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INTRODUCAO

A evolugdo do vbo e da ecolocalizacdo foi o principal determinante para que 0s
microquirdpteros pudessem ser bem sucedidos na exploracdo de varios ambientes,
principalmente abrigos internos, como cavernas, inviaveis para a maioria dos outros
vertebrados. Os morcegos formam o Unico grupo entre os vertebrados capazes de utilizar
cavernas como abrigos permanentes (Kunz, 1982).

Conforme Kunz (1982), o fato dos morcegos procurarem por abrigos protegidos pode
ser visto como uma interacdo complexa de adaptacbes fisiolégicas, comportamentais,
morfolégicas e com efeitos demogréficos, pois a disponibilidade e capacidade fisica dos
abrigos impdem limites ao nimero de morcegos que utilizam esses abrigos, na sua forma
de organizacdo social e nas estratégias de forrageamento. Sendo assim, os fatores que
influenciam o habito dos morcegos em se abrigar em cavernas e a fidelidade em relacéo ao
abrigo incluem a abundéncia e a durabilidade do abrigo, a proximidade e estabilidade dos
recursos alimentares, pressao de predacéo, tipo de organizacgdo social, balango energético e
perturbacao antropica. A fidelidade ao abrigo pode variar sazonalmente e pode ser afetada
pela condicdo reprodutiva, pelo sexo, idade, e organizacdo social. Apresentam pouca
fidelidade a abrigos em folhagens, que sdo abundantes, porém temporarios e mais sujeitos a
extremos ambientais, mas apresentam alta fidelidade a sitios permanentes como cavernas,
arvores ocas e construcoes.

A enorme variedade de alimentos explorada pelos morcegos associada as varias
técnicas de forrageamento e tipos de estruturas usadas como abrigos levaram a
impressionantes niveis de abundancia e diversidade. Os morcegos respondem a diferentes
“oportunidades” ou constrangimentos associados aos recursos e estratégias alimentares em
muitos niveis de organizagdo; pela variacao individual, abundancia, limites de distribuicdo
das espécies, e pela formacdo de determinadas assembléias locais. Muitos estudos tentam
elucidar os tipos de variacdo de organizacdo ecoldgica em morcegos e suas conseqiéncias,
no entanto 0s mecanismos que atuam por tras dos varios padrdes ecoldgicos exibidos pelo
grupo ainda permanecem em grande parte desconhecidos (Patterson et al., 2003).

Uma das caracteristicas mais marcantes em relacao a histéria de vida dos morcegos é
a consisténcia entre as espécies nesse grupo. Essa homogeneidade ocorre apesar da

consideravel variacdo existente entre 0s morcegos em outras caracteristicas associadas com



a variacdo nos parametros de historia de vida. Morcegos apresentam variacdes da massa
corporal em mais de trés ordens de magnitude, ocupam areas tropicais e temperadas com
diferentes niveis de sazonalidade, se alimentam de varios animais e plantas, e exibem
sistemas sociais desde monogamicos até altamente poliginicos. Dessa forma, parece
razoavel que a homogenia da historia de vida em morcegos reflita uma consequéncia
evolutiva da principal caracteristica que une os morcegos e os diferencia dos outros
mamiferos: a habilidade de voar. Vérias adapta¢cdes morfoldgicas, anatdmicas e fisioldgicas
associadas ao voo tornam os morcegos Unicos entre 0os mamiferos em varios sentidos.
Ainda, o vbo influencia a ecologia dos morcegos por meio dos seus efeitos na
suscetibilidade a predacdo e acesso aos recursos. Essa biologia Unica pode ter influenciado
a evolucdo da historia de vida dos morcegos de duas formas; pode ter limitado a amplitude
de historias de vida disponiveis aos morcegos; e pode ter exposto 0os morcegos a diferentes
regimes de selecdo comparados a outros regimes sofridos por outros mamiferos, dessa
forma, estabelecendo um padrdo diferente de histéria de vida para os morcegos como um
todo (Barclay & Harder, 2003).

Morcegos podem mudar de abrigo em reposta as perturbacées (antropicas ou de outro
tipo) ou para evitar predadores (Kunz, 1982). Dessa forma, a mudanca de abrigo pode
diminuir a distancia até a fonte de alimento, caso 0s morcegos tenham que mudar a area de
forrageamento (Kunz, 1982). A mobilidade também permite que os morcegos se livrem de
grandes infestacGes de ectoparasitas ou inibe a reproducdo dos ectoparasitas deixando um
abrigo infestado antes que os ovos dos parasitas eclodam (Fleming, 1988). Essa
flexibilidade em relacdo ao abrigo também possibilita que os morcegos evitem mudancas
climaticas desfavoraveis ou mudangas na condicdo estrutural do abrigo (Kunz, 1982).

Existe uma grande lacuna em relagcdo ao conhecimento sobre a fauna de cavernas no
Brasil e suas relagbes com as pressfes antropicas. Conforme Hutson et al. (2001), as
maiores ameacas impostas aos quirdpteros e aos seus abrigos na regido Neotropical sdo o
desmatamento, as atividades agropecuarias, a mineracdo e os programas de controle de
morcegos vampiros. Ainda, o uso turistico desordenado pode trazer conseqliéncias graves
ao ambiente cavernicola, principalmente pela alta frequéncia de visitantes, instalacdo de
estruturas e de iluminacdo, causando mudancas nas correntes de ar, temperatura e umidade.

Além disso, a falta de informacéo também é um fator importante para explicar as quedas



populacionais sofridas pelos morcegos. Sendo assim, hd uma crescente demanda por
estudos sobre a quiropterofauna cavernicola para possibilitar a criagdo de mecanismos de
controle e manejo de cavernas; ambientes peculiares que tém despertado um interesse cada
vez maior em relacdo aos seus aspectos ecologicos, evolutivos e a sua conservacao.
Atualmente, a legislacdo sobre cavernas define que a area de entorno de uma
cavidade natural subterrénea, a sua area de influéncia, deve ser protegida num raio de no
minimo 250 metros a partir da projecdo em superficie do desenvolvimento linear da
cavidade considerada, a menos que estudos técnicos indiqguem um valor diferente (Art. 6 da
Portaria IBAMA n° 887). Dessa forma sdo necessarios estudos para avaliar se esses 250
metros séo eficientes para a conservacdo da fauna que utiliza a caverna como abrigo e se
ndo, qual seria o tamanho ideal para a manutencdo da fauna cavernicola. Dessa forma,
pesquisas relacionadas com a definicdo de areas de influéncia possibilitardo a obtencédo de
resultados importantes para subsidiar futuros estudos em cavernas inseridas em areas

potencialmente impactantes e em areas bem conservadas.
AREA DE ESTUDO

Ambito regional

O Bioma Cerrado é o segundo maior bioma do pais e ocupa a totalidade do Distrito
Federal, mais da metade dos estados de Goias (97%), Maranhdo (65%), Mato Grosso do
Sul (61%), Minas Gerais (57%) e Tocantins (91%), além de porc¢des de outros seis estados,
estando em contato com os biomas Amazonia, Mata Atlantica, Pantanal e Caatinga. Os
fatores responsaveis pela predominancia das formagdes savanicas que caracterizam esse
bioma sdo o clima, os solos e o regime de fogo, porém outras variaveis também contribuem
para a sua identificacdo. O clima dominante é o tropical quente sub-Umido, com apenas
duas estacOes, uma seca e outra chuvosa. A precipitacédo varia entre 600 e 2.200 mm anuais,
com as areas limitrofes com a Caatinga e a Amazonia recebendo, respectivamente, 0s mais
baixos e os mais altos volumes anuais de chuva. As temperaturas médias anuais variam
entre 27°C e 22°C. A geologia do bioma Cerrado é uma das mais diversificadas e
complexas do pais, sendo que o relevo apresenta uma grande variedade de feigcdes
morfoldgicas de niveis altimétricos diferenciados (50 m a 2.000 m), com destaque para 0s
planaltos, depressbes e planicies. A cobertura vegetal predominante no Cerrado é



constituida pelas formacgdes de Savana, ocorrendo também formacdes florestais (IBGE,
2004).

Ambito Local
Gruta dos Ecos

A Gruta dos Ecos (GO-18) esta localizada no povoado de Girassol (15°41'22,9" S /
48°24'22,2" W), pertence ao Municipio de Cocalzinho-GO, esta aproximadamente a 80
quilémetros de Brasilia-DF. O acesso a gruta € feito pela BR-070, passando pela Barragem
do Rio Descoberto (divisa DF/GO) e por Aguas Lindas de Goias até o povoado de Girassol,
onde se vira a direita em estrada de terra e percorre-se mais seis quildmetros até o local
onde os carros sdo estacionados entre as duas entradas da Gruta dos Ecos (Machado, 2006)
(Figura 1). A Placa de sinalizacdo avisando que a gruta esta interditada foi depredada
restando apenas as armagoes (Figura 2).

Figura 1. Estrada de acesso a Gruta dos Ecos. Figura 2. Local de estacionamento na Entrada

Autor: Daniela C. Coelho. Principal da Gruta dos Ecos e antiga placa do
IBAMA depredada. Autor: Daniela C.
Coelho.

A Gruta dos Ecos € formada por grandes salGes e amplas galerias com grandes blocos
de abatimento no piso e possui duas aberturas principais com o meio externo; a Entrada
Principal (Figuras 7 e 8) e a Entrada da Dolina. Ambas as entradas s&o cercadas por mata
seca e cerrado, em diferentes estados de conservagéo (Figuras 3 a 6). Apresenta 1580 m de
desenvolvimento linear e possui um dos maiores lagos subterraneos do pais, com 340 m de
desenvolvimento linear. Apesar da interdicdo da gruta pelo IBAMA, o turismo persiste,
principalmente nos finais de semana, de forma predatoria, deixando uma grande quantidade
de lixo no interior da caverna. Além do turismo ilegal, a mata imediatamente externa a

caverna, na entrada da boca da dolina, foi desmatada e queimada, o que leva a um aumento



na entrada de material externo na gruta e ameaca a sobrevivéncia tanto da fauna epigea
quanto da fauna hipdgea, afetando diretamente os morcegos, trogloxenos que dependem da
vegetacdo ao redor da caverna para obter alimento.

Figura 3. Estrada de acesso e vegetagdo na Figura 4. Vegetacdo na Area de Influéncia
Entrada da Dolina. Autor: Daniela C. da Entrada Principal. Autor: Daniela C.
Coelho.

Figura 5. Mata Seca da Entrada Principal. Figura 6. Aspecto da mata secundaria na
Autor: Daniela C. Coelho. Entrada da Dolina. Autor: Daniela C.
Coelho.

Figuras 7 e 8. Descida da Entrada Principal. Autor: Cristiano Ferreira.



Figuras 9 e 10. Saldo do Lago e Saldo da Argila. Autor: Cristiano Ferreira.

As outras cavidades estudadas encontram-se a aproximadamente seis quildmetros a
noroeste da Gruta dos Ecos, dentro da Fazenda Santa Barbara, propriedade do Sr. Carlos
Pimpao, e 0 acesso se da pela mesma estrada de terra até a entrada da referida fazenda,
virando a direita (Machado, 2006).

Abrigo 7 (772148 E / 8268034 N)

Abrigo aparentemente formado por abatimento e/ou basculamento de grandes blocos
de aspecto placoso, em que a rocha é formada por clorita-xisto (Figura 11). O abrigo possui
aproximadamente 20 metros de desenvolvimento dividido em dois segmentos de 10 metros

separados por um grande bloco abatido (Machado, 2006).

Figura 11.Aspecto da entrada do Abrigo 7. Autor: Magno A. Machado



Grutas do Pimpao Il e 111 (772893 E / 8267797 N)

Localizado na face sul do maci¢co da Fazenda Santa Barbara, o0 complexo formado
pelas grutas Pimpéo Il e Pimpdo 111 compdem um conjunto de feigdes incomuns dadas as
condicdes geomorfologicas e a litologia envolvida (mica-xisto) (Machado, 2006). Alguns
espeleotemas foram registrados, e além dos de gotejamento por gravidade (cortinas,
estalactites e estalagmites) existem também coraldides oriundos de processos de exudacao
na rocha encaixante (Machado, 2006).

A gruta Pimpao Ill, localizada a aproximadamente 50 metros de Pimpao Il, possui
grande quantidade de sedimentos clasticos e matéria organica na entrada. A caverna
apresenta 58 metros de desenvolvimento por 5,5 de desnivel. Uma particularidade dessa
gruta € a grande quantidade de aranha-marrom (Loxosceles sp.) nas paredes, e as galerias

estreitas, tornando-a bastante insalubre (Machado, 2006) (Figuras 12 a 15).

Figuras 12, 13, 14 e 15. Entrada e galeria estreita da Gruta Pimpé&o I11. Autor: Cristiano Ferreira



Gruta Santa Barbara (772893 E / 8267797 N)

Caverna em mica-xisto, apresentando 74 metros de desenvolvimento e 14,5 de
desnivel. A entrada principal da gruta fica & meia encosta, na face norte, sendo que existem
outras quatro comunicagfes com o0 meio externo, duas delas canalizando parte da rede de
drenagem do topo do morro e que em dias de chuva torrencial, fazem com que parte do
escoamento do topo do morro passe por dentro da gruta, formando uma pequena cachoeira
(Machado, 2006) (Figura 16). A gruta é formada por um conduto principal que se abre
préximo a entrada como um pequeno saldo (que recebe temporariamente o fluxo hidrico
relatado acima), os dois condutos ja mencionados, e um conduto a esquerda onde se
acumula agua (Figura 17) (Machado, 2006).

Foram encontradas evidéncias de depredacdo e restos de lixo (fogos de artificio,
garrafas plasticas e de vidro) indicando que a caverna é usada como lazer e os fogos foram
usados para afugentar os morcegos. A caverna apresenta varios espeleotemas como
coralGides, escorrimentos calciticos, carapacas e estalactites e concre¢Bes estalagmiticas
todos de pequeno tamanho (Machado, 2006).

Figuras 16, 17. Drenagem de &gua da chuva e saldo do lago na gruta Santa Bérbara. Autor:
Cristiano Ferreira

OBJETIVO

Buscar subsidios na literatura especializada sobre morcegos para, em conjunto com
estudos tecnicos em campo (a serem realizados posteriormente), definir se 250 metros no

entorno das cavidades naturais subterrdneas sdo eficientes para a protecdo desse



ecossistema, e propor alternativas para os casos em que fique demonstrado a ndo eficacia
de protecdo dos 250 m conforme portaria IBAMA 887.

Além da revisdo bibliografica, o presente trabalho teve também como objetivo a
marcacdo de morcegos na Gruta dos Ecos para a posterior realiza¢do dos estudos em campo

sobre a efetividade da area de influéncia como atualmente é entendida.

MATERIAL e METODOS

Para a realizacdo do presente relatério foi feita uma extensa revisdo bibliografica
sobre movimentacdo, area de vida e forrageamento de morcegos, bem como sobre aspectos
da sua ecologia e histdria de vida em geral. Além da revisdo bibliografica, foi realizada
viagem durante os dias 29/03/06 a 03/04/2006, na estagdo chuvosa, para a coleta de
informacBes e captura e marcacdo dos morcegos por meio de anilhas na Gruta dos
Ecos/GO.

Foram utilizadas redes de neblina (“mist-nets””) de nylon preto de sete metros de
comprimento e trés metros de altura, e de doze metros de comprimento e trés metros de
altura. Como 0s morcegos aprendem a evitar as redes se estas sdo dispostas no mesmo local
durante varios dias consecutivos, as redes de captura foram armadas em locais diferentes e
de forma diferente em cada noite de coleta. As redes eram revistadas em intervalos de 15 a
30 minutos para verificar a presenca de morcegos e permaneciam abertas até no maximo
24:00 horas na mesma noite. As redes foram abertas nas entradas e na vegetacdo ao redor
da caverna para interceptar os morcegos quando estes saiam do abrigo. Além das redes de
captura foi realizada busca ativa no interior da Gruta dos Ecos e cavernas préximas,
encontradas durante a prospeccdo, para a observacdo de exemplares da fauna, ou de
indicios de sua ocorréncia na gruta, como fezes, rastros, restos alimentares, ossadas, ou
organismos em decomposicéo.

Os morcegos foram manipulados com luvas de couro e pingas e mantidos em sacos
de pano individuais até que fossem soltos, no final da coleta. Todos os exemplares de
morcegos capturados na Gruta dos Ecos foram marcados com anilhas plasticas numeradas e
foram registrados a data e o local de coleta e para cada individuo coletado, os seguintes

dados: horario de captura, espécie, peso (obtidos por meio de dinamdmetros), sexo, idade,
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comprimento de antebraco (obtidos por meio de paquimetro digital), estagio reprodutivo e
respectivo nimero da anilha.
Para determinar a condicdo reprodutiva e o estagio de desenvolvimento dos
individuos capturados foram consideradas as seguintes categorias:
1. Filhotes: individuos sendo carregados pelas maes, menores que os adultos e com
pelagem de filhotes;
2. Jovens: individuos voando por si, com pelagem juvenil, geralmente menores
que os adultos e com as articulacGes da asa ndo totalmente ossificadas;
3. Machos adultos: individuos com as articulagdes totalmente ossificadas, com
testiculos escrotados (sexualmente receptivos) ou com testiculos abdominais;
4. Fémeas adultas: individuos com as articulagdes totalmente ossificadas, sem
indicacdo externa de prenhez ou lactacgéo;
5. Fémeas adultas lactantes: individuos com mamas desenvolvidas, sem pelos ao
redor das mamas e com secrecéo de leite;

6. Fémeas adultas gravidas: com feto detectavel por palpacéo do abddémen.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Além da Gruta dos Ecos, foram amostradas outras trés grutas de menores dimensdes
e um abrigo na regido préxima a Gruta dos Ecos.

Em relacdo ao esforco de captura, foram realizadas cinco noites de captura no total,
sendo aproximadamente 17 horas de captura por meio de redes e uma hora e trinta minutos
de procura ativa para a Gruta dos Ecos, e uma hora e trinta minutos de procura ativa no
interior da gruta do Pimpéo Il e Pimpé&o Ill, e quatro horas de registro na Gruta Santa
Barbara (Tabela 1).

Na sessédo de captura de 30/03/06 as redes tiveram que ser fechadas mais cedo devido
a predacdo de morcegos capturados nas redes por um gamba (Didelphis albiventris). O
gamba matou 17 individuos de duas espécies de morcegos capturados nas primeiras bolsas
das redes de capturas (Tabela 2). Alguns morcegos estavam sem partes do corpo, sendo que
um individuo de Lonchophylla dekeyseri era uma fémea adulta recapturada com anilha de
namero 619, marcada em setembro de 2003 (Coelho, 2004).
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Em 31/03/06 foi realizada a topografia da caverna Santa Barbara, localizada na
Fazenda Santa Barbara, Girassol, Cocalzinho/GO (Tabela 1). Em 01/04/06 foi realizado
reconhecimento de pequeno abrigo (Abrigo 7). Ainda, nesse mesmo dia foi realizada a
prospeccdo, também na regido da Fazenda Santa Béarbara, e a topografia das cavernas
Pimpao Il e Pimpdo 111, localizadas na mesma fazenda (Tabela 1).

Em 02/04/06 entramos na Gruta dos Ecos para a realizacdo de reconhecimento,
sessdo de fotografias e procura ativa por exemplares da fauna na caverna (Tabela 1).

E importante ressaltar que as sessbes de captura foram prejudicadas em funcdo das
chuvas torrenciais em praticamente todos os dias durante a expedicdo, no periodo do final
da tarde até cerca de 19:00 - 20:00 h da noite.

Tabela 1. Numero de redes (somente na Gruta dos Ecos), tempo de amostragem, data e local
amostrado em cada coleta de morcegos na Gruta dos Ecos, Gruta Santa Barbara, Gruta do Pimpao |1

e Pimpéo Ill, Girassol, Cocalzinho, GO.

Atividade Tempo de Data Ambiente
amostragem

3redes (12x3m) 18:00h—-22:30h 29/03/06 Distante 90 metros da Entrada da Dolina/entre
vegetacdo remanescente de mata seca e cerrado e
graminia invasora

lrede (7x3m)/ 18:00 h-20:30 h 30/03/06 Entrada Principal da Gruta dos Ecos, GO

1rede (12 x 3 m)

Procura Ativa 12:00 h—16:00 h  31/03/06 Gruta Santa Barbara

Procura Ativa 13:30 h—15:00 h  01/04/06 Abrigo 7, Gruta do Pimpé&o Il e Gruta do Pimpé&o 1/
Todas no mesmo paredao em morro com vegetacdo de
mata seca, com muitos arranha-gatos, e outras
invasoras, e pasto.

3redes (7x3m) 18:00 h—22:00h 01/04/06 Entrada da Dolina/entre vegetagcdo remanescente de
mata seca e cerrado e graminia invasora

Procura Ativa 14:00 h — 15:30 h  02/04/06 Gruta dos Ecos

2redes (7x3m) 18:00 h—22:00 h 02/04/06 Entrada Principal/ trilha de acesso e vegetacdo
remanescente de mata seca

3redes (7x3m) 18:00 h—21:00 h 03/03/06 Entrada Principal/ trilha de acesso na transic¢ao entre a
mata seca e o cerrado
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Procura ativa

Gruta Santa Barbara

Na Gruta Santa Barbara foram observados cerca de 15 individuos de Peropteryx sp.
na entrada e ao longo do conduto principal da gruta (Tabela 2). No conduto que leva ao
lago, a esquerda de quem entra na gruta, foi registrado um grupo de trés individuos de
Chrotopterus auritus, agrupados no teto juntos, em cacho, sendo dois adultos e um
individuo mais jovem (ver mapa espeleotopografico). Foram visualizados ainda varios
individuos de morcegos de tamanho pequeno, ndo filostomideos, de coloracdo acinzentada
clara, comportamento inquieto, e por esse motivo ndo puderam ser identificados, no
entanto, pelo seu modo de voar, coloracdo e tamanho, e pelo que pdde ser observado de sua
morfologia, é possivel que sejam exemplares de Furipterus horrens, ja registrados pela
equipe do CECAYV para a Gruta da Gameleira, em Padre Bernardo, GO.

Nessa gruta também foram observadas varias manchas de guano ao longo de toda a
caverna e individuos de Desmodus rotundus (cerca de 20 individuos) no final do saldo do
lago (ver mapa espeleotopografico). Ainda, nesse abrigo foram registrados muitos

individuos de aranha marrom, Loxosceles sp., um amblipigeo, além de fezes de tatu.
Abrigo 7

Nesse pequeno abrigo foram observados alguns individuos de morcegos Peropteryx
sp (cinco individuos). Ainda, nesse abrigo foram registrados muitos individuos de aranha
marrom, Loxosceles sp. e mosquitos flebotomineos, além de fezes de tatu.
Gruta Pimpéo Il1

Em um pareddo localizado entre as cavernas Pimp&o Il e Pimp&o Ill existem
aberturas circulares formadas por dissolucdo dos minerais carbonatados da rocha

encaixante (Machado, 2006) formando abrigos para uma coldnia de morcegos da espécie

Phyllostomus hastatus (Figuras 18 e 19).
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Figuras 18 e 19. Abrigo de Phyllostomus hastatus. Autor: Cristiano Ferreira.

SessOes de Captura

Nessa expedi¢do foram capturados 96 individuos de onze espécies de morcegos na
Gruta dos Ecos, sendo que duas espécies, Mimon bennettii e Sturnira lilium, ndo haviam
sido capturadas anteriormente (Tabela 2). Os individuos de Sturnira lilium foram
capturados na Entrada da Dolina, na vegetacdo a 90 metros de distancia da boca e na
Entrada Principal, na area de transicdo da mata seca para o cerrado adjacente, a cerca de
100 metros de distancia da boca da caverna. Essa espécie ndo havia sido capturada
anteriormente, e é possivel que ndo resida na caverna, mas sim na vegetacdo proxima onde
foi capturada, visto que é uma espécie relativamente incomum em cavernas. Todavia, duas
espécies registradas para a Gruta dos Ecos ndo foram capturadas na expedicdo atual,
Chrotopterus auritus e Myotis cf. albescens, o que pode indicar que ndo habitem mais a
caverna ou que simplesmente ndo foram capturadas pelas redes. As espécies mais
abundantes nas sessdes de captura anteriores (enfocando periodo chuvoso e seco) foram
Glossophaga soricina (N=60) e Lonchophylla dekeyseri (N=63), seguidas por Desmodus
rotundus (N=28). Apesar do menor nimero de individuos no trabalho atual, as espécies
mais abundantes se mantiveram as mesmas; Glossophaga soricina (N=24), Lonchophylla

dekeyseri (N=28) e Desmodus rotundus (N=11). A menor abundancia registrada no
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presente estudo provavelmente reflete um menor esforco de coleta e em s6 um periodo do
ano, na época chuvosa.

No presente trabalho, 35 % dos individuos foram capturados saindo pela Entrada
Principal (N=34) e 65 % pela Entrada da Dolina (N=62). Confirmando os resultados
encontrados em trabalho anterior (Coelho, 2004), Lonchophylla dekeyseri somente foi
capturada saindo ou entrando pela Entrada Principal da Gruta dos Ecos, corroborando o
fato de que sua col6nia fica localizada proximo dessa entrada.

Nessa expedi¢cdo foram anilhados 53 individuos de 11 espécies de morcegos na Gruta
dos Ecos, sendo que 34 individuos de oito espécies foram capturados e marcados em frente
a Entrada da Dolina e 19 individuos de cinco espécies foram capturados quando saiam pela
Entrada Principal (ver tabela 1 em anexo).

As outras grutas amostradas apresentaram pelo menos quatro espécies de morcegos.
Dessas quatros espeécies, apenas Phyllostomus hastatus, ndo foi registrada na Gruta dos
Ecos. Os morcegos observados na Gruta Santa Barbara ndo puderam ser identificados,
entretanto, é possivel que pertencam a uma especie de morcego rara, 0 que pode ser
confirmado posteriormente por meio de capturas e a devida identificacdo em nivel de

espeécie.
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Tabela 2. Familia, subfamilia, espécie e nimero de individuos relativos aos morcegos capturados na

Gruta dos Ecos, e observados na Gruta Santa Barbara, no Abrigo 7 e na Gruta do Pimpao 111, GO.

Familia/Espécie Numero de Fémeas Machos

individuos Jovens Adultas Jovens Adultos
Gruta dos Ecos

PHYLLOSTOMIDAE

Carollinae

Carollia perspicillata 9 0 4 1 04 (2 te)

Desmodontinae

Desmodus rotundus 11 2 4 (1 lac) 0 5te

Diphylla ecaudata 9 1 3(1%) 0 5 (4 te)

Glossophaginae

Glossophaga soricina 24 4 4(2*%, 1 gr*) 4 12 (4*, 2 te)

Lonchophyllinae

Lonchophylla dekeyseri 28 2 19 (7*,1qr) 1 6 (2te, 1te*)

Phyllostominae

Mimon bennettii 1 0 1 0 0

Stenodermatinae

Artibeus planirostris 5 1 3 1 0

Artibeus lituratus 2 1 0 1 0

Platyrrhinus lineatus 1 0 1 0 0

Sturnirinae

Sturnira lilium 5 0 2 0 3(21te)

VESPERTILIONIDAE

Myotis nigricans 1 0 0 0 lte

Total 96 11 41 9 35

Gruta Santa Bérbara

PHYLLOSTOMIDAE

Desmodontinae

Desmodus rotundus + 20 obs. - - - -

Phyllostominae

Chrotopterus auritus 3 - - - -

EMBALLONURIDAE

Peropteryx cf macrotis + 15 obs. - - - -

Abrigo 7
EMBALLONURIDAE
Peropteryx sp. + 5 obs. - - - -
Gruta do Pimpéo 111

PHYLLOSTOMIDAE

Phyllostominae

Phyllostomus hastatus Coldnia obs. - - - -

TOTAL

Legenda: te — macho em estado reprodutivo, sexualmente receptivo; lac — fémea lactante; gr— fémea
gravida; * - individuos mortos pelo gambé; obs. — individuos que s6 foram observados, ndo foram

capturados.
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A literatura disponivel sobre forrageamento, movimento e area de vida de morcegos é
escassa e dispersa, ndo existindo informacdo sobre todas as espécies. Todavia, por meio das
informagdes obtidas na literatura para as espécies encontradas na Gruta dos Ecos, é possivel
analisar as areas de vida e distancia percorrida para forragear de espécies de morcegos de
diferentes guildas alimentares e de diferentes tamanhos e habitos ecoldgicos (Tabela 3). De
posse dessas informagdes pode-se avaliar o tamanho da area utilizada pelas espécies de
morcegos e a partir dai definir o tamanho minimo a ser preservado na area de influéncia da
caverna estudada. Entretanto, é preciso cautela ao serem tiradas conclusdes sobre a area de
vida utilizada pelos morcegos, pois 0 tamanho da area depende de varios fatores, como o
estado de preservacéo da vegetacdo, sazonalidade da oferta de recursos, disponibilidade de
alimento, comportamento de cada espécie, entre outros. Conforme Handley et al. (1991),
varios fatores influenciam a distribuicio e movimento dos morcegos frugivoros:
distribuicdo e abundancia dos frutos preferidos pela espécie; chuvas, ventos, fase da lua, e
nebulosidade; topografia, entre outros. Esses fatores que influenciam 0s morcegos
frugivoros podem também, com algumas variagdes, influenciar morcegos com outros
habitos alimentares. Além disso, para se chegar a um tamanho razoavel de area de vida que
contemple todas as espécies de morcegos encontradas na area estudada é necessario levar
em conta também o tipo de perturbacdo antrépica a que a area é submetida.

De acordo com LaVal e Fitch (1977), entre as espécies encontradas em seu estudo,
Carollia brevicauda, C. castanea, Myotis riparius e Myotis elegans apresentaram distancias
de recaptura menores, sugerindo que possuam uma menor area de vida. J& Trachops
cirrhosus, Glossophaga commissarisi, Carollia perspicillata, Sturnira ludovici, Artibeus
phaeotis, A. toltecus e Myotis keaysi obtiveram distancias de recaptura maiores, sugerindo
uma maior area de vida. Conforme Fleming et al. (1972), também com estudo na Costa
Rica, Artibeus jamaicensis, A. lituratus, Glossophaga soricina e Phyllostomus discolor
apresentaram areas de vida maiores do que Carollia perspicillata, Sturnira lilium e
Desmodus rotundus. Esses resultados demonstram que aparentemente nao e possivel fazer
generalizacGes em termos de tamanho de area de vida para espécies do mesmo género ou
da mesma guilda alimentar, visto que algumas espécies, mesmo mais proximas
filogeneticamente ou com dietas semelhantes apresentam areas de vida diferentes.

Entretanto, vale ressaltar que tais resultados estdo atrelados a metodologia de captura
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utilizada pelos autores e locais previamente escolhidos e pela comparacdo de locais de
amostragem com habitats diferentes. Dessa forma, as distancias encontradas entre as
capturas e recapturas podem ndo estar representando a area de vida de cada espécie, e sim
um reflexo da metodologia (distancia escolhida para os sitios de coleta, método de captura,
e diferentes ambientes amostrados) utilizada para a amostragem. Ainda, se 0 tamanho da
area de forrageamento em morcegos aumenta proporcionalmente com o tamanho dos
morcegos (como acontece com 0s outros vertebrados), o esperado seria que houvesse uma
correlacdo positiva entre a distancia média de recapturas e o comprimento do antebrago ou
0 peso. Entretanto, no estudo de LaVal e Fitch (1977) isso ndo foi o encontrado, e para
esses autores a explicagéo reside no fato de que quando a diversidade em recurso alimentar
€ maior a area necessaria para procurar alimento tende a diminuir, 0 que levard a uma
diminuicdo da correlacdo entre o tamanho do corpo e area de forrageamento.

Conforme a literatura consultada, as distancias percorridas para forragear, pelo menos
para as espécies de morcegos encontradas na Gruta dos Ecos, aparentemente ndo variam
conforme o tamanho do corpo, pois animais menores, como Myotis nigricans (3-5g),
apresentam area de vida maior do que algumas espécies de maior porte, como Sturnira
lilium e Carollia perspicillata (15-25g) (Tabela 3). E ainda, Desmodus rotundus (30-50 Q)
pode voar até 20 km por noite, enquanto espécies bem maiores, Artibeus planirostris e A.
lituratus (45-80 g) voam no maximo até 10 km para se alimentar.
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Tabela 3. Distancia maxima em relacdo ao abrigo (ou do sitio de captura) percorrida por noite e

guilda alimentar dos morcegos registrados na Gruta dos Ecos e arredores em 2006.

Familia/Espécie Distancia maxima percorrida Guilda alimentar
por noite*

PHYLLOSTOMIDAE

Carollinae

Carollia perspicillata 2 km Frugivoro de subbosque
Desmodontinae

Desmodus rotundus 20 km Hematdfago

Diphylla ecaudata ? Hematofago
Glossophaginae

Glossophaga soricina 550 m Nectarivoro
Lonchophyllinae

Lonchophylla dekeyseri ? Nectarivoro
Phyllostominae

Chrotopterus auritus 4 ha** Insetivoro/Carnivoro/Onivoro catador
Mimon bennettii 830 m# Insetivoro/Carnivoro/Onivoro catador
Phyllostomus hastatus 9 km Insetivoro/Carnivoro/Onivoro catador
Stenodermatinae

Artibeus planirostris 6 km # Frugivoro de dossel
Artibeus lituratus 10 km # Frugivoro de dossel
Platyrrhinus lineatus ? Frugivoro de dossel
Sturnirinae

Sturnira lilium 1km# Frugivoro de dossel
VESPERTILIONIDAE

Myotis nigricans 13 km*** Insetivoro aéreo de florestas e clareiras

*Conforme literatura citada em “Descri¢do das espécies de morcegos encontradas” nesse trabalho

**Area de forrageamento

*** Area de vida de 13 km de raio

# Informacdes de outras espécies do mesmo género

Definicéo das guildas alimentares de acordo com Findley (1993):
1) Frugivoros de subbosque — Espécies que se alimentam de frutos de plantas ou arbustos no
nivel do subbosque, em até trés metros do nivel do solo.
2) Frugivoros de dossel — Procuram por frutos no dossel e subdossel em florestas, a mais de trés
metros do solo.
3) Hematdfagos — Se alimentam de sangue de mamiferos ou aves.
4) Nectarivoros - Onivoros que se alimentam de néctar, pélen, frutos, e insetos. Sdo espécies que
procuram por pélen e néctar quando disponiveis durante a estagdo seca, e procuram por frutos e
insetos em outras épocas do ano em que pélen e néctar sdo recursos alimentares mais escassos.
5) Insetivoros/Carnivoros/Onivoros catadores — Se alimentam de pequenos animais (artrépodos
ou vertebrados) empoleirados ou se movendo na vegetacao ou no solo.
6) Insetivoros aéreos de florestas e clareiras — insetivoros de voo lento. Procuram por insetos
voadores em clareiras em florestas (no dossel e abaixo do dossel) e sobre rios.
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CONCLUSAO

A revisdo bibliografica demonstrou diferentes valores em termos de distancia
utilizada para forrageamento pelas espécies de morcegos que utilizam a Gruta dos Ecos e
arredores. Esses valores variaram de menos de 1 km até 20 km, e ndo estdo correlacionados
com a dieta ou tamanho dos animais. Dessa forma, pode-se concluir que as espécies de
morcegos apresentam diferengas nas suas areas de vida e que essa diferenca vai depender
principalmente da disponibilidade de recurso alimentar e do estado de conservacdo da area
ao redor do abrigo e de caracteristicas comportamentais peculiares a cada espécie, como
por exemplo Phyllostomus hastatus, em que as fémeas forrageiam em areas mais distantes,
enquanto os machos usam areas mais perto do abrigo.

Dessa forma, pode-se concluir que o raio de no minimo 250 metros que devem ser
protegidos a partir da projecdo em superficie do desenvolvimento linear de uma cavidade
natural subterrdnea (Art. 6 da Portaria Ibama n® 887), definidos como sua area de
influéncia, ndo sdo suficientes para a manutencdo da quiropterofauna que usa a caverna
como abrigo. A area a ser protegida no entorno da caverna vai depender do estado de
conservacao da vegetacdo do entorno da caverna em questdo, do tipo de perturbacdo sobre
a caverna e da sensibilidade e flexibilidade ambiental de cada espécie de morcego.

No caso da Gruta dos Ecos, os tipos de impacto sobre a caverna sao o turismo e
desmatamento e substituicdo da vegetacdo nativa por pasto, entretanto, esses impactos séo
relativamente moderados quando comparados com outros tipos de impactos como
mineracdo ou construcdo de estradas ou outros empreendimentos. Mesmo assim, Sao
necessarias medidas para a preservacao a longo prazo da vegetacdo e da fauna associada a
essa vegetacdo na area de influéncia da gruta, garantindo assim, a manutencdo do
ecossistema cavernicola, principalmente no que concerne a quiropterofauna, extremamente
dependente do ambiente externo a caverna.

Analisando sob o ponto de vista das espécies de morcegos residentes na Gruta dos
Ecos, é importante ressaltar que a gruta €, provavelmente, o abrigo mais importante para
essa fauna na regido, visto que existem poucas cavidades nas redondezas, e as que existem
sdo de dimensdes bem menores e mesmo sendo formadas pelo mesmo tipo de rocha,

representam ecossistemas cavernicolas diferentes do encontrado na Gruta dos Ecos.
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As espécies de morcegos encontrados na Gruta dos Ecos e cavidades proximas,
diferem em relacdo a suas respostas em frente a perturbacdo ambiental e & capacidade de se
adaptar a ambientes modificados pelo homem. Carollia perspicillata, Glossophaga
soricina, Artibeus planirostris, A. lituratus, Platyrrhinus lineatus, Sturnira lilium, Myotis
nigricans, Peropteryx macrotis e Desmodus rotundus sdo encontrados em ambientes
antropizados, sendo que 0s oito primeiros ocorrem até em ambientes urbanizados (Brosset
et al., 1996; Fenton et al., 1992; Bredt et al., 1996), e o Gltimo esta fortemente associado a
criacdo de gado, sendo beneficiado entdo na situacdo encontrada na Gruta dos Ecos. Ja as
outras espécies, Mimon bennettii, Chrotopterus auritus, Phyllostomus hastatus, Diphylla
ecaudata e Lonchophylla dekeyseri, sdo mais sensiveis a perturbacdo antrépica, sendo mais
prejudicados pelo desmatamento da vegetacdo na é&rea de influéncia da caverna.
Lonchophylla dekeyseri € uma espécie ameacada de extincdo (MMA, 2003), e a Unica
espécie de morcego endémica do bioma Cerrado. Mimon bennettii e Chrotopterus auritus
sd0 mais especialistas em termos de habitat e dieta, pois, sdo principalmente carnivoros,
ocorrem em populacGes pequenas, preferem cavernas como abrigos, apresentando assim,
maior especificidade em relacdo ao ambiente do abrigo (Medellin et al., 2000; Trajano,
1995).

Os estudos que serdo realizados utilizando a Gruta dos Ecos como modelo
possivelmente poderdo definir uma area minima a ser preservada como area de influéncia
em cavernas. Apesar das variacbes em relacdo as espécies de morcegos e Seus
requerimentos é possivel que se possa determinar um tamanho minimo para a area de
influéncia dependendo do estado de conservagdo da vegetacao nativa do entorno da caverna
em questdo. Conforme a situacdo da quiropterofauna e do ambiente, a area de influéncia
poderia ser composta por uma area intangivel, o mais preservada possivel, e outras areas
que complementassem essa area intangivel, como manchas de vegetagdo em uma matriz
ndo muito degradada, ou corredores ecoldgicos que unissem a area da caverna e entorno
com outras areas de vegetagdo nativa preservada. Em resumo, € quase impossivel definir
um Unico tamanho para a area de influéncia que seja efetivo para todas as situacdes em
termos de conservagdo do ecossistema cavernicola, pois sempre devem ser avaliados 0s
fatores de perturbacdo sobre a caverna em questdo, a fauna que utiliza essa caverna e o

estado de conservacgéo da cavidade e do ambiente do entorno.
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Descricdo das espécies de morcegos encontradas

Género Artibeus

Em trabalho realizado por Handley et al., (1991), na llha de Barro Colorado (BCl),
no Panama, foram obtidos dados sobre captura e recaptura de Artibeus jamaicensis
(espécime proxima e similar em dimensdes e habito a Artibeus planirostris e Artibeus
lituratus) que possibilitaram o conhecimento e monitoramento dos movimentos dos
individuos dessa espécie no local estudado. A. jamaicensis em geral percorreu longas
distancias (mais de seis km) entre os locais de captura na Ilha de Barro Colorado e nas area
adjacentes do continente. As localidades com as maiores taxas de recaptura (36% a 43%)
de individuos de A. jamaicensis capturados em outros sitios foram os locais mais centrais
na BCI, seguidas pelos locais mais marginais proximos da costa (taxas de recaptura de 17%
a 35%). As menores taxas de recaptura (17%) ocorreram em locais mais distantes do centro
da llha e isolados no continente. Dessa forma, a area mais freqlientada pelos morcegos foi
na porc¢do central da ilha. A ocorréncia de morcegos frugivoros estava associada a presenca
de frutos maduros na localidade; e sendo assim, a distribuicdo das figueiras (frutos
preferidos pelos morcegos desse género) foi um fator importante no nimero de recapturas
nas diferentes localidades de coleta. No entanto, as taxas de captura variaram muito de uma
noite para outra e entre as localidades amostradas. Existem varios fatores que influenciaram
a distribuicdo e movimentos dos morcegos frugivoros na BCI: distribuicdo e abundancia
dos frutos preferidos pela espécie; chuvas, ventos, fase da lua, e nebulosidade; topografia,
tamanho e outras questdes relacionadas a insularidade do local de coleta.

Os resultados da radio-telemetria e captura e recaptura demonstraram que 0S
individuos de Artibeus jamaicensis percorriam em média de 1-4 km entre o abrigo diurno e
0 local de alimentagdo. A maior distancia encontrada entre as capturas foi de seis km,
registrada para trés individuos de A. jamaicensis, no entanto essa distancia pode néo
significar a movimentacdo de uma noite, mas pode representar dispersao e nao a distancia
percorrida pelos morcegos do abrigo até os locais de forrageamento. A distancia média
entre as capturas ndo demonstrou correlacdo entre sexo ou idade. Proporcionalmente, 0s
registros de movimentacdo de individuos jovens foram muito mais freqiientes do que o

esperado e os registros de adultos foram basicamente conforme o esperado ou menores,
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refletindo a maior dificuldade em recapturar individuos adultos, mais experientes do que 0s
jovens. A. jamaicensis pode visitar mais de uma arvore em uma mesma noite. Foi
recapturado um individuo visitando uma arvore com frutos a 1,2 km de distancia de uma
outra arvore em que havia sido capturado mais cedo na mesma noite

Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em areas de mata primaria e secundaria
e plantacdo de bananas, em La Selva, Costa Rica, foram recapturados individuos de
Artibeus jamaicensis em locais 250-450 m de distancia de onde foram capturados, sendo
que a distancia média do local das recapturas foi de 350 m. Fleming et al. (1972) também
trabalhando na Costa Rica (algumas areas sdo as mesmas nos dois estudos) obtiveram
recapturas com distancia média de 347,1 m para Artibeus jamaicensis e de 300 m para

Artibeus lituratus.

Artibeus lituratus

Ocorre do Oeste (Sinaloa) e Leste (Tamaulipas) do México passando pelo Panama até
0 norte da Argentina e sul do Brasil (Eisenberg & Redford, 1999). Apresenta ampla
distribuicdo no Brasil, ocorrendo nos biomas da Amazo6nia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica e Pantanal (Marinho-Filho & Sazima, 1998). Segundo Eisenberg & Redford
(1999) essa espécie pode se abrigar em cavernas bem iluminadas e em folhas de palmeiras,
formando grupos de até 25 individuos. Alimenta-se basicamente de frutos, no entanto ja foi
observada se alimentando de folhas de algumas plantas (Zértea & Mendes, 1993).

LaVal e Fitch (1977) obtiveram em estudo em La Selva, Costa Rica, recapturas de
individuos de Artibeus lituratus em locais em média 150 m de distancia de onde foram
capturados pela primeira vez. Em trabalho de captura e recaptura realizado no Rio de
Janeiro, Brasil, foram recapturados individuos dessa espécie 21 km distante do local onde
tinham sido capturados (Esbérard, 2003). Estudos indicam que os morcegos frugivoros de
maior porte nos neotropicos podem voar até 10 km de seu abrigo diurno até as areas de

forrageamento (Fleming, 1975).
Artibeus planirostris

Ocorre ao leste dos Andes, do sul da Venezuela (ao sul do rio Orinoco) e Guianas até

o norte do Paraguai, Argentina e sudeste do Brasil (Barquez et al., 1999; Koopman, 1993).
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Essa espécie ocupa uma ampla variedade de habitats, como florestas tropicais Umidas e
matas secas, savanas, campos e areas cultivadas (Fenton et. al., 1972; Heithaus et al.,
1975). No Brasil, Artibeus planirostris ocorre nos biomas da Amazoénia, Cerrado e Mata
Atlantica (Marinho-Filho & Sazima, 1998). Apresenta tamanho mediano, apesar de
ligeiramente menor que Artibeus lituratus (Barquez et al., 1999). O comprimento do
antebraco varia de 62 mm a 69 mm, e o peso de 42 g a 65 g. A pelagem é macia e densa. A
coloracdo dorsal € marrom acinzentada, os pélos tém as bandas basais claras e as pontas
escuras. O ventre é marrom claro e a maioria dos pélos é de coloracdo uniforme, mas a
presenca de pélos de aparéncia queimada (frosted) é mais comum do que na parte dorsal.
As faixas brancas faciais sdo pouco evidentes ou ausentes em muitos exemplares. A
pelagem €é escassa sobre o uropatagio, pernas e dedos. As pontas das asas apresentam
manchas esbranquicadas. O cranio é similar ao de A. lituratus, porém menos robusto, a
constricdo pos-orbital € ampla e 0s processos pos-orbitais ndo sdo muito diferenciados.
Apresenta formula dental 2/2, 1/1, 2/2, 2-3/3, total 30/32. A denticdo é similar a A.lituratus;
M3 é diminuto, porém, geralmente estd presente (Barquez et al., 1999). Possui habito
alimentar frugivoro, mas pode incluir também néctar e partes florais (Gardner, 1977). Pode
ser observado sobrevoando trilhas e clareiras durante a noite em &reas de florestas,
cerrados, pomares e em areas urbanas (Marinho-Filho et al., 1998). Pode utilizar varios
tipos de abrigos como cavernas, arvores ocas, por¢do abaxial de folhas grandes, folhagens,
ocos de arvores e construcdes (Nowak, 1991). Taddei (1976) encontrou no nordeste de Séo
Paulo machos receptivos sexualmente de janeiro a maio e julho a dezembro, tanto na época
chuvosa quanto seca, entretanto estudos indicam que seu ciclo reprodutivo esta
intimamente associado a fenologia das arvores produtoras dos frutos de que se alimentam
(Heithaus et al., 1975).

Em trabalho realizado por Handley et al., (1991), na Ilha de Barro Colorado, na Costa
Rica, foram obtidos abundantes dados sobre captura e recaptura de Artibeus jamaicensis
(espécime proxima e similar em dimensdes e habito a Artibeus planirostris e Artibeus
lituratus) que possibilitaram o conhecimento e monitoramento dos movimentos dos

individuos dessa espécie no local estudado.
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Figura 20. Artibeus planirostris. Autor: Magno
A. Machado.

Carollia perspicillata

Ocorre desde Veracruz e Oaxaca, no México, até o sul da Bolivia, Paraguai e Brasil,
onde é um dos morcegos mais capturados (Cloutier & Thomas, 1992). Apresenta ampla
distribuicdo, ocorrendo nos biomas da Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e
Pantanal (Fonseca et al., 1996). Conforme Nowak (1991), essa espécie apresenta 0
comprimento de cabeca e corpo de 48-45 mm, antebraco de 34-45 mm e peso de
aproximadamente 10 a 20 g. Entretanto, conforme Pine (1972) em geral, os machos séo
mais pesados que as fémeas, o tamanho do antebraco é semelhante, mas as asas das fémeas
sdo compridas em relacdo ao tamanho do corpo. A coloracdo € em geral marrom escuro.

Carollia perspicillata apresenta um pico de atividade logo apds o pér do sol e
forrageiam em areas até 2 km distantes do seu abrigo diurno, sendo que a média de
recapturas varia de 167 m a 310 m de distancia em relacdo ao abrigo e estdo
correlacionadas com o tamanho do corpo (Nowak, 1991). Na Costa Rica, durante a época
seca, 0S morcegos podem sobrevoar até duas vezes mais do que na época chuvosa, no
entanto ja na Guiana Francesa ndo foram encontradas diferengas no numero de voos de
alimentacdo nem do tempo gasto nesses voos. Podem voar em média cerca de 4,7 km por
noite (Nowak, 1991). Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em La Selva na Costa
Rica foram recapturados individuos de Carollia brevicauda, Carollia castanea e Carollia
perspicillata em locais de 0- 1230m, de 0-1050 m e de 50-770 m, respectivamente,
distantes de onde foram capturados inicialmente, sendo que a distancia média do local das

recapturas foi de 259 m, 280 m e 310 m, respectivamente para cada uma das trés espécies.
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Ja em MonteVerde (Costa Rica), em areas de matas primarias, riparias e secundarias,
encontraram distancias de recapturas de até 1200 m para Carollia brevicauda e distancia
média de 412 m para os individuos recapturados. Fleming et al. (1972) também trabalhando
na Costa Rica obtiveram recapturas com distancia media de 167 m para Carollia
perspicillata.

Carollia perspicillata utiliza abrigos noturnos para a alimentacdo, o que depende da
relagcdo entre a pressédo de predacdo, a distancia percorrida e o servi¢co de dispersdo. Na
Costa Rica os sitios de alimentacdo eram localizados ma vegetacdo mais baixa ou em
arvores mais altas, de 20 a 50 m distantes da arvore com os frutos ingeridos pelos
morcegos. Os morcegos forrageiam toda noite, independente do tempo ou fase da lua, mas
em noites de lua cheia as distancias percorridas para forragear sdo reduzidas em 80%. A
dieta consiste principalmente de frutos, mas também podem se alimentar de néctar,
complementando sua dieta na época seca quando a viabilidade de frutos € menor e a de
recursos florais € maior, e de insetos para suprir suas necessidades de proteina. Entretanto,
alguns estudos indicam que individuos ndo lactantes podem obter proteina suficiente da
maioria dos frutos ingeridos e que os frutos de Piper podem suprir esses requerimentos das
fémeas lactantes também (Cloutier & Thomas, 1992). Sdo animais gregarios, formando
grupos de 10 a 100 individuos, podendo viver em casais ou em haréns, com um Uunico
macho adulto e vérias fémeas e seus filhotes formando um grupo e outros grupos com
apenas machos adultos ou jovens. Os machos dominantes defendem o territorio do harém, e
as fémeas mudam de harém em média a cada 17 dias. Apresenta dois eventos reprodutivos
por ano e em cada gravidez da a luz a apenas um filhote (Nowak, 1991). Estudos na Costa
Rica e Panama demonstraram dois periodos reprodutivos para a espécie, com a maior
guantidade de fémeas gravidas coincidindo com o pico de maior oferta de frutos. Ainda, um
segundo pico reprodutivo ocorreria na época seca onde os recursos florais estariam mais
abundantes (Cloutier & Thomas, 1992). O mesmo padrao foi encontrado por Willig (1985)
no Brasil. Durante os 115-120 dias de gestacdo as fémeas ganham cerca de 30% de massa,
pesando de 14,5-23,1 g. O feto pode ser apalpado com cinco a seis semanas depois do
parto. As fémeas lactantes produzem um leite espesso nos primeiros 21-49 dias e um leite
mais ralo nos restantes 42-72 dias de amamentacdo, e o leite é rico em gordura e

carboidratos, mas pobre em proteinas. Os recém-nascidos pesam cerca de cinco gramas ou
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28% da massa corporal da mée depois do parto. O crescimento dos filhotes é rapido, sendo
que em 10-13 semanas j& atingem o peso de adultos. Em seis semanas o crescimento do
antebraco esta completo, e 0s jovens comecam a voar quando o comprimento do antebrago
e a massa perfazem 93,4% e 63%, respectivamente, dos adultos (Cloutier & Thomas,
1992). As fémeas ndo apresentam o comportamento de deixar os filhotes em sistemas de
creches, mas carregam seus filhotes quando saem a procura de alimento, podendo deixa-los
nos abrigos noturnos enquanto se alimentam. Os jovens se mantém nos haréns até cerca de
16 semanas antes de dispersar para outros grupos ou abrigos, e as fémeas dispersam mais
para outros abrigos do que os machos (Cloutier & Thomas, 1992).

Carollia possui um excelente olfato e boa acuidade visual, discriminagdo de
diferentes niveis de claridade, entretanto, apresenta um aparato auditivo menos
especializado que os morcegos insetivoros. Essa espécie bebe menos agua do que os
morcegos insetivoros devido a sua dieta altamente rica em agua (Cloutier & Thomas,
1992). C. perspicillata apresenta termoregulacdo efetiva em temperaturas de —2° a 30° C,
entretanto, apresenta resposta também a diminuicdo de temperatura no ambiente. Essa
espécie pode entrar em torpor em casos de escassez de alimento. A massa corporal varia
sazonalmente; machos e fémeas ndo gravidas ficam de 7-17% mais leves na época seca, e
machos adultos mais velhos s&o mais pesados do que machos adultos mais jovens durante a
época chuvosa. As atividades de manutencdo e de vdo sdo as que demandam o maior custo
energético, sendo que o custo energético de fémeas lactantes é duas vezes maior do que de
outros morcegos (Cloutier & Thomas, 1992). Carollia perspicillata ja foi observada se
abrigando com pelo menos outras 35 espécies de morcegos pertencentes a oito familias,
sendo que um abrigo livre de predadores pode ser um recurso limitante e levar essa espécie
a competir com outros morcegos. Os predadores de Carollia perspicillata, conhecidos ou
em potencial, podem ser serpentes, aves de rapina (Tyto alba, Cicaba virgata, Pulsatrix
perspicillata), mamiferos arboricolas noturnos(Didelphis virginiana, Caluromys derbianus,
Philander opossum) e outros morcegos maiores (Phyllostomus hastatus e Vampyrum
spectrum) (Cloutier & Thomas, 1992).

Carollia perspicillata é encontrada em florestas Umidas e em matas secas, mas € mais
comum em matas de crescimento secundario (Cloutier & Thomas, 1992). Essa espécie é

uma das mais comumente capturadas ao nivel do solo, em que forrageia a procura de frutos,
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flores e insetos. E uma espécie generalista, consumindo pelo menos 23 espécies de frutos
em Trinidad, 22-24 espécies no Panam@, 15-18 na Costa Rica e 28 espécies no Brasil. Sua
dieta é composta preferencialmente de frutos com alto teor de proteinas e baixo contetudo
de fibras e com estendido periodo de frutificacdo (Cloutier & Thomas, 1992). Carollia
perspicillata apresenta um importante papel em florestas tropicais, como dispersor de
sementes e regeneradores de ambientes degradados. E o mais importante dispersor de
sementes de centenas de espécies de Piper nos Neotrdpicos, sendo entdo de crucial
importancia para plantas pioneiras e de sucessao primaria. Essa espécie de morcego pode
comer cerca de 35 frutos de Piper ou 10 frutos de Cecropia por noite. Sendo que cada
morcego pode comer cerca de 60.000 sementes (Piper ou Cecropia) por noite, uma col6nia
de 400 individuos poderia dispersar 146 milhGes de sementes por ano. Se apenas 0,1%
dessas sementes geminassem seriam formadas 146.000 novas plantas. Nos trépicos, plantas
dispersas por morcegos, como, Cecropia, Piper, Muntingia, Solanum e Vismia, estdo entre
as espécies mais comuns e pioneiras em ambientes desmatados pelo homem (Fleming,
1988).

Chrotopterus auritus

Ocorre na América Central, desde o sul do México, até a América do Sul, da
Venezuela ao Paraguai, sul do Brasil, norte da Argentina, Peru e Bolivia (Medellin, 1989).
No Brasil ocorre na Amazobnia, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Marinho-Filho &
Sazima, 1998). E um dos maiores entre 0os microquirépteros, apresentando comprimento de
antebraco de 78,7 a 83,1 mm e massa corporal de 75 a 96 g (Medellin, 1989). Habita
florestas tropicais Umidas e florestas tropicais deciduas, de 0 a 2.000 m de altitude
(Medellin, 1989). A pelagem ¢ longa, macia e de coloracdo marrom escura no dorso e
marrom acinzentado no ventre; as orelhas sdo grandes, arredondadas e separadas; a cauda é
praticamente ausente e apresenta quatro incisivos superiores e dois inferiores (Eisenberg &
Redford, 1999). A temperatura corporal de Chrotopterus auritus quando sujeita a variagoes
na temperatura ambiente ndo muda muito, indicando uma consideravel capacidade para a
termoregulacdo. Devido ao seu habito alimentar carnivoro, apresenta um alto metabolismo
basal (Medellin, 1989). Podem se abrigar em cavernas, minas, construcbes e ruinas

abandonadas, buracos de cupinzeiros e ocos de arvores (Medellin, 1989). Em abrigos
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estudados no Brasil a umidade relativa e a temperatura eram de 77% a 93% e de 14° a
22°C, e na Argentina uma mina abandonada utilizada como abrigo apresentou umidade
relativa de 80% e 20°C de temperatura (Medellin, 1989). Sua dieta € composta
preferencialmente de insetos (p.ex. Coledptera das familias Cerambycidae, Scarabeidae e
Lepiddptera da familia Sphingidae) e pequenos vertebrados (de no maximo 70 g), como
roedores, marsupiais, aves, sapos, lagartos e eventualmente outros morcegos menores (ex.
Glossophaga soricina) (Eisenberg & Redford, 1999; Medellin, 1989). Em estudo feito na
Costa Rica, com radio telemetria, foi observado que a area de forrageamento de uma fémea
jovem dessa espécie era composta de quatro hectares de floresta alagada adjacente ao
abrigo em arvore oca (Medellin, 1989). As colbnias podem apresentar de um a sete
individuos, mas o mais freqliente sdo grupos de trés a cinco individuos (Medellin, 1989).
Pertence a subfamilia Phyllostominae (familia Phyllostomidae), considerada um grupo de
espécies mais sensiveis, pouco representada em ambientes perturbados, podendo indicar a
integridade do ecossistema. A auséncia, ou baixa ocorréncia, de representantes dessa
subfamilia, inclusive de Chrotopterus auritus em areas perturbadas pode ser atribuida ao
alto nivel de especializacdo desses animais em relacdo a dieta, pois sdo carnivoros de topo
de cadeia, e assim ocorrem em populacdes pequenas, e em relacdo a preferéncia a certos
tipos de abrigo (Medellin et al., 2000; Trajano, 1995). A reproducdo é do tipo monoestria
assazonal (Medellin, 1989). Existem registros para cavernas no Distrito Federal de uma
fémea de Chrotopterus auritus gravida em outubro (Bredt et al., 1999). Taddei (1976) em
estudo no noroeste de Sdo Paulo encontrou machos dessa espécie sexualmente reprodutivos

em janeiro, época chuvosa.

Desmodus rotundus (vampiro comum)

Existem apenas trés espécies de morcegos vampiros e todos ocorrem na América
Latina. Desmodus rotundus ocorre do leste (a0 sul de Tamaulipas) a oeste (ao sul de
Sonora) do México, descendo pela America Central e pela maior parte da América do Sul
até o Uruguai, norte da Argentina, centro do Chile e Trinidad (Greenhall et al., 1983). Essa
espécie esta restrita a areas de clima mais quente, pois ndo apresenta boa capacidade
termoregulatéria, e sendo assim, quando a temperatura diminui muito, até 20°C,

D.rotundus é incapaz de regular sua temperatura mantendo o calor corporal. Também

29



apresenta sensitividade a temperaturas mais altas, sendo sugerido que seu limite toleravel é
entre 27°C e 30°C, e que temperaturas em torno de 37°C podem ser letais (Greenhall et al.,
1983). Ocorre na Amazénia, Campos do Sul, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Fonseca et al., 1996). Conforme Nowak (1991) apresenta comprimento de cabeca e corpo
de 70 a 90 mm, sem cauda, antebraco de 50 a 63 mm, e peso de cerca de 30 a 50 g. A
coloracdo é marrom acinzentada escura no dorso e mais palida no ventre. Pode ser
diferenciado das outras espécies de vampiro pelas orelhas pontudas, polegar maior e com
distinta almofada basal, membrana interfemural sem pélo, e pelas caracteristicas dentérias.
Estdo geralmente associados a cavernas, mas podem habitar ocos de arvores, pocos,
manilhas, minas e construcdes abandonadas.

Os individuos dessa espécie procuram, em geral, por alimento em &reas dentro de 5 a
8 km ao redor do abrigo diurno, mas em algumas areas a distancia pode se estender a 15-20
km (Greenhall et al., 1983). Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em La Selva na
Costa Rica foram recapturados individuos de Desmodus rotundus em locais a 180-1050 m
de distancia de onde foram capturados, sendo que a distancia média do local das recapturas
foi de 750 m. Fleming et al. (1972), também na Costa Rica, obtiveram recapturas com
distdncia média de 249,4 m para individuos da espécie. Em trabalho de captura e recaptura
realizado no Rio de Janeiro, Brasil, foram recapturados individuos dessa espécie 4,5 km de
distancia do local onde tinham sido capturados (Esbérard, 2003).

Alimentam-se de sangue quase que exclusivamente de mamiferos, podendo atacar
equiinos, bovinos e suinos. E a espécie mais expressiva em termos de transmisséo de raiva,
pois em média dez morcegos podem visitar a mesma presa por noite, sendo que apenas um
morcego pode consumir até 26 litros de sangue por ano (Turner, 1975). Podem se abrigar
isolados, em pequenos grupos ou em coldnias maiores, sendo que a maioria das coldnias
apresenta algo entre 20 a 100 individuos. Podem reproduzir durante o ano inteiro, pois suas
presas, 0s animais de criacdo, estdo disponiveis durante todo o ano. Essa espécie apresenta
um filhote por evento reprodutivo e a gestacdo dura aproximadamente sete meses e depois
de cinco meses ap0s o nascimento, o filhote ja estd completamente crescido (Eisenberg &
Redford, 1999, Greenhall et al., 1983). O periodo de atividade alimentar de Desmodus
rotundus é influenciado pelo ciclo lunar, e sendo assim, sua atividade alimentar em geral é

restrita ao periodo mais escuro da noite. Em chuvas torrenciais Desmodus rotundus
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permaneceria a maior parte do tempo em seu abrigo (Uieda, 1992). Garoa e ventos fracos
tém pouco ou nenhum efeito na atividade de forrageamento dos morcegos, mas as chuvas
torrenciais e ventos fortes podem suprimir inteiramente a atividade de v6o de muitas
espécies de morcegos (Erkert, 1982).

O morcego vampiro, Desmodus rotundus, pode ser considerado indicador de ambientes
perturbados, pois sua presenca estd, em geral, associada a criacdo de gado e outros animais
domeésticos, podendo entdo ocorrer em ambientes modificados pelo homem. As populagdes
de morcegos vampiros aumentaram muito em areas na América Latina em que foi
introduzida a criacdo de gado, cavalos e outros animais domesticos. O impacto econémico
em conjunto com a pequena, mas significativa, ameaca ao ser humano de raiva resultou em
varios métodos de controle de morcegos prejudicando indiscriminadamente outras espécies
além dos vampiros, muitas delas benéficas ao homem. No entanto a forma mais eficaz de
evitar a transmissdo da raiva para 0s animais de cria¢do € a vacinacao preventiva. Muitas
cavernas do Brasil e América Latina sdo queimadas, fechadas, explodidas ou contaminadas
por produtos toxicos para o controle de hematdfagos. Essas medidas extremas, além de

ilegais ndo sdo eficazes e sdo extremamente prejudiciais ao ambiente e fauna cavernicola.

Diphylla ecaudata

Apresenta distribuicdo do sul do Texas descendo pelo México e a maior parte da
América Central até a América do Sul no Peru e sul do Brasil. Ocorre em altitudes desde o
nivel do mar até pelo menos 1.200 m no México e até 1.400 m na Guatemala e Venezuela
(Greenhall et al., 1984). No Brasil ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
e Pantanal (Fonseca et al., 1996). Segundo Nowak (1991), os morcegos dessa espécie
possuem comprimento de cabega e corpo de 65 a 93 mm, sem cauda, e antebraco de 50 a 56
mm. Podem pesar entre 24 e 43 g. A coloragdo é marrom escura ou marrom avermelhada
no dorso e mais clara no ventre. Apresenta 0s incisivos externos inferiores em forma de
leque e com sete lobos, o0 que a diferencia dos outros vampiros, além do nimero de dentes,
26 (Desmodus possui 20 e Diaemus 22). Em geral é menor e tém orelhas mais curtas e
arredondadas que Desmodus rotundus, um polegar menor e sem a almofada basal, e
apresenta uma pelagem maior e mais macia. Uma caracteristica marcante dessa espécie € a

membrana interfemural com densa pelagem.
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Utiliza como abrigos cavernas, fendas e minas e raramente arvores ocas. Diphylla
ecaudata possui a dieta mais especializada entre os morcegos vampiros, e aparentemente o
sangue de aves € sua Unica fonte de alimento (Greenhall et al., 1984). Apresenta um padréo
reprodutivo de poliestria assazonal (Greenhall et al., 1984). Pelo fato de ser uma espécie
menos gregaria que Desmodus rotundus, em geral ndo forma grupos nos abrigos e sendo
assim, ndo forma os montes de guano deixados por grupos de Desmodus rotundus. Ja foram
encontrados em numero de 35 em cavernas, mas em geral 12 individuos e muitas vezes

apenas de um a trés individuos por abrigo (Nowak, 1991).

Glossophaga soricina

Ocorre do norte do México, descendo em direcdo ao sul pela América do Sul até o
Paraguai e norte da Argentina; e também é encontrada na Jamaica, e varias ilhas adjacentes
ao norte da América do Sul (Alvarez et al., 1991). No Brasil ocorre na Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Marinho-Filho & Sazima, 1998). Ocupa uma variedade
de habitats, desde florestas aridas subtropicais até florestas imidas tropicais e savanas. Essa
espécie pode apresentar 10,5 g e a coloracdo varia de marrom escuro, marrom claro ou
marrom avermelhado (Nowak, 1991). Apresenta o focinho e a lingua compridos e papilas
com cerdas caracteristicas dos nectarivoros (Nowak, 1991). Podem se abrigar em cavernas,
construcdes, fendas em rochas e ocos de arvores. Sua dieta inclui néctar, pélen, insetos,
frutos e partes florais (Nowak, 1991).

Glossophaga soricina apresenta um padrdo reprodutivo do tipo poliéstrico, que,
dependendo do ciclo de chuvas do ambiente, pode ser sazonal, em que a producdo dos
filhotes ocorre em estacBes especificas do ano, ou assazonal (Eisenberg & Redford, 1999).
Existem registros de poliestria bimodal sazonal no Panama, Costa Rica e nordeste do Brasil
(Caatinga e mancha de Cerrado) e de poliestria assazonal no Meéxico (Willig, 1985; Alvarez
et al., 1991). Em estudo realizado no Brasil Central (Zértea, 2003), houve um pico de
fémeas gravidas de Glossophaga soricina no final da estacdo seca e outro no meio da
estacdo chuvosa, coincidindo com a época de maior disponibilidade de alimento. J& Bredt
et al. (1999) encontraram, em cavernas no Distrito Federal, fémeas gravidas durante
praticamente todos os meses do periodo seco, e em dezembro, no periodo chuvoso. Taddei
(1976) em estudo no noroeste de Sdo Paulo encontrou machos dessa espécie com

espermatogénese continua, ou seja, sem periodo sexual bem definido, sugerindo que sua
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reproducdo seja continua nessa latitude, possivelmente culminando na época chuvosa.
Wilson (1979) também relatou a ocorréncia de fémeas gravidas durante todo o ano,
confirmando a hipdtese de reproducgéo continua para a espécie.

Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em La Selva na Costa Rica foram
recapturados individuos de Glossophaga commissarisi e Glossophaga soricina em locais
de 80 m a 810 m e 0 a 550 m, respectivamente, distantes de onde foram capturados
inicialmente, sendo que a distadncia média do local das recapturas foi de 428 m e 340 m,
respectivamente para cada espécie. No mesmo estudo, mas em localidade diferente,
MonteVerde, encontraram distancias de recapturas de 1000 a 1500 m para Anoura geoffroyi
(também nectarivoro) e de até 1200 m para Glossophaga commissarisi, e distancias médias
de 1250 m e 650 m, respectivamente. Fleming et al. (1972), na Costa Rica, obtiveram
recapturas com distancia média de 358,3 m para Glossophaga soricina. Lemke (1984), em
trabalho com Glossophaga soricina em area residencial na Colémbia, observou que esses
animais apresentam comportamento territorialista, defendendo &areas de alimentacéo (flores

visitadas) de cerca de 3,14 m2 e ocasionalmente de 6-10 m2.

Lonchophylla dekeyseri

Apresenta distribuigéo restrita ao bioma Cerrado (Marinho-Filho & Sazima, 1998),
tendo sido encontrada em cavernas no Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul e
Tocantins (dados da autora). Apresenta o focinho comprido, maior do que Glossophaga
soricina, a lingua comprida é equipada com papilas, os dentes sdo estreitos e alongados.
Podem se abrigar em cavernas e outras espécies do mesmo género ja foram encontradas em
ocos de arvores e constru¢Ges abandonadas (Nowak, 1991). Na regido do Distrito Federal,
Lonchophylla dekeyseri se alimenta de néctar e pdlen, principalmente na época seca e de
insetos e frutos principalmente na época chuvosa (Coelho & Marinho-Filho, 2002). No DF
foi observada por Bredt et al. (1999) nos primeiros saldes na Gruta Danca dos Vampiros,
onde coabitava com Glossophaga soricina. Segundo Bredt et al. (1999), a espécie nado
apresenta, no DF, col6nias pequenas, sendo sugerido que suas coldnias sejam compostas de
poucas dezenas de individuos. E a Unica espécie de morcego endémico do bioma Cerrado e
esta entre as cinco espécies de morcegos listadas como ameacadas de extin¢do, na categoria
de vulneravel (MMA, 2003).

33



Existem registros para cavernas no Distrito Federal de fémeas de Lonchophylla
dekeyseri gravidas no fim da época chuvosa e na época seca, nos meses de margo, abril,
maio e junho (Aguiar, 2000; Coelho, 1999; Bredt et al., 1999) e lactantes em janeiro, junho,
julho, novembro e dezembro (Aguiar, 2000; Coelho, 1999). Analisando as informacdes
obtidas até entdo, Lonchophylla dekeyseri parece apresentar um padrdo reprodutivo do tipo
poliéstrico ndo sazonal, com nascimentos na época chuvosa e época seca. No entanto, a
escassez de informacdes sobre essa espécie ndo permite que os padrdes reprodutivos sejam

esclarecidos de forma exaustiva.

Figura 21. Foto mostrando a diferenga na coloragéo de Lonchophylla
dekeyseri e Glossophaga soricina. Autor: Cristiano Ferreira.

Mimon bennettii

Ocorrem do sul de Vera Cruz, no México até o norte da Colémbia, leste da América
do Sul, das Guianas e Suriname até o sudeste do Brasil (Ortega & Arita, 1997; Eisenberg &
Redford, 1999). No Brasil se distribui na Amazénia, no Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica
(Marinho-Filho & Sazima, 1998). Podem se abrigar em cavernas, minas abandonadas e em
ocos de arvores e formam pequenas coldnias de até dez individuos (Ortega & Arita, 1997).
Essa especie ocorre em florestas Umidas e florestas tropicais semideciduas do sul do
México até o norte da Coldmbia e também da costa norte da Venezuela através das Guianas
até o sudeste do Brasil (Ortega & Arita, 1997). Foram encontrados tanto em ambientes
perturbados quanto ndo perturbados no México (Fenton et al., 1992). A sua coloracao € de
um marrom claro uniforme, exceto pelas manchas mais claras atras das orelhas. A pelagem

é densa e com pelos compridos. E um morcego de tamanho médio, sendo que o peso pode
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variar de 21,5 g (machos) a 22,9 g (fémeas), comprimento de cabeca e corpo de 50 a 75
mm, cauda de 10 a 25 mm e antebraco com comprimento de 54,6 até 60,7 mm (Nowak,
1991; Ortega & Arita, 1997). Pode ser diferenciado de Chrotopterus auritus por ser de
tamanho menor e de Phyllostomus hastatus por possuir orelhas pontiagudas e nao
arredondadas. Pode ser incluido na guilda de insetivoros catadores, sendo que sua dieta
consiste de artrpodos, pequenos vertebrados e frutos. Mimon bennettii forma grupos
pequenos, com cerca de dois a quatro individuos. De acordo com Wilson (1979), a
reproducdo de Mimon bennettii ocorre no inicio da estacdo chuvosa. No entanto, existem
registros para cavernas no Distrito Federal de fémeas de M. bennettii gravidas no fim da
época chuvosa e na época seca, nos meses de marc¢o, agosto, setembro e outubro (Bredt et
al., 1999). M. bennettii é considerado localmente raro, mas com ampla distribuicdo quando
comparado com outros morcegos neotropicais (Arita, 1993).

Em estudo realizado em La Selva na Costa Rica foram recapturados individuos de
Mimon cozumelae e Mimon crenulatum entre 100-830 m e 170-820 m, respectivamente,
distantes do local onde foram capturados inicialmente, sendo que a distancia média do local
das recapturas foi de 299 m e 553 m, respectivamente para cada espécie (LaVal & Fitch,
1977).

Myotis nigricans

Ocorre do sul do México, maior parte da América do Sul até o norte da Argentina
(Eisenberg & Redford, 1999). Ocorre em toda floresta tropical e subtropical ao longo de
sua distribuicdo, bem como em éareas de savana, de vegetacdo mais aberta (Wilson &
LaVal, 1974). No Brasil ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Marinho-Filho & Sazima, 1998). Essa espécie é freqlientemente encontrada em cavernas
no Brasil (Trajano, 1995). Apresenta comprimento de cabega e corpo de 38 a 49 mm,
medidas de antebrago de 33 a 35 mm e peso de 3,0 a 5,5 g. A coloracdo no dorso varia
geograficamente de marrom claro a marrom escuro e 0 ventre € aproximadamente da
mesma coloragdo. Apresenta pouco ou nenhum dimorfismo sexual (Wilson & LaVal,
1974). E uma das espécies do género Myotis mais estudadas. A espécie pode viver em uma
ampla variedade de tipos de vegetacdo, podendo também ser encontrada proximo a

habitacdes humanas (Eisenberg & Redford, 1999). Possui sistema de creches para a criacao
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dos filhotes, sendo que o seu periodo de gestacéo € de aproximadamente 60 dias e o ciclo
reprodutivo parece estar correlacionado com a oferta sazonal de alimento (insetos) (Wilson
& LaVal, 1974). Os filhotes ao nascer permanecem agarrados as suas maes nos primeiros
dois ou trés dias e depois sdo deixados no abrigo em creches enguanto as maes saem para
procurar alimento. O peso adulto € alcancado em duas semanas depois do nascimento e 0
vO0 comega em trés semanas, entretanto, as proporc¢des e medidas de adulto séo adquiridas
apenas em cinco ou seis semanas depois do nascimento (Wilson & LaVal, 1974). Conforme
a literatura sobre a espécie alguns individuos vivem até sete anos na natureza, entretanto, ja
foi registrado um morcego do mesmo género, Myotis brandtii, na Sibéria, que viveu pelo
menos 41 anos (BCI, 2006). Morcegos dessa espécie podem permanecer letargicos em
temperaturas mais baixas durante a manhd, mas se tornam mais alertas & medida que a
temperatura sobe (Wilson & LaVal, 1974). Alguns estudos indicam a ocorréncia de
hierarquia social com formacdo de harém, com poucos machos e vérias fémeas (Wilson &
LaVal, 1974). Os seus predadores podem ser mamiferos (gambéas, gatos e outros
morcegos), serpentes e artropodes (baratas e aranhas) (Wilson & LaVal, 1974).

O periodo reprodutivo nessa espécie tende a coincidir com a época de maior
abundancia de insetos, de acordo com Wilson & LaVal (1974). No entanto, Aguiar (2000)
encontrou fémeas gravidas de M. nigricans no Distrito Federal em agosto, época seca, em
que a abundancia de insetos € menor. Em cavernas do Distrito Federal foram capturadas
fémeas de M. nigricans gravidas em maio e outubro (Bredt et al., 1999).

Estudos sobre area de vida (Wilson & Findley, 1972) demonstraram que alguns
individuos dessas espécies conseguiram retornar ao abrigo de distancias de 50 km em dois
dias, sendo que os resultados indicaram que utilizam uma area de vida de cerca de 13 km de
raio.Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em La Selva, na Costa Rica foram
recapturados individuos de Myotis elegans, Myotis riparius e Myotis nigricans em locais a
0-510 m, 0-630 m e a 100-180 m, respectivamente, de distancia de onde foram capturados,
sendo que a distancia média do local das recapturas foi de 168 m, 230 m e 133 m
respectivamente, as trés espécies. Ja em Monteverde, 0s mesmos autores obtiveram
individuos recapturados até 1450 m distantes do local das capturas e distancia média de 196

m para 0s individuos de Myotis keaysi recapturados.
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Peropteryx macrotis

Ocorre do sul do México, incluindo a peninsula de Yucatan, passando pela América
Central (Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, El Salvador e Panama) até a
América do Sul, onde ocorre a oeste, da Coldombia até a Venezuela e Brasil e ao sul, do
norte do Equador, Peru e Bolivia (Yee, 2000). Essa espécie € tipica de florestas deciduas,
mas também pode ser encontrada no semi-arido e em florestas sempre verdes. Podem se
abrigar em uma variedade de habitats, principalmente cavernas, mas também em pontes
naturais, construcdes (torres, igrejas) e ruinas antigas, arvores ocas (Yee, 2000). Peropteryx
macrotis € diferenciado dos outros membros da subfamilia Emballonurinae pelo saco
glandular localizado préximo do antebraco na membrana alar. Em geral P.macrotis € menor
(comprimento total menor do que 62 mm) do que P.kappleri (comprimento total maior do
que 62 mm) (Yee, 2000). Sua pelagem varia geograficamente, mas em geral é de coloragédo
marrom, cinza ou avermelhada. Apresenta em média comprimento do antebraco 42 mm e
peso de 4,2 g em machos e comprimento do antebrago 43,6 mm e peso 4,6 g para fémeas
(Willig, 1983). Sua reproducdo acontece na época e chuvosa e na seca, exibindo um padrao
poliéstrico sazonal, e a gestacdo ocorre durante 4-4,5 meses (Willig, 1985). Sua dieta é
insetivora, composta principalmente de pequenos besouros e dipteros. Em areas
antropizadas P.macrotis forrageia sobre estradas e proximo a postes de luz. Suas coldnias
sdo geralmente pequenas, com menos de 15 individuos, e estudos sugerem que apresentam
formacéo de harém (Willig, 1983).

Phyllostomus hastatus

Phyllostomus hastatus ocorre ao sul de Belize, leste da Guatemala e norte de
Honduras até o Peru, Brasil, Paraguai, Bolivia e norte da Argentina, sendo também
encontrado nas ilhas de Trinidad e Tobago e Margarita, na Venezuela (Santos et al., 2003).
No Brasil, ocorre nos biomas da Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Marinho-Filho & Sazima, 1998). Conforme Eisenberg e Redford (1999), é um dos maiores
morcegos da regido Neotropical, com comprimento de cabeca e corpo de 100 a 130 mm,
antebraco de 83 a 95 mm e peso de 50 a 100 g. P.hastatus é a maior espécie dentro do
género podendo ser diferenciado das outras espécies, pois P.elongatus é menor,

apresentando antebrago 10 mm mais curto e com pontas brancas nas asas, e P.discolor
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também € menor, com antebraco de 55-68 mm e também com partes esbranquicadas nas
asas (Santos et al., 2003). Podem se abrigar em cavernas, construcdes e sob folhas de
palmeiras, formando tanto grupos pequenos quanto col6nias de até mais de 500 individuos.
Sua dieta é onivora, incluindo frutos, pequenos vertebrados (roedores, lagartos e morcegos)
e insetos (Gardner, 1977). Nas col6nias, os machos defendem seu territorio e o respectivo
grupo de fémeas, podendo formar haréns com vérias fémeas, um Unico macho adulto e
ocasionalmente um ou mais machos jovens. As fémeas formam grupos estaveis e 0s
machos dominantes obtém acesso reprodutivo preferencial sobre as fémeas dos seus haréns.
Grupos de machos satélites, com adultos e subadultos podem ocupar outras areas na mesma
caverna (McCracken & Bradbury, 1981). Existem registros para cavernas no Distrito
Federal de fémeas de Phyllostomus hastatus gravidas em junho, agosto e outubro (Bredt et
al., 1999). Essa espécie, dentre outras, costuma ser fiel a um local especifico dentro da
mesma caverna, podendo utilizd-lo como abrigo por varios anos (McCracken & Bradbury,
1981). O periodo reprodutivo ocorre uma vez por ano, o periodo de gestacdo é de cerca de
3 a 4 semanas, e as fémeas dao a luz a apenas um filhote. As fémeas do mesmo grupo
forrageiam nas mesmas aéreas e 0s machos forrageiam mais perto do abrigo do que as
fémeas (McCracken & Bradbury, 1981). Kunz et al. (1998) estudando Phyllostomus
hastatus em uma caverna (Guanapo Cave) em Trinidad, observaram que 0s machos
gastaram menos tempo forrageando, mas sairam e retornaram da caverna mais vezes do que
as fémeas. Esse comportamento indica que os machos estdo gastando menos energia
forrageando mais perto e em conseqiiéncia podem ir e vir mais vezes ao abrigo e maximizar
suas chances de reproducdo defendendo as fémeas do harém durante esses curtos periodos
em que visitam o abrigo. Por outro lado, para as fémeas parece ser mais vantajoso forragear
em locais mais distantes e utilizar abrigosa noturnos e s6 voltar ao seu abrigo depois de se
alimentar do que ir e voltar varias durante a noite (Kunz et al., 1998). Phyllostomus
hastatus comeca a forragear e € mais ativo nas primeiras horas depois do por do sol. Em
geral utilizam areas para forragear de até cinco km de distancia do abrigo diurno,
entretanto, alguns machos podem forragear em areas até nove km de distancia do abrigo.
Em trabalho de captura e recaptura realizado no Rio de Janeiro, Brasil, foram recapturados
individuos dessa espécie 3 km distantes do local onde tinham sido capturados (Esbérard,
2003).
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Platyrrhinus lineatus

Apresenta ampla distribui¢do, ocorrendo da Colémbia ao Peru, através do norte do
Paraguai até a Argentina e sul do Brasil e a partir dai, do norte e leste do Brasil até as
Guianas (Eisenberg & Redford, 1999). No Brasil ocorre nos biomas da Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Marinho-Filho & Sazima, 1998). Apresenta
antebraco com comprimento de 41 a 48 mm, comprimento total entre 64 a 68 mm, possui
listras claras faciais, pelagem dorsal com uma listra clara e variando de marrom claro a
marrom escuro, o ventre € marrom mais claro. Pode se abrigar em folhagens, galhos e
raizes de arvores, em cavernas e em construcdes. Sua dieta consiste principalmente de
frutos, porém também pode incluir insetos, e néctar. Nos abrigos os machos formam haréns
de cerca de sete a quinze fémeas (Eisenberg & Redford, 1999). A reproducdo é do tipo
poliestria bimodal (Willig & Hollander, 1987).

Sturnira lilium

Ocorre ao sul de Sonora no México descendo através de toda a América do Sul e
norte da Argentina (Eisenberg & Redford, 1999). No Brasil ocorre na Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Marinho-Filho & Sazima, 1998). E um morcego de
tamanho médio, com comprimento total de 62 a 65 mm e tamanho do antebraco de 36,6 a
45 mm. Sua pelagem é densa e macia, e sua coloracdo é sujeita a grande variacdo
dependendo do sexo, idade e localizacdo geogréafica. A coloracdo no dorso varia de cinza
escuro a marrom avermelhado, a cabeca, pescoco e ombros sdo amarelados, € 0 ventre é
mais claro que o dorso. O macho pode apresentar manchas mais escuras nos ombros,
denominadas epauletes. Sua reproducéo € do tipo poliestria bimodal (Gannon et al., 1989).
Pode se abrigar em uma variedade de ambientes, naturais ou feitos pelo homem como
cavernas, construcdes e arvores ocas. Sua alimentacdo é composta de uma variedade de
frutos, insetos e polen (Gannon et al., 1989).

Em estudo realizado por LaVal e Fitch (1977) em Monteverde, na Costa Rica foram
recapturados individuos de Sturnira ludovici em locais até 1000 m de distancia de onde
foram capturados, sendo que a distancia média do local das recapturas foi de 280 metros.

Fleming et al. (1972) em trabalho na Costa Rica obtiveram recapturas com distancia média
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de 270,2 m para Sturnira lilium. Em trabalho de captura e recaptura realizado no Rio de
Janeiro, Brasil, foram recapturados individuos dessa espécie 1,5 km distantes do local onde
tinham sido capturados (Esbérard, 2003).
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ANEXO

Tabela 1. Morcegos anilhados na Gruta dos Ecos em marco e abril de 2006.

Espécie Numero Sexo Idade Peso  Antebraco  Horario de Data de captura
da anilha (g) (mm) captura
Entrada da Dolina
Artibeus planirostris 474 fémea jovem 45 63,04 19:00-20:00 29/03/2006
Carollia perspicillata 475 fémea adulta 16,5 42,03 19:00-20:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 476 fémea adulta 32 29,18 19:00-20:00 29/03/2006
Glossophaga soricina 477 fémea adulta 9,5 35,27 19:00-20:00 29/03/2006
Carollia perspicillata 478 macho adulta 18,5 43,06 19:00-20:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 479 macho te adulta 32 59,31 19:00-20:00 29/03/2006
Platyrrhinus lineatus 480 fémea adulta 21 45,42 19:00-20:00 29/03/2006
Carollia perspicillata 481 machote  adulto 19 42,49 19:00-20:00 29/03/2006
Artibeus planirostris 482 fémea adulta 43 62,82 19:00-20:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 483 fémea adulta 40 63,06 19:00-20:00 29/03/2006
Artibeus lituratus 484 macho jovem 77 72,65 20:00-21:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 485 machote  adulto 36 59,62 20:00-21:00 29/03/2006
Sturnira lilium 486 macho adulto 23 44,67 20:00-21:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 487 macho te adulto 31 59,19 20:00-21:00 29/03/2006
Sturnira lilium 488 fémea adulta 22 43,49 20:00-21:00 29/03/2006
Glossophaga soricina 489 macho adulto 11 35,78 21:00-22:00 29/03/2006
Artibeus planirostris 490 macho jovem 43 62,12 21:00-22:00 29/03/2006
Artibeus planirostris 491 fémea adulta 51,5 65,95 21:00-22:00 29/03/2006
Artibeus planirostris 492 fémea adulta 46 59,86 21:00-22:00 29/03/2006
Carollia perspicillata 493 macho adulto 19 40,80 21:00-22:00 29/03/2006
Artibeus lituratus 494 fémea jovem 52 64,15 21:00-22:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 495 machote  adulto 51,5 59,39 21:00-22:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 496 macho te adulto 34 59,01 21:00-22:00 29/03/2006
Desmodus rotundus 497 fémea adulta 445 68,01 21:00-22:00 29/03/2006
Glossophaga soricina 045 macho jovem 6,5 36,77 18:00-19:00 01/04/2006
Carollia perspicillata 046 fémea adulta 16 42,09 19:00-20:00 01/04/2006
Carollia perspicillata 047 fémea adulta 16,5 42,26 19:00-20:00 01/04/2006
Glossophaga soricina 048 machote  adulto 10,5 35,16 18:00-19:00 01/04/2006
Carollia perspicillata 049 fémea adulta 17 42,09 18:00-19:00 01/04/2006
Sturnira lilium 050 macho te adulto 22,5 41,12 19:00-21:00 01/04/2006
Diphylla ecaudata 051 macho te adulto 27,5 50,91 19:00-21:00 01/04/2006
Sturnira lilium 053 macho adulto 25 44,96 19:00-21:00 01/04/2006
Desmodus rotundus 054 fémea lact.  adulta 41 65,57 21:00-22:00 01/04/2006
Desmodus rotundus 055 fémea jovem 325 59,05 21:00-22:00 01/04/2006
Entrada Principal
Lonchophylla dekeyseri 498 fémea adulta 9,5 35,73 19:00-20:00 30/04/2006
Glossophaga soricina 499 fémea jovem 10 34,14 19:00-20:00 30/04/2006
Glossophaga soricina 500 fémea jovem 10 36,06 19:00-20:00 30/04/2006
Lonchophylla dekeyseri 029 fémea jovem 10 35,60 19:00-20:00 30/04/2006
Lonchophylla dekeyseri 030 macho adulto 8,5 37,03 19:00-20:00 30/04/2006
Lonchophylla dekeyseri 031 machote  adulto 10 37,41 19:00-20:00 30/04/2006
Glossophaga soricina 032 macho jovem 8 34,64 19:00-20:00 30/04/2006
Lonchophylla dekeyseri 033 fémea adulta 10 37,63 19:00-20:00 30/04/2006
Glossophaga soricina 034 fémea jovem 10,5 36,65 19:00-20:00 30/04/2006
Lonchophylla dekeyseri 035 macho jovem 8 37,01 19:00-20:00 30/04/2006
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Myotis nigricans
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fémea
fémea
macho
macho
macho

adulto
adulto
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