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Anexo 2 — Tabelas e gréficos

Tabela 1. Invertebrados coletados e registrados na Gruta do Jabuti, Municipio de
Curvelandia — MT, por meio de armadilhas “pitfall” no meio subterrdneo e na regido
externa a caverna, além de coleta ativa e registro dos espécimes apenas no ambiente
cavernicola

Tabela 2. Invertebrados coletados e registrados na Loca da Revoada (Céceres-MT) e na
Caverna Kaninindd (Comodoro-MT) por meio de busca ativa e coleta manual

Fig. 1 Abundancia relativa e nimero de morfoespécies de invertebrados

amostrados por meio de armadilha “pitfall” na Caverna do Jabuti, municipio de
Curvelandia — MT.

Fig. 2 Temperatura e umidade relativa do ar aferidos ao longo do percurso

hipégeo, na regido onde as armadilhas “pitfall” foram instaladas - Caverna do
Jabuti.
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1. Introducéo

O ambiente cavernicola é caracterizado por um clima estavel apresentando
niveis de umidade e temperatura sem grandes varia¢cbes quando comparado com 0 meio
epigeo e também pela auséncia permanente de luz (Poulson & White 1969, Culver 1982).
Nesse ambiente, os organismos fotoautétrofos (produtores) ndo sdo capazes de se
desenvolver, sendo assim, os heterdtrofos dependem de outras fontes de energia,
geralmente escassas, para a manutencdo das atividades metabolicas (Poulson & White
1969). Os recursos disponiveis para essa fauna sdo carreados para o interior da caverna
através da acdo das chuvas, do vento ou de animais que freqiientam o meio epigeo.

Os organismos cavernicolas podem ser classificados em trés categorias de
acordo com sua distribuicdo e utilizacdo de recursos (Holsinger & Culver 1988 baseado na
classificacdo de Racovitza-Schinner): trogloxenos, espécies encontradas regularmente no
interior das cavernas para completarem o0s seus ciclos de vida, como 0s morcegos e aves;
trogléfilos, espécies que ocorrem tanto no meio epigeo quanto no hipdgeo e podem
completar os seus ciclos de vida em um ou em outro ambiente; e 0s troglébios, espécies
restritas ao ambiente cavernicola que desenvolveram adaptacGes especiais adquiridas ao
longo do tempo evolutivo. Esses ultimos apresentam algumas especializa¢cdes morfologicas
como a despigmentacgdo, atrofia nos 6rgdo de visdo, hipertrofia nas estruturas mecano e
quimiorreceptoras etc.

Populacdes troglobias sdo sensiveis a qualquer perturbacdo ambiental dentre
as quais incluem para os artropodes terrestres, alteragdo na umidade relativa do ar, no
padrédo de circulacdo do ar e na temperatura. A fauna aquatica, por sua vez, é sensivel as
variacoes de pH (Trajano 1986).

O conhecimento sobre a fauna cavernicola brasileira teve inicio com maior
enfoque na década de 80, baseando-se em levantamentos de organismos terrestres e

aquaticos sendo estes ultimos menos representados necessitando de mais estudos (Dessen et
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al. 1980, Chaimowicz 1986, Godoy 1986, Trajano & Gnaspini 1986, Trajano 1987, Trajano
& Moreira 1991, Pinto-da-Rocha 1995). Estudos continuos e sistematicos ainda sdo
escassos e as informacOes sobre a fauna invertebrada de cavernas se encontram
fragmentadas, principalmente quando se considera a fauna aquética subterranea.

Assim, faz-se necessario fortalecer o conhecimento sobre a fauna de
cavernas preservadas e das que sdo alvo de degradacdo ambiental, para que seja possivel
gerar informacdes essenciais a fim de diagnosticar procedimentos e métodos aplicaveis em
acOes e propostas de conservacdo dos ambientes carsticos.

Alguns os fatores agem de forma a promover alteragbes muitas vezes
irreversiveis no ambiente cavernicola e na sua area de influéncia, como o turismo
desordenado, a agropecudria, a mineragcdo, a contaminagdo de cursos d’agua e lengol
freatico, o desmatamento da vegetacdo nativa, entre outros (Marra 2001).

Em 2002, mais um instrumento legal foi publicado para orientar e validar as
acOes de conservacdo e preservacao do meio ambiente além de determinar o0 modo como as
unidades de conservacdo poderiam ser gerenciadas para 0 uso sustentavel; trata-se do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) que propde em um de
seus objetivos principais a protecdo das paisagens naturais e de grande beleza cénica, das
caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomorfoldgica, espeleoldgica,
arqueoldgica, paleontoldgica e cultural (MMA 2002).

Desse modo, a importancia do presente estudo esta em conhecer a situacao
atual das grutas Caverna do Jabuti, Loca da Revoada e, subsidiariamente, a Caverna
Kaninindd em relacdo a fauna de invertebrados, gerando informagdes basicas e necessarias
a fim de contribuir para ampliar o conhecimento cientifico e subsidiar futuros Planos de

Manejo Espeleoldgicos (PME), sempre apoiado na legislacéo vigente.
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2. Objetivos da consultoria

A consultoria visa a elaboracdo de relatorio técnico a respeito da
caracterizacdo bioespeleoldgica da fauna invertebrada das grutas Caverna do Jabuti,
Municipio de Curvelandia — MT e Loca da Revoada, Municipio de Céceres — MT.
Adicionalmente, na Caverna Kaninindd Municipio de Comodoro — MT seré realizada uma
vistoria técnica para avaliar a situacdo da fauna invertebrada, no entanto esta caverna nao

foi contemplada no contrato.

3. Material e métodos

3.1. Descricdo das areas de estudo

O estudo se desenvolveu no periodo de 14 a 27 de julho de 2004 nas grutas
Caverna do Jabuti (Curvelandia-MT), Loca da Revoada (Céaceres-MT) e Caverna
Kaninindu (Comodoro-MT). Essas cavernas ndo possuem registro no Cadastro Nacional de
Cavernas — CNC da Sociedade Brasileira de Espeleologia — SBE, o que indica a grande
necessidade de atualizacdo das informacdes espeleoldgicas. E bom ressaltar que a Caverna
Kaninindl ndo faz parte deste produto nem do atual contrato, no entanto, como foi
realizada uma rapida vistoria foi interessante apresentar as informac6es obtidas, mesmo

sendo insuficientes para realizar avaliagdo mais detalhada em relagéo as outras cavernas.

3.1.1. Caverna do Jabuti, Curvelandia - MT: um breve historico, aspectos
bidticos e abioticos

A comunidade e os colonizadores do Municipio de Curvelandia afirmam que

a Caverna do Jabuti teria sido descoberta em 1975, fase em que coincidentemente ocorreu a

divisdo de extensas areas de florestas nativas as quais foram transformadas em grandes

latifindios pelos primeiros imigrantes. Nesse mesmo periodo, a caca de animais silvestres
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era realizada para subsisténcia, justificada pela dificuldade para obtengdo de alimento e
condicdes precarias de vida.

A Caverna do Jabuti situa-se a aproximadamente 70Km de Curvelandia e
préxima ao Assentamento Roseli Nunes (Mirassol D’Oeste), acampamento originado pelo
MST — Movimento dos Sem Terra - regularizado como projeto de assentamento do INCRA
sob a portaria N° 003/02.04.01 com 331 familias beneficiadas em uma area total de 10.611
ha, estando entre as quatro primeiras areas de maior extensdo no Estado.

A vegetagdo predominante do entorno da Caverna do Jabuti é de mata seca,
muito comum em regiBes calcérias (Ribeiro & Walter 1998) e, uma trilha de acesso com
cerca de 400m segue de uma pequena estrada de terra (Figura 1) até a entrada principal da
gruta. Préxima a estrada uma enorme clareira foi aberta e boa parte da mata foi retirada por
proprietarios mal orientados, sendo necessarios o controle e a fiscalizacdo sobre essa
atividade na regido para evitar prejuizos futuros a diversidade local.

Em atendimento a uma solicitacdo da Prefeitura de Curvelandia, no ano de
2002, uma equipe do IBAMA - Base CECAV (MT) realizou uma primeira vistoria técnica
com o objetivo de explorar os condutos e galerias da Caverna do Jabuti, que recebeu esse
nome devido a presenca de um jabuti na entrada principal.

Em setembro de 2003, foi iniciado o mapeamento topografico da caverna
pelo gedgrafo Julio Linhares do CECAV Sede (DF) e pela equipe da Base CECAV-MT
concluindo o mapa em meados de 2004. Portanto, até o0 momento, a Caverna do Jabuti
passa a ser considerada a mais extensa do estado do Mato Grosso, com cerca de 3,5 Km de
galerias e condutos mapeados (Anexo 1 — Mapa espeleotopografico da Caverna do Jabuti).
Outras 12 grutas foram encontradas na mesma regido, em 6timas condi¢fes de preservacéo,
no entanto, novas expedicBes serdo realizadas futuramente para averiguar a existéncia de
alguma conexdo com a Caverna do Jabuti.

Atualmente, a Prefeitura de Curvelandia — MT gerencia e tem investido no

Projeto Caverna do Jabuti, almejando a criacdo de uma unidade de conservagdo com
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possibilidade de uso publico através do Programa Parques do Brasil e por meio de um
Plano de Manejo Espeleologico (PME). O Projeto Caverna do Jabuti visa essencialmente
incentivar a protecdo do patriménio espeleolégico ao mesmo tempo realizar o ecoturismo
de caverna inserindo nesse contexto, a geracdo de emprego, o desenvolvimento econémico
da regido, a protecdo da biodiversidade local e regional, resultando em melhoria da
qualidade de vida da populagdo por meio da préatica do uso sustentavel dos recursos naturais

e conservacdo do ambiente carstico e seu entorno.

Fig. 1. Estrada de terra que permite o acesso até as proximidades da
entrada da Caverna do Jabuti. Ao fundo parte da vegetagdo do entorno.
Foto: Daniela Coelho. Acervo Ibama/Cecav.

3.1.2. Loca da Revoada, Céceres — MT
A gruta Loca da Revoada esta localizada na regido de Tarumd, na Fazenda
do Seu Dedé, cuja coordenada UTM é 2110438795 e 8232990, altitude de 208m. A
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vegetacdo do entorno da caverna é de mata seca em afloramento calcario e a 60m da
entrada da gruta, encontra-se uma extensa area de pastagem para o gado.

Desse modo, a unica intervencdo antropica e prejudicial na area de
influéncia da caverna é essencialmente a pecuéria, pois nao foi observado qualquer indicio
de visitacdo turistica na caverna, como pichacGes, quebra de espeleotemas, lixo, entre
outros.

Assim, em sua estrutura bidtica a gruta Loca da Revoada encontra-se
aparentemente bem preservada, no entanto, verificou-se uma visivel instabilidade geoldgica
na porgdo mais retilinea e a direita em relagdo a entrada. Na direcdo do desenvolvimento da
caverna foi instalado e construido, a alguns metros, um gasoduto que pode ter favorecido o
desabamento de blocos e fragmentos do teto. Em alguns trechos havia uma enorme
quantidade de laminas de variados tamanhos no chdo e, por esse motivo, a equipe ficou
impedida de dar continuidade aos registros nas regides mais profundas da gruta, detendo-se

na regido de entrada e de penumbra.

Fig. 2. Componentes da equipe, da esquerda para a direita: José
Guilherme (Chefe da Base CECAV-MT), Carlos (Biélogo, UNEMAT),
Max Christian (Bi6logo, CECAV-DF), José Carlos (Getlogo, Analista
ambiental, CECAV-MT), Franciane Jorddo (Bi6loga, Consultora PNUD,
CECAV-DF), Soldado Valdemir, Soldado Ronei e 2° Sargento Abnildo,
representantes do Corpo de Bombeiros Militar de Caceres-MT. Foto:
Daniela Coelho. Acervo: Ibama/Cecav.
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A entrada da Loca da Revoada € bastante ingreme, exigindo a utilizacdo de
corda ou equipamento auxiliar para descida e subida. Por esse motivo e ap0s avaliar o grau
de dificuldade verificado, a equipe decidiu que seria importante solicitar formalmente a
presenca de representantes do 2° Corpo de Bombeiros Militar de Caceres, MT no periodo
dos estudos (Fig. 2 e 3).

Nao foram instaladas as armadilhas “pitfall” no interior da Loca da Revoada
por recomendacdo dos proprios representantes do Corpo de Bombeiros Militar que
diretamente estavam envolvidos na seguranga dos pesquisadores e da equipe como um
todo. Contudo, registros e coleta manual dos invertebrados foram realizados totalizando

cerca de 6 horas de esforco de coleta.

Fig. 3. Utilizacdo de corda e técnicas verticais para descer e subir na
dolina da Loca da Revoada. A seta indica a presenca de outro bombeiro
préximo a entrada da caverna, promovendo total apoio para a equipe.
Foto: Daniela Coelho. Acervo Ibama/Cecav.
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3.1.3. Caverna Kaninindu, Comodoro-MT: uma breve convivéncia

A aldeia dos Nhambiquaras, etnia Mamaindé, esta localizada sob as
coordenadas UTM 20L 0810315 e 8538909, altitude de 447m, proxima a cidade de
Vilhena, a extremo oeste de Mato Grosso, divisa com o Estado de Rondonia; o sub-grupo
Mamaindé vive em uma extensa area de vegetacao protegida no Vale do Guaporé - MT.

A préatica de cacar e de se alimentar de morcegos (quiropterofagia) vem
sendo realizada ha centenas de anos, incentivada por um ritual secular no interior de
cavernas. Esse costume motivou os pesquisadores do CECAV/IBAMA a conhecer 0s
habitos e costumes dos Nhambiquaras, que acompanhados de criangas, adultos, velhos e o
pajé realizaram uma rédpida visita a “Caverna do Campo das Frutas” ou Kaninindd, na
lingua Mamaindé (Berbert-Born 2002), localizada sob coordenadas UTM 20L 0818457 e
8538668, altitude de 353m. A permanéncia da equipe do CECAV na aldeia Mamaindé foi
de trés dias (Fig. 4).

O registro e a coleta manual dos espécimes foram realizados
simultaneamente com a atividade de caca dos indios, o que pode ter influenciado no
resultado de abundancia e riqueza de invertebrados caso ndo tivesse ocorrido tal
perturbacao.

O ritual é dirigido pelo pajé que na entrada da caverna e antes que qualquer
pessoa adentre a caverna, realiza uma oragdo (na lingua Mamaindé) para pedir autorizacdo
ao espirito mau, guardido da caverna (“Halowaito™) (Fig. 5). Apo6s a oragdo, apenas o pajé
entra na caverna permanecendo cerca de 15 minutos e, la em local estratégico, localiza uma
flauta e entoa algumas notas. Ao sair, 0 pajé anuncia que todos os outros membros do grupo
estdo autorizados, salvos criancas e médes com criangas de colo, pois, 0 pajé acredita que
estas podem adoecer por estarem mais susceptiveis a ma influéncia do guardido da caverna.
A doencga se manifesta quando a pessoa afetada passa a sonhar freqlientemente com a

caverna, pois, segundo o pajé, o espirito do doente fica preso no interior da gruta.

10
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Fig. 4. Caminhada em direcdo a Caverna Kaninindd
acompanhados pelos indios Nhambiquaras Mamaindé. Foto:
Daniela Coelho. Acervo Ibama/Cecav.

Todos entram com pequenos galhos de arvores para realizar a matanca dos
morcegos no interior da caverna; fazem movimentos rapidos e freqlientes em direcdo aos
morcegos que ficam agitados, confusos e desnorteados (Fig. 6). Os Mamaindé realizam
esse ritual uma vez a cada ano, pois, todos sdo conscientes e sabem que a populagédo de
morcegos (“kalohiro” na lingua Mamaindé) pode diminuir, caso realizem a coleta mais de
uma vez por ano. Os morcegos mais abundantemente coletados sdo os frugivoros e
insetivoros; pois como ficam agitados sdo facilmente atingidos pelos galhos ao contrario
dos hematodfagos, principalmente Desmodus rotundus, que se escondem em regido mais
profunda da gruta ou em frestas. Alguns morcegos que eles identificam como sendo
hematdfagos, ndo sdo utilizados como alimento.

Apbs a coleta, cada familia carregando dezenas de morcegos, retorna para a
aldeia e preparam 0s morcegos por meio de cozimento, sem qualquer tipo de tempero. Os
Nhambiquaras comem os morcegos acompanhados de “biju” (bolo feito de farinha de

mandioca) (Fig. 7).

11
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E bom lembrar que os visitantes nio sdo obrigados a participar do “almogo”,
no entanto, ndo fazer parte do contexto daquele momento e da tradicdo secular é perder
uma oportunidade unica de interacdo com uma comunidade que podera sofrer influéncia

cultural do homem da civilizacdo e deixar de existir nos proximos anos.

oo . ‘- ../* '( ks 2 ‘ i
Fig. 5. Pajé pedindo autorizacdo para o guardido da Fig. 6. Método utilizado pelos Nhambiquaras —
caverna por meio de oragdo na lingua Mamaindé. Mamaindé para coletar morcegos. Realizam

Entrada da Caverna Kaninind(. Foto: Daniela Coelho. movimentos rapidos com os galhos de arvores. Foto:
Acervo Ibama/Cecav. Daniela Coelho. Acervo Ibama/Cecav.

12
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Fig. 7. Pajé e sua esposa comendo morcego cozido
acompanhado de “biju”. Foto: Jos¢ Guilherme. Acervo
Cecav/Ibama.

3.2. Armadilhas

Em estudo classico realizado por Poulson & Culver (1968) sobre a
diversidade da comunidade terrestre subterranea no Parque Nacional da Gruta Mammoth,
Kentuck (USA) foram utilizados os métodos de busca ativa, coleta manual e armadilhas
“pitfall” contendo pequeno pedago de figado para atrair os organismos detritivoros. No
entanto, as armadilhas foram instaladas a varios metros da regido de entrada, pois 0s
autores tinham como proposta realizar estudo apenas na regido afética. As armadilhas
permaneceram em atividade por cinco a sete dias consecutivos.

Atualmente, os melhores e mais indicados métodos para a caracterizagdo da
fauna de invertebrados de cavernas ainda sdo coleta manual, armadilhas “pitfall” (Gers
1998, Ruiz-Portero et al. 2002, Lewis et al. 2003) contendo figado como isca (Poulson &
Culver 1968, Lewis et al. 2003, Peck & Thayer 2003) para 0s organismos detritivoros,

extracdo dos invertebrados provenientes de matéria orgénica utilizando funil de Berlese,
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rede de plancton para os pequenos organismos aquaticos e armadilha tipo covo para os
animais que habitam lagos, rios e corregos como alguns crustaceos (Lewis et al. 2003).

No presente estudo, as armadilhas “pitfall” foram montadas apenas na
Caverna do Jabuti; dada a grande extensdo da mesma, a orientacdo por meio do mapa
topogréfico possibilitou realizar a instalacdo das armadilhas em locais estratégicos e de

facil acesso, ao mesmo tempo, facilitou a selecdo de varios microambientes.

3.2.1. “Pitfall” externo (Alcapao)

Foram instaladas seis armadilhas préximas a entrada principal da gruta
utilizando recipientes plasticos de um litro, distantes 10m umas das outras (Fig. 8), onde
permaneceram ativas durante quatro dias consecutivos, contendo uma mistura de formol a
5%, agua e detergente (Anexo 1 - Mapa espeleotopografico da Caverna do Jabuti). Para
avaliar uma pequena amostra da composi¢do faunistica da entrada da caverna, ndo foi
utilizada isca nas armadilhas, pois a utilizacdo do atrativo no ambiente externo favoreceria

a coleta de uma fauna mais especifica, principalmente insetos como as formigas e moscas.

Fig. 8. “Pitfall” externo. Foto: Franciane Jorddo da
Silva. Acervo Ibama/Cecav.
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3.2.2. “Pitfall” interno (Al¢apao com isca)

No trajeto hipogeo da Caverna do Jabuti, foram montadas 25 armadilhas
equidistantes 60 a 70m umas das outras, constituidas por copos plasticos contendo iscas
(geralmente sardinha). No interior do recipiente pléstico, foi adicionada uma mistura de
formol a 5% a fim de fixar e conservar os espécimes e, agua com detergente com a
finalidade de romper a tensdo superficial da dgua para permitir que os animais afundassem
de imediato (Fig. 9). Quando ndo foi possivel instalar as armadilhas no sedimento
acumulado, estas foram encaixadas entre os blocos abatidos e 0s pequenos fragmentos de
rocha, e envolvidas com filé para que os animais pudessem subir e, conseqlientemente, cair

para seu interior (Fig. 10).

Fig. 10. “Pitfall” interno envolvido por filo.
Foto: Franciane Jorddo da Silva. Acervo Foto: Franciane Jordéo da Silva. Acervo
Ibama/Cecav. Ibama/Cecav.

Fig. 9. “Pitfall” interno contendo isca (sardinha).

3.3. Coleta ativa e registro
A coleta manual e registro dos espécimes foram realizados em grande parte
do percurso hipogeo de cada uma das cavernas estudadas, resultando em um esforco de
8,0h/dia em média na Caverna do Jabuti, 6h/dia na Loca da Revoada e 2,5h/dia na Caverna

Kaninindd. Devido & instabilidade fisica verificada na porcao retilinea da Loca da Revoada,
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ndo foi possivel instalar as armadilhas “pitfall”, onde foi realizada apenas coleta manual e
registro dos animais.

A busca ativa é um método que demanda tempo de procura, boa imagem de
busca e eficiéncia na captura dos animais por parte do pesquisador (Fig. 11). A coleta
manual dos espécimes terrestres foi realizada com auxilio de potes plasticos, pingas, pincéis
sendo, em seguida, colocados em frascos contendo alcool 70%. Quando néo foi possivel a
captura de alguns espécimes, suas ocorréncias foram anotadas e alguns localizados no mapa
espeleotopogréafico, além de terem sido registrados através de maquina fotografica digital,

modelo 717 da marca Sony (Fig. 12).

Fig. 12. Registro fotografico dos espécimes
cavernicolas. Foto: José Guilherme Lima. Acervo
Ibama/Cecav.

Fig. 11. Método de busca ativa por meio de coleta
manual e registro dos espécimes.Foto: Daniela
Coelho. Acervo Ibama/Cecav.

3.4. Registro das condicfes abioticas
A obtencdo das informacdes sobre temperatura e umidade relativa do ar no
interior da caverna bem como na regido externa constitui fator importante para
complementar e auxiliar nas discussdes sobre a distribui¢cdo dos organismos ao longo do

percurso hipdgeo.
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As medidas dos parametros ja referidos foram realizadas na regido externa e,
no interior das grutas Caverna do Jabuti e Loca da Revoada, por meio de termohigrometro
digital, modelo 95, marca Gulton do Brasil LTDA.

3.5.  Triagem, identificacdo e conservacao dos organismos

A partir da triagem realizada em laboratorio, sob estéreo-microscépio (lupa),
todos os exemplares coletados foram conservados em alcool 70%, separados, contados e a
maioria identificada, no minimo, até familia (segundo Costa-Lima 1943, Borror et al.
1992). Cada grupo foi devidamente etiquetado contendo data, local de coleta e nimero de
identificacdo. Todos os animais foram depositados na Colecdo Entomoldgica e na Colegédo
de Aracnideos da Universidade de Brasilia, ambas localizadas no Departamento de
Zoologia desta universidade.

4. Resultados e discussao

4.1. Caverna do jabuti

A fauna invertebrada da Caverna do jabuti encontra-se distribuida em
diferentes niveis taxondmicos, tanto no meio hipdgeo quanto na regido externa. O filo
Arthropoda inclui a superclasse Hexapoda que apresentou 18 ordens incluindo os
Collembola, quatro superfamilias, 23 familias, trés subfamilias e uma tribo; a classe
Arachnida foi distribuida em quatro ordens, cinco familias e dois géneros. Um total de
4.398 individuos e 127 morfoespécies foi coletado e registrado ao longo de quatro dias de
estudo nos dois ambientes (Anexo 2 - Tabela 1).

No meio subterraneo foram amostrados 4.054 exemplares e 40
morfoespécies, quase doze vezes o numero de individuos coletados no meio epigeo (n=344,
Anexo 2 - Tab. 1), sendo que do total de morfoespécies, 35 foram amostradas apenas no
meio hipégeo. No entanto, 0 meio externo (epigeo) apresentou 87 morfoespécies, pouco
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mais que o dobro encontrado no meio cavernicola (Anexo 2 - Tab.1), desse total, 85 foram
consideradas exclusivas do meio epigeo.

Apenas doze morfoespécies foram encontradas nos dois ambientes, epigeo e
hipdgeo, distribuidas entre os grupos besouro Carabidae, colémbola Entomobryioidea,
diptero Phoridae, percevejo Thyreocoridae, formigas Formicinae e Ponerinae, mariposa
Tineoidea, grilo Phalangopsidae, aracnideos Acari e Pseudoscorpiones. Os grupos mais
conspicuos no meio cavernicola foram predominantemente as aranhas das familias
Ctenidae (género Ctenus), Sicariidae (Loxosceles sp.), Theridiosomatidae, Pholcidae,
opilido Gonyleptidae, os dipteros Phoridae, as baratas Blattidae, os besouros Carabidae,
grilos Phalangopsidae, entre outros. S&o organismos comumente registrados na maioria das
cavernas brasileiras, no entanto, faz-se necessaria a confirmacdo de um sistemata ou
especialista para varios grupos a fim de acrescentar informagdes relevantes a respeito das

interagBes existentes entre 0os ambientes cavernicola e externo.

4.1.1. Consideracdes gerais sobre a fauna invertebrada do meio subterraneo

Dos 4.054 espécimes coletados e registrados no meio hipogeo, 94%
(n=3.810, Anexo 2 - Tab. 1) foram amostrados por meio de armadilha “pitfall” e 6%
(n=244, Anexo 2 - Tab. 1) através do método de coleta manual e registro. Das 40
morfoespécies verificadas no interior da gruta, 0s grupos mais representativos foram o0s
dipteros e aranhas com cinco morfoespécies, seguido das formigas com quatro e, trés
morfoespécies encontradas para colémbolos e acaros. Assim, grande parte dos grupos de
invertebrados apresentou apenas um individuo por morfoespécie.

Dentre os organismos coletados nas armadilhas “pitfall”, os grilos Endecous
sp. (Ensifera, Phalangopsidae), género bastante comum em cavidades subterraneas (Trajano
1987, Gnaspini-Netto 1989, Trajano & Gnaspini-Netto 1990, Lino 2001), tiveram alta
representatividade (n=2.996, 79%) e foram encontrados nos mais diversos microambientes

como sobre guano de morcego, substrato rochoso, solo, paredes e teto, em frestas e sob
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blocos abatidos (Fig. 13). Esses grilos possuem preferencialmente hébito noturno e
apresentam pré-adaptacdes que os permitem viver também nesse tipo de ambiente (Zefa
2000).

Os dipteros representaram 7% (n=258) da fauna cavernicola, sendo Phoridae
a familia mais abundante (96% dos 258 dipteros amostrados). Os forideos sdo um tipo de
mosca de ampla distribuicdo geografica e de alta ocorréncia na maioria das cavernas
brasileiras (Trajano 1987, Gnaspini-Netto 1989, Trajano & Gnaspini-Netto 1990, Trajano
& Moreira 1991). Particularmente, no ambiente subterraneo, utilizam as fezes de morcego
hematdfago (principalmente Desmodus rotundus) como substrato para o desenvolvimento

de suas larvas, confirmando sua classificacdo como trogléfilos. Além disso, sdo bastante

Fig. 13. Representantes de grilos Endecous sp. (Ensifera,
Phalangopsidae). A esquerda, o macho e a direita a
fémea. Foto: Franciane Jorddo da Silva. Acervo Ibama/
Cecav.

comuns no meio hipégeo e geralmente sdo coletados em armadilhas “pitfall” (Ruiz-Portero
et al. 2002). Na Caverna do jabuti ndo foram observados grandes acumulos de guano de
hemato6fago, no entanto, as pequenas manchas presentes ja foram suficientes para permitir a

presenca desses dipteros e de outros guanéfilos (animais que utilizam as fezes de morcegos
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e/ou de aves, mas ndo sdo restritos a esse tipo de recurso, podendo se alimentar de varias outras
fontes de energia). Certamente, a abundancia relativa para esse grupo foi aparentemente
baixa em relacdo a algumas cavernas brasileiras, sendo possivel que a quantidade e a
distribuicdo dos recursos ndo foram favoraveis para que houvesse um aumento
populacional significativo desses insetos.

A familia Phoridae possui habito alimentar bastante diversificado podendo
participar da decomposicao de matéria organica vegetal e/ou animal, podem ainda parasitar
outros organismos, e utilizar fluidos vegetais como fonte de energia (Brown 1992). Séo
varios os trabalhos que relatam esses dipteros como parasitas de himendpteros,
principalmente, de vérias espécies de formigas (Tonhasca 1996, Brown 1999, Tonhasca et
al. 2001, Braganca et al. 2002). Ha trés anos, Braganca et al. (2003) constataram o ataque
de trés espécies de forideos (Myrmosicarius grandicornis Borgmeier, Apocephalus
attophilus Borgmeier e Neodohrniphora bragancai) contra operarias de Atta bisphaerica
(Hymenoptera: Formicidae) em area de pastagem situada em area rural da cidade de Vicosa
(MG).

Nenhum indicio ou fragmento que indicasse a ocorréncia de amblipigio foi
verificado nos locais de amostragem, esse fato pode estar associado com o potencial de
dispersdo desse grupo de aracnideo, presenca de barreiras fisicas naturais, conservacao da
regido a qual a caverna encontra-se inserida, temperatura e umidade relativa do ar no

interior da caverna, entre outros fatores.

4.1.2. Distribuicdo da abundancia e da riqueza de invertebrados no meio
hipogeo - Armadilhas “pitfall”

Os recursos disponiveis para a fauna subterranea sdo constituidos por

matéria organica veiculada pela agua, pelo ar e por animais que freqiientam 0 meio epigeo.

Materiais assimilaveis como fezes de morcegos e grilos (guano), os regurgitos de corujas

(pelotas) podem formar grandes acumulos de matéria organica em decomposicdo
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constituindo fonte essencial de energia para os heterétrofos cavernicolas (Gnaspini-Netto
1989). Desse modo, a distribuicdo espacial da fauna de caverna pode ser determinada por
inimeras variaveis, dentre elas os recursos alimentares (Poulson & Culver 1968).

A distribuicéo espacial da fauna invertebrada cavernicola tende a apresentar
alta riqueza de especies proxima a regido de entrada, diminuindo a medida que se afasta
desta. De fato, 125 exemplares distribuidos em 10 morfoespécies foram amostrados pela
armadilha P-1, mais proxima a regido epigea, diminuindo a riqueza em relacdo as regides
de penumbra e profunda (Anexo 2 - Fig. 1), onde foram freqiientemente encontrados 0s
grupos mais abundantes em toda a caverna: os grilos, os dipteros, as baratas e as larvas e 0s
adultos de mariposas.

Considerando as 25 armadilhas “pitfall” instaladas, as que coletaram maior
namero de individuos foram P-15, P-16 e P-17 (244, 377 e 285 exemplares,
respectivamente). No entanto, apenas quatro ou cinco morfoespécies foram encontradas em
cada uma dessas armadilhas, onde os grilos Endecous sp. foram os insetos mais abundantes
nas P-15 e P-17 com 93 e 96% do total coletado por cada armadilha e, a P-16 coletou cerca
de 46% de colémbolos e 45% de grilos. Nessa regido, o acimulo de pocas d’agua foi
freqlientemente observado podendo estar associado a um ambiente mais propicio a
ocorréncia desses hexapodos, pois, é possivel que nesses microambientes a variedade de
recursos seja maior do que em outras microrregioes.

A umidade relativa do ar variou entre 72,9 e 98,3% e a temperatura do ar
ficou entre 23,8 e 25,7 °C (Anexo 2 - Fig. 2), sendo assim, considerando que as médias de
cada parametro (93,3%UR e 24,5°C, respectivamente) ndo sofreram grandes variacbes em
seus valores, esses fatores somam mais um aspecto a ser considerado no conjunto de
inimeras outras varidveis bidticas e abioticas. Pelo fato de haver uma certa estabilidade nas
condig@es climaticas no meio subterraneo, os invertebrados devem ter sido influenciados
muito mais fortemente por fatores bidticos como distribuicdo de recursos alimentares e

competicdo, do que por fatores abidticos.
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Vestigios da presenca de pequeno mamifero ndo voador (talvez roedor ou
marsupial) foram observados dada a destruicdo de algumas armadilhas em que 0s copos
plasticos com as iscas foram totalmente arrancados. Esse fato pode ter comprometido em
parte os dados sobre abundéncia relativa e riqueza de espécies, caso ndo houvesse ocorrido
tal fato. Por isso, a realizagdo do monitoramento da fauna para complementar informagdes
e promover comparagdes com a fauna de outras cavernas locais e regionais € de grande
importancia para o conhecimento técnico-cientifico.

Um Unico exemplar de uma espécie de Cucujidae (Insecta, Coleoptera), com
caracteristicas troglomorficas (auséncia total de olhos), foi coletado pela armadilha P-19 a
cerca de 350m da entrada principal. No caso de ser confirmada que se trata de uma espécie
trogldbia, futuros estudos devem dispensar maior atencdo na regido onde foi constatada a
sua ocorréncia. As adequacdes e os procedimentos relacionados a visitacdo publica devem
ser contemplados no Plano de Manejo Espeleoldgico a ser realizado pelo empreendedor,
parte interessada no processo de regulamentacdo do uso para fins turisticos.

Vinte e seis pseudo-escorpides, a maioria pertencentes a familia Chenertidae
(Arachnida, Pseudoscorpiones), foram coletados por meio de armadilha “pitfall”. Das 25
armadilhas instaladas, os pseudo-escorpides estavam presentes em 10, ou seja, 40% de
ocorréncia utilizando esse método. Os pseudo-escorpides sao pequenos predadores que se
alimentam principalmente de minasculos artrépodos como 4&caros, colémbolos,
psocopteros, dipteros entre outros. Estes geralmente podem se concentrar na regido
adjacente as armadilhas, aumentando as chances dos pseudo-escorpides capturar essas

numerosas presas (Gnaspini & Trajano 2000).

4.1.3. Distribuicdo da abundancia e da riqueza de invertebrados no meio
hipdgeo - Coleta manual e registro dos invertebrados

Os invertebrados registrados e coletados manualmente somaram 244

exemplares distribuidos em 12 morfoespécies. Os pseudo-escorpifes foram encontrados
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proximos a guano de hematdfago e de frugivoro se alimentando de &caros e colémbolos
presentes nesse tipo de recurso, no entanto, ser considerado de rara ocorréncia pode nao ser
um fato verdadeiro ja que existem limitacdes ou restricdes que impedem uma analise mais
consistente sobre sua abundancia no meio subterraneo. Atualmente, discute-se sobre a sua
condicdo de ser considerado raro no meio hipdgeo (Gnaspini & Trajano 2000). Também
foram registrados, em guano de morcego frugivoro, heterdpteros da familia Thyreocoridae,
besouros Carabidae, colémbolos Entomobryoidea, acaros, psocépteros, pseudo-escorpides.
Opilides Gonyleptidae (Fig. 14), aranhas Pholcidae (Fig. 15) Loxosceles sp., Ctenidae,
Theridiosomatidae e mariposas foram encontrados em varios tipos de substrato como nas

paredes e teto, solo, entre fendas de rochas e sob blocos abatidos, entre outros.

Fig. 14. Opilido em atividade em um dos S % : it 2

saldes da Caverna do Jabuti. Foto: Daniela Fig. 15. Aranha Pholcidae com sua

Coelho. Acervo Ibama/Cecav. ninhada na regido de entrada da Caverna
do Jabuti. Foto: Daniela Coelho. Acervo
Ibama/Cecav.

As aranhas tiveram alta representatividade com 59% (n=145) do total
amostrado por esse método, seguido de Lepidoptera, principalmente Tineoidea, com 52%
(n=52) e Coleoptera com 6% (n=14) do total (Anexo 2 - Tab.1).

A aranha do género Loxosceles (Araneae, Sicariidae), conhecida

popularmente como aranha marrom, foi a mais abundante ocorrendo ndo apenas na regido
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de entrada, como ao longo do percurso hipogeo, representando 54% (n=78) do total de

aranhas amostradas (n=145, Anexo 2 - Tab.1).

Fig. 16. Aranha Loxosceles sp. carregando sua
ninhada. Foto: Daniela Coelho. Acervo
Ibama/Cecav.

O género Loxosceles (Fig. 16) é responsavel por grande parte dos acidentes
que envolvem os aracnideos (aranhas e escorpides) ocorrendo frequentemente nos
ambientes domiciliares e peridomiciliares (Carvalho 1998, Ori & lkeda 1998, Martins
2003). E mais ativa nos periodos mais quentes do ano (setembro a maio) e prefere forragear
a noite sendo os cupins o item preferencial (Carvalho 1998). Constroi teias irregulares
lembrando o aspecto de algodao esfiapado. O tamanho do corpo da aranha marrom mede
cerca de 1 cm podendo atingir 5 cm incluindo as patas (Méalaque et al. 2002, Martins &
Bertani 2002), porém, as medidas variam para cada espécie.

O género Loxosceles possui peconha potente que geralmente pode ocasionar
necrose dos tecidos apds algumas horas, entre 10 e 24h (Carvalho 1998). A composicéo do
veneno necrotdxico da aranha marrom € constituida pelos seguintes componentes:
esfingomielinase D que é responsavel, em parte, pela necrose do tecido, pela hemolise
intravascular e pela agregacdo de plaquetas do sangue. A atividade hemolitica pode estar
relacionada com a deficiéncia de G6PD, glucose 6-fosfato desidrogenase, (Ori & lkeda
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1998) enzima encontrada nos cromossomos X e Y e, recentemente, estudos genéticos a
relacionaram com a resisténcia a malaria (Saunders et al. 2002).

No ambiente urbano, em casas e mesmo em grandes edificios, a aranha
marrom prefere locais secos, quentes e escuros como em canto de parede, atras de quadros,
embaixo de mdveis, no interior de roupas e sapatos. Em seu ambiente natural, pode ser
encontrada nas cavernas, em regido de entrada, entre fendas nas rochas, sob cascas de
arvore (Carvalho 1998, Martins 2003).

Recentemente, um trabalho apresentado no XXV Congresso Brasileiro de
Zoologia (Brasilia-DF) avaliou a situacdo de trés vilas proximas a uma area de mineracéo
no Distrito Federal e o possivel impacto que poderia gerar sobre as populacdes de
aracnideos nocivos ao homem, principalmente com relacdo a ocorréncia de Loxosceles em
grutas localizadas na &rea da mineradora. O estudo verificou por meio do levantamento que
ndo foram registradas nenhuma espécie de aranha que oferecesse risco as pessoas (Zerbini
& Motta 2004).

No Brasil, as espécies mais envolvidas com os acidentes urbanos sdo: L.
gaucho, L. laeta e L. intermedia (Malaque et al. 2002, Martins 2003). Ndo é uma aranha
agressiva e sua picada ndo é dolorida e, por esse motivo, ndo é percebida pela vitima o que
dificulta o diagnostico rapido (Carvalho 1998, Martins 2003). Um outro fator importante
relacionado com o diagndstico do loxoscelismo € a ndo captura do animal que foi o agente
do acidente por parte do paciente, que é diagnosticado apenas por meio do quadro clinico e
sintomas aparentes (Malaque et al. 2002). Além da alta probabilidade de ocorréncia de
necrose, algumas reacOes sistémicas podem ser desencadeadas como hemdlise, problemas
renais, e em raros casos, a morte. (Ori & Ikeda 1998, Malaque et al. 2002).

Estudos biotecnol6gicos tém explorado o conhecimento a respeito das
biomoléculas associados as técnicas bioquimicas e farmacoldgicas para avangar nas
informacdes relacionadas aos efeitos de toxinas produzidas por animais peconhentos. O

veneno das aranhas do género Loxosceles tém sido utilizado para a produgdo de
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antivenenos extremamente especificos por meio da biotecnologia. Portanto, os estudos a
esse respeito tém concluido que os venenos que matam também podem curar (Kalapothakis
2002

Pode-se afirmar que ndo s6 os recursos disponiveis no meio subterraneo
determinam uma diferenca consideravel na composi¢do da comunidade de invertebrados
devendo ser analisados os aspectos geomorfolégicos e abidticos de cada caverna. A
morfologia dos condutos e da caverna propriamente dita, a formacdo geologica, a dimensao
e 0 nimero de entradas, as médias da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar, a
presenga de curso d’dgua, a circulacdo de ar nas galerias e saldes, a profundidade ¢ a
dimensdo das cavernas sdo fatores que variam de uma para outra e que devem influenciar

na distribuicao e estrutura da comunidade cavernicola.

4.1.4. Comparacdo entre a fauna de invertebrados do meio epigeo e do
ambiente subterraneo

Realizando uma comparacdo dos grupos de maior ocorréncia no meio
subterraneo e no meio externo da Caverna do Jabuti foi possivel verificar que os grilos e 0s
forideos (Diptera) foram muito comuns no primeiro e que as formigas (n=188, 55%;
Anexo 2 — Tab.l), principalmente as Myrmicinae com 48% do total de formigas, foi o
grupo mais abundante no meio epigeo. A presenca de grande numero de formigas
Myrmicinae que constitui, por exemplo, o grupo das formigas cortadeiras, é favorecida pela
diversidade de espécies arboreas que compde ndo apenas 0S ambientes carsticos como
outros tipos de vegetacdo. A vegetacdo de mata seca adjacente a entrada da Caverna do
Jabuti encontra-se atualmente com grau de conservacao razoavel onde o desmatamento é a
causa principal de degradacdo. A composicdo da fauna de artropodes dessa regido pode
apresentar um numero consideravel de espécies resistentes as alteracfes ambientais, por
esse motivo, existe a grande necessidade de identificar os organismos, no minimo, em nivel

de género para boa parte dos grupos.
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Algumas espécies de formigas sdo freqiientemente utilizadas como grupos-
chave indicadores de perturbacdo ambiental. Desse modo, a preocupacdo quanto a
suficiéncia taxondmica deve ser primeiramente considerada para uma avaliacdo ambiental
mais consistente e segura baseada em estudos basicos ecoldgicos (Andersen et al. 2002).

Os Collembola representaram 13% (n=45) dos organismos coletados no
meio epigeo. Sdo hexapodos diminutos que ocorrem em bancos de sedimento, no solo, sob
serrapilheira e se alimentam de matéria organica. Os colémbolos sdo considerados um dos
grupos mais diversificados e abundantes do Reino Animal e podem utilizar como fonte de
energia fungos, algas, esporos, bactérias e detritos vegetais (Trajano & Gnaspini 1986),
recursos disponiveis e muito abundantes no meio externo. Geralmente esses hexapodos
servem de alimento para pequenos predadores como os pseudo-escorpides (Arachnida:
Pseudoscorpiones) e para alguns besouros no ambiente cavernicola.

O valor de abundancia relativa do meio epigeo para a Caverna do Jabuti foi
consideravelmente mais baixo comparando com cavernas localizadas na regido central do
Brasil, por exemplo. No entanto, a regido externa apresentou gquase trés vezes mais (n=87)
morfoespécies coletadas em armadilha “pitfall” que o meio hipéogeo (n=28). As formigas
também foram as mais ricas (n=21), em seguida, os coledpteros com 14 morfoespécies,
principalmente os besouros Staphylinidae. Desse modo, apenas 12 morfoespécies foram
comuns aos dois ambientes (Anexo 2 - Tab.1), refor¢cando a peculiaridade do ambiente
cavernicola e a necessidade de conservar 0 meio externo em toda sua estrutura biotica.

A influéncia da sazonalidade climéatica no bioma cerrado promove algumas
alteracOes na abundancia e na riqueza de varios grupos de insetos e artropodes. O padréo de
distribuicdo temporal dos artrépodes no Cerrado ¢ indicado por um pico de abundancia e de
riqueza de espécies na estacdo chuvosa e por baixos valores desses mesmos parametros
durante a estacdo seca (Diniz 1987, Pinheiro et al. 1998, Jordao 2001). Esse padréo pode
variar de ano para ano e depende de fatores como indices pluviométricos, periodo de

estiagem curto, queimadas, entre outros.
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Assim, corroborando o padrdo ja determinado para o bioma cerrado, 0s
dados encontrados para a fauna invertebrada epigea da Caverna do Jabuti (estacdo seca)
sugerem que a baixa representatividade dos grupos de artropodes € justificada pela alta
probabilidade de dessecacéo, principalmente de organismos de corpo mole, devido a baixa
umidade relativa do ar que caracteriza a estagéo seca.

A fauna invertebrada epigea e a do meio subterraneo tendem a apresentar
propor¢Oes diferentes para a maioria dos grupos, indicando certa diferenciacao na utilizacao
dos recursos disponiveis e na preferéncia de habitat (Anexo 2 - Tab. 1). As informacdes
reunidas no presente relatorio, ainda incipientes, ressaltam a enorme urgéncia em
identificar, em nivel taxondmico mais baixo, os exemplares coletados a fim de ndo sé
ampliar o conhecimento cientifico, mas sim, de integra-lo as futuras acdes e propostas de

conservacao do ambiente natural, incluindo toda a sua estrutura e dinamica.

4.2. Loca da Revoada

4.2.1. Distribuicdo da abundéncia e de riqueza de invertebrados determinada

pelos métodos de coleta ativa e de registro
No total foram amostrados 650 individuos distribuidos em 13 morfoespécies
de varios grupos invertebrados incluindo Araneae, Amblypygi, Opiliones,
Pseudoscorpiones, Isopoda, Coleoptera, Diptera, Blattaria, Ensifera e Lepidoptera. Os
métodos de registro e coleta manual foram mais eficazes para alguns grupos de artrépodes,
dentre eles, as aranhas (=286, 44% do total) principalmente as da familia Araneidae com
96% de representatividade do total de aranhas (Fig. 17, Anexo 2 - Tab. 2). As Araneidae
foram encontradas tanto na regido de entrada quanto ao longo do percurso hipdgeo. Sao
aranhas que constroem as teias entre fendas, blocos abatidos, em paredes e teto onde
capturam freqlientemente insetos em voo (Dessen et al. 1980, Trajano 1987). As aranhas
gue constroem teia, geralmente territorialistas, sdo facilmente visualizadas ao contrario

daquelas que forrageiam ativamente a procura de presas que ao perceber qualquer
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movimentacdo no ambiente, escondem-se rapidamente sob blocos abatidos, frestas ou
qualquer local seguro.

Em seguida, os grilos Phalangopsidae (Orthoptera, Ensifera), possivelmente
do género Endecous, ocorreram ao longo das galerias e pequenos saldes bem como
préximo e sobre guano de insetivoro (n=254, 39% do total). Os amblipigios (Arachnida,
Amblypygi) também foram bem representados com 10% (n=62) dos 650 individuos (Fig.

18, Anexo 2 - Tab. 2) considerando sua condicdo de predador altamente adaptado

morfologicamente, os grilos constituem sua presa preferencial.

Fig. 17. Aranha Araneidae na regido de entrada da

Loca da Revoada. Foto: Daniela Coelho. Acervo  Fig. 18. Amblipigio na parede da caverna Loca da
Cecav/Ibama. Revoada. Foto: Daniela Coelho. Acervo
Cecav/lbama.

Em trecho afético da caverna, foram registrados cerca de 40 amblipigios
formando um agrupamento constituido de vérias fémeas repletas de ovos no abdome e
filhotes. Neste local, foram registrados os valores mais altos de temperatura e umidade
relativa do ar (26,4°C e 93%, respectivamente) comparando com a regido de entrada
(25,3°C e 78,6%) e regido afédtica (22,6°C e 83,8%, respectivamente).
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Os organismos encontrados em guano de morcego insetivoro, Pteronotus
parnellii e P. gymnonotus (Chiroptera, Mormoopidae), eram constituidos de pequenos
animais como besouros Sydmaenidae, aranhas Loxosceles sp., Isopoda, Opiliones, dipteros
Phoridae, entre outros. Esse tipo de guano, que nesse caso encontrava-se misturado ao solo
e a outros materiais organicos, estava presente na maioria dos saldes e galerias da caverna
formando uma camada bastante espessa e afofada caracteristica determinada pelo

desenvolvimento de varios tipos de fungos.

4.3. Caverna Kaninindu

4.3.1. Distribuicdo da abundancia e da riqueza de invertebrados determinada
pelos métodos de coleta ativa e de registro
Apesar da Caverna Kaninindd ter extensdo consideravelmente menor do que
a Loca da Revoada, apresentou 11 morfoespécies e 225 individuos compreendidos entre as
ordens Araneae, Amblypygi, Pseudoscorpiones, Diptera, Blattaria, Coleoptera e Ensifera.
As aranhas Araneidae, a mesma encontrada em grande numero na Loca da
Revoada, foram as mais abundantes e conspicuas no meio hipdgeo com 34% (n=76),
seguida dos amblipigios representando 21% (n=47) do total da fauna amostrada (Anexo 2 -
Tab. 2). E importante ressaltar que os indios Nhambiquaras consideram os amblipigios
como animal perigoso enquanto que a presenca de Loxosceles sp., principalmente na regido
de entrada, ndo é identificada por eles como animal nocivo.
Ao realizar uma comparagéo entre a fauna encontrada na Caverna Kaninindu
e na Loca da Revoada, verificou-se que as duas tiveram valores de riqueza bem préximos e
morfoespécies em comum, apesar da Caverna Kaninindd apresentar menor extensao do que
a segunda. Assim, certamente € insuficiente avaliar a diversidade local de uma cavidade
natural subterranea apenas pelo aspecto de sua dimensdo. Nesse caso, inimeros fatores sao
relevantes para uma avaliacdo quanto a conservacdo do ambiente cavernicola como, por

exemplo, a situagdo da vegetacdo do entorno e da area de influéncia da caverna, a
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capacidade de dispersdo de varios grupos animais, as atividades efetiva e potencialmente
danosas, a geomorfologia, a hidrologia e a hidrogeomorfologia, entre outros.

Muitas vezes, em caverna que nao apresenta potencial turistico elevado e de
pequenas dimensdes pode abrigar espécies da fauna extremamente importantes para o
conhecimento cientifico e para a manutencdo da biodiversidade. Dai a importancia de
estudos basicos para subsidiar programas em varias areas de conhecimento e futuros planos

de manejo espeleoldgicos.
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5. Conclusao

Os componentes bidticos e abidticos presentes no entorno da cavidade
natural subterranea influenciam o meio hipégeo bem como sua conservacao e dinamica. A
geomorfologia e a composicdo geoldgica das cavernas, a dimensdo e a quantidade de
entradas, a temperatura e a umidade relativa do ar nas estagdes seca e chuvosa, a presenca
de monoculturas e pastagem, a pecudria, a atividade mineraria, entre outros inimeros
fatores constituem itens extremamente relevantes para compor um diagnostico e auxiliar
nas discussdes sobre as possiveis acdes relacionadas a conservacao do ambiente carstico.

Assim, cada caverna apresenta sua particularidade tanto em termos
geomorfoldgicos quanto em relacdo ao grau de conservacdo, a influéncia antropica,
contribuindo com a diversidade faunistica de cada uma delas. A Caverna do Jabuti possui
grande potencial para o turismo por apresentar caracteristicas relevantes como, facil
caminhamento em alguns trechos, galerias e salées amplos, boa circulacdo de ar em seu
interior, presenca de varios tipos de espeleotemas, entre outras caracteristicas.

No entanto, em relacdo especificamente a fauna, a presenca de aranha
marrom (Loxosceles sp., Sicariidae) em grande parte do trajeto subterraneo deve ser aspecto
a ser considerado quanto a um futuro plano de manejo, dada a sua importancia sobre a
salde humana e o loxoscelismo. O mesmo cuidado deve ser despendido em relacdo a
ocorréncia de besouro Cucujidae com caracteristicas troglomorficas no trecho médio da
caverna a fim de conservar sua prépria existéncia e a diversidade local.

As grutas Loca da Revoada e Caverna Kaninindl atualmente encontram-se
em otimo grau de conservacdo, apesar da primeira ter sido aparentemente influenciada pela
instalacdo de gasoduto proximo ao seu desenvolvimento. A construcdo do gasoduto nas
proximidades da gruta Loca da Revoada causou inimeros desabamentos e desprendimento
de placas de rochas do teto na porcéo retilinea da caverna. A vegetacdo do entorno de

ambas as cavernas encontra-se bem protegida mantendo ainda sua caracteristica original.
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Pelo fato da Caverna Kaninindd ser utilizada para a realizacdo de rituais
seculares pelos indios Nhambiquaras, ndo possuir espeleotemas nem qualquer outro
atrativo; e da Loca da Revoada apresentar certa instabilidade geoldgica, também néo
possuir espeleotemas e necessitar de mais estudos envolvendo a fauna invertebrada, ambas
devem ter uso para estudos e pesquisas técnico-cientificas. E, fundamentalmente, a Caverna
Kaninindl deve ser preservada para manter a tradicdo indigena que, ha séculos, vem
sobrevivendo diante do desenvolvimento e progresso do pais.

Estudos prévios relacionados a fauna e a vegetacdo de areas carsticas devem
ser realizados como primeira etapa para evitar futuras alteragdes no ambiente natural
provenientes de atividades potenciais e efetivamente causadoras de dano ambiental. Sao
escassas as pesquisas que reunem dados a fim de colaborar na elaboracdo de métodos, a
partir de um diagnoéstico técnico, com o objetivo principal de criar propostas de uso
racional das cavidades naturais subterraneas.

Desse modo, é possivel elaborar procedimentos baseados em pesquisas
direcionadas para a utilizacdo dos recursos naturais e, a0 mesmo tempo, efetivar projetos de
monitoramento para mitigar os efeitos nocivos de empreendimentos prejudiciais a esses
ambientes. A maior dificuldade em designar métodos que viabilizem a protecdo do
patrimonio espeleoldgico esta, principalmente, em conciliar interesses ambientais, sécio-

culturais e econdmicos.
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6. Recomendac0es

Intensificar a protecdo da vegetacdo de mata seca, predominante na regido de entrada,
em especial, da Caverna do Jabuti, a fim de manter a biodiversidade existente tanto no
interior quanto na regido adjacente a caverna. A conservacdo da vegetacao deve ser
monitorada pela Prefeitura de Curvelandia, maior interessada quanto a regulamentacéo
do uso turistico da Caverna do Jabuti, além de instituicbes ambientais (Ibama, ONG,

empresas privadas, entre outros);

Identificar profissional especializado para realizar levantamento de espécies vegetais
arboéreas, arbustivas e herbaceas na regido que inclui toda a area protegida atendendo a
orientacdo do SNUC (MMA 2002) para cada caverna;

Identificar equipe de profissionais das areas de Geologia e Geografia para realizar
estudos complementares quanto aos aspectos geoldgicos e sOcio-econdmicos,
respectivamente, focalizando a conservacdo do ambiente carstico das trés cavernas

estudadas;

Realizar estudos, nas trés cavernas referidas neste relatorio, tanto na estacdo chuvosa
guanto na seca para reunir dados ecoldgicos o0s quais permitira no futuro serem
utilizados como parametro em discussGes a respeito da dindmica e estrutura da
comunidade cavernicola. Além de permitir comparagdo da fauna encontrada em

cavernas inseridas em areas perturbadas e em areas preservadas;
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Preservar a fauna associada aos depositos de guano de morcegos, nas trés cavernas
amostradas, evitando o pisoteio e 0 processo de extingdo de espécies ainda

desconhecidas pela Ciéncia;

Realizar estudos microbiolégicos e epidemioldgicos na Caverna do Jabuti para verificar
a ocorréncia de agentes patogénicos comumente relacionados com o meio cavernicola,

como o fungo Histoplasma capsulatum, causador da histoplasmose;

A ocorréncia de besouro Cucujidae, coledptero com caracteristicas troglomorficas,
encontrado em trecho médio da Caverna do Jabuti, deve ser considerada de grande
importancia cientifica e, deve ser dada atencédo para o fato no caso de implementacéo de

um futuro Plano de Manejo Espeleoldgico;

No caso da Loca da Revoada, dada a grande instabilidade de sua estrutura geologica, €
recomendavel apenas a realizacdo de estudos e pesquisa nas areas da geologia, biologia,

geografia, espeleologia, e afins;

A Caverna Kaninindi também deve ser utilizada para fins de pesquisa e de estudos nas
areas das ciéncias bioldgicas, da geologia, da geografia, da espeleologia e afins, dada a
dificuldade de acesso para regido mais profunda, com passagem bastante estreita. Além
de ser utilizada pelos indios Nhambiquaras, ha varias décadas, para rituais religiosos e
alimentacdo (quiropterofagia) apresentando importancia cientifica inigualdvel e na

preservacao de tradi¢Ges indigenas seculares;

Integrar e comprometer a sociedade incentivando sua participacdo no contexto

ecologico e de educacdo ambiental a fim de manté-la atuante e sensibilizada em relagédo
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a problemaética de conservagao e ao uso sustentavel das cavidades naturais subterraneas

e de toda a regido que as delimita;
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Anexo 1

Mapa espeleotopografico da Caverna do Jabuti
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Anexo 2

Tabelas e graficos
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Tabela 1. Invertebrados coletados e registrados na Gruta do Jabuti, Municipio de Curvelandia — MT, por
meio de armadilhas “pitfall” no meio subterraneo € na regido externa a caverna, além de coleta ativa e
registro dos espécimes apenas no ambiente cavernicola. Onde: n é o nimero de individuos de cada grupo
e n sp. é o nimero de morfoespécies de cada grupo e, — ndo cabe comparagao.

Regido epigea Regido hipogea Morfoespécies
Invertebrados “Pitfall” “Pitfall” Coleta ativa/ comuns aos Total
registro dois ambientes
n | nsp. n | nsp. n | nsp n sp. n | nsp. **
Hexapoda
Blattaria
Blattellidae 3 3 - - - - - 3 3
Blattidae 1 1 126 1 2 1 0 129 2
Coleoptera
Brentidae 1 1 - - - - - 1 1
Carabidae 1 1 - - 13 2 1 14 2
Chrysomelidae 1 1 - - - - - 1 1
Cucujidae 1 1 1 1 1 1 0 3 2
Curculionidae 3 3 - - - - - 3 3
Histeridae - - 1 1 - - - 1 1
Nitidulidae 1 1 - - - 1 1
Scolytidae 1 1 - - - - - 1 1
Staphylinidae 8 5 - - - 8 5
Collembola
Arthropleona
Entomobryioidea 37 6 3 2 ? ? 2 40 6
Poduroidea
Hypogastruridae 5 3 - - - - - 5 3
Symphypleona
Sminthuroidea 3 3 206 1 ? ? 0 209 4
Diptera
Diptera sp. - - 2 2 ? 1 - 2 2
Cecidomyiidae 9 6 - - - - - 9 6
Culicidae 2 1 ? 1 - 2 1
Drosophilidae - - 5 1 ? 1 - 5 1
Phoridae 3 2 249 1 ? 1 1 252 2
Sphaeroceridae 7 3 - - - - - 7 3
Hemiptera
Heteroptera
Thyreocoridae 2 1 8 1 11 1 1 21 1
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Regido epigea Regido hipogea Morfoespécies Total
Invertebrados “Pitfall” “Pitfall” Coleta ativa/ comuns aos
registro dois ambientes
n | nsp. n | nsp. n | nsp. n n |nsp **
Homoptera
Homoptera sp. 2 1 - - - - - 2 1
Cicadellidae 1 1 - - - - - 1 1
Hymenoptera
Tetracampidae sp. 1 1 - - - - - 1 1
Formicidae 3 2 - - - - 3 2
Formicinae 85 4 106 1 ? 1 1 191 4
Myrmicinae 59 7 - - - - - 59 7
Attini 31 4 - - - - - 31 4
Ponerinae 10 4 4 3 2 1 1 16 7
Isoptera
Termitidae 1 1 - - - - - 1 1
Lepidoptera
Lepidoptera sp. 2 1 - - - - - 2 1
Noctuoidea - - - - 3 1 - 3 1
Tineoidea (larva) - - 47 1 38 1 - 85 1
Tineoidea (adulto) - - - - 11 1 - 11 1
Orthoptera
Ensifera
Phalangopsidae 3 1 2.996 2 ? 1 1 2.999 2
Psocoptera 2 1 1 1 ? 1 0 3 2
Thysanoptera 5 3 - - - - - 5 3
Trichoptera 1 1 9 1 - - 0 10 2
Crustacea
Isopoda - - 3 2 5 1 - 8 2
Mollusca
Gastropoda 8 3 - - 1 1 0 9 4
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Cont. Tab. 1
Regido epigea Regido hipogea Morfoespécies
Invertebrados “Pitfall” “Pitfall” Coleta ativa/ comuns aos Total
registro dois ambientes
n | nsp. n | nsp n | nsp. n n | nsp **
Myriapoda
Chilopoda
Scutigeromorpha - - 3 1 1 1 - 4 1
Diplopoda - - - - 2 1 - 2 1
Arachnida
Acari 32 10 12 3 2 2 3 46 11
Araneae
Araneae sp. 9 9 - - 2 1 0 11 10
Ctenidae
Ctenus sp. - - - - 16 1 - 16
Pholcidae - - - - 40 1 - 40 1
Sicariidae
Loxosceles sp. - - - - 78 1 - 78 1
Theridiosomatidae - - - - 9 1 - 9 1
Opiliones
Gonyleptidae - - - - 1 1 - 1 1
Pseudoscorpiones
Pseudoscorpiones sp. 2 1 26 1 6 1 1 34 2
Total 344  87* | 3.810 28* | 244 @ 12* 12 4.398 127

? estimativa populacional dificultada pelo grande ndmero de individuos, atingindo o nivel de centenas de espécimes.
* nOmero total de morfoespécies encontrado em cada método de coleta. N&o corresponde ao somatorio das
morfoespécies de cada grupo de invertebrados.
** nimero total de morfoespécies encontrado tanto no meio epigeo quanto no interior da caverna

46



MINISTERIO DO MEIO AMIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ECOSSISTEMAS
CENTRO NACIONAL DE ESTUDO, PROTECAO E MANEJO DE CAVERNAS
SCEN Awv. L4 Norte, Ed Sede do CECAV, CEP.: 70818-900
Telefones: (61) 316.1175/316.1572  FAX.: (61) 223.6750

Tabela 2. Invertebrados coletados e registrados na Loca da Revoada
(Céceres-MT) e na Caverna Kaninindu (Comodoro-MT) por meio de busca
ativa e coleta manual; onde n € o nimero de individuos amostrados e n sp.
€ 0 numero de morfoespécies verificadas no meio hipdgeo, - nédo
observado.

Invertebrados Loca da Revoada Caverna Kaninindu
n |  nsp. n |  nsp.
Hexapoda
Blattaria
Blaberidae 17 1 1 1
Blattidae - - 4 1
Coleoptera
Sydmaenidae 3 1 10 1
Diptera
Phoridae ? ? ? ?
Psychodidae - - 2 2
Drosophilidae 2 2 2 2
Lepidoptera
Noctuoidea 3 1 - -
Tineoidea 12 1 - -
Orthoptera
Ensifera
Phalangopsidae 254 1 34 1
Crustacea 3 1 - -
Isopoda
Arachnida
Amblypygi 62 1 47 1
Araneae
Ctenidae
Ctenus sp. 4 1 10 1
Pholcidae - - 5 1
Sicariidae
Loxosceles sp. 7 1 6 1
Theraphosidae 3 1
Theridiosomatidae 1 1 31 1
Araneidae * 275 1 76 1
Pseudoscorpiones
Chenertidae * 6 1 1 1
Total 650 13 225 11

* espécie a ser confirmada por especialista
? populagéo estimada em centenas de individuos
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Fig. 1. Abundéancia relativa e namero de morfoespécies de invertebrados
amostrados por meio de armadilha “pitfall” na Caverna do Jabuti, municipio
de Curvelandia — MT.
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Fig. 2. Temperatura e umidade relativa do ar aferidos ao longo do percurso
hip6geo, na regido onde as armadilhas “pitfall” foram instaladas - Caverna

do Jabuti.
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