N SERVICO PUBLICO FEDERAL
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS IBAMA
BAMA DIRETORIA DE ECOSSISTEMAS - DIREC
MMA CENTRO NACIONAL DE ESTUDO, PROTECAO E MANEJO DE CAVERNAS — CECAV

Relatorio do levantamento sobre as condicdes geoldgicas
e de uso frente a mineracao na regido da Gruta Tamboril,

municipio de Unai — MG.

Produto 2

Joyce Pinheiro de Oliveira Fiori
Gedloga
Contrato n® 2004/000256

Brasilia, 14 de setembro de 2004.



INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS IBAMA '§
DIRETORIA DE ECOSSISTEMAS - DIREC
CENTRO NACIONAL DE ESTUDO, PROTEGAO E MANEJO DE CAVERNAS — CECAV

| - INTRODUCAO

As cavernas sdo cavidades naturais formadas a partir da acdo da agua sobre as
rochas. Muitas destas cavidades sdo desenvolvidas em rochas calcarias pela dissolucao
de carbonato de calcio produzida pelo acido carbbnico, pela erosdo mecénica e pela
pressdo hidrostatica. Outra explicacdo para sua formacédo é o desmoronamento irregular
de camadas, surgindo assim pequenas cavidades. Cavernas também podem ser
observadas em outros tipos de litologia como quartzitos, xistos, arenitos, etc.

A Gruta Tamboril localizada a aproximadamente 170km de Brasilia — DF e a 10km
da cidade de Unai, encontra-se em um maci¢o calcario situado a margem direita da
rodovia MG — 251 (sentido Brasilia — Unai). Neste mesmo maci¢co encontra-se a frente de
lavra da empresa BRITACAL Ind. Com. De Brita e Calcério Brasilia (Fazenda Tamboril S/N
Zona Rural Unai — MG), cujo objetivo é a extragéo de pedra para fabricagdo de brita e cal
para corregdo de solo, atividade que vem sendo desenvolvida desde 1985.

O turismo é uma das a¢bes que colocam em risco 0 patriménio espeleoldgico
nacional, tendo em vista a crescente demanda de turistas que buscam novas paisagens
cénicas e que praticam esportes radicais.

Outra acdo de risco, mas importante ao crescimento da economia nacional, é a
mineracgdo tanto em areas calcarias quanto em regides nas quais sao realizadas extracdes
de outros minérios, como exemplo o ferro.

Assim, tendo em vista o dever do CECAV de preservar, conservar, fiscalizar e
controlar o uso das cavernas brasileiras; este relatério visa o levantamento sobre as

condicdes geoldgicas e de uso frente a mineragéo na regido da Gruta Tamboril.

Il - OBJETIVO ESPECIFICO
Elaborac&o de Relatério do levantamento sobre as condi¢des geoldgicas e de uso

frente a mineracdo na regido da Gruta Tamboril, municipio de Unai— MG.

Il — MEIO FiSICO
1 - Geologia Regional
As unidades aflorantes a NNW de Minas Gerais estdo inseridas na Faixa Brasilia,

gue representa um extenso sistema de dobramentos neoproterozoicos edificados na
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margem oeste do Craton S&o Francisco (Almeida, 1967 In Monteiro, 1997) na porgao
oriental da Provincia Tocantins. Estas unidades representam o segmento mais meridional
da faixa (zona externa), segundo compartimentacéo tectonica proposta por Fuck (1994 In
Monteiro, 1997), e caracterizada por extensas descontinuidades longitudinais, com
vergéncia para o craton.

Campos Neto (1979 e 1984 In Monteiro, 1997) apresentou estratigrafia para os
Grupos Canastra e Paranoa da regido Vazante-Paracatu. O Grupo Canastra foi dividido
em: unidade quartzitica inferior, unidade quartzitica intermediaria, unidade psamo-pelitica
inferior e unidade Flychoide da formagé&o Ibia. Para o Grupo Paranoé foram caracterizadas
trés zonas de desenvolvimento sincrono, subparalelas, de oeste para leste:

- Zona de Paracatu: filitos negros piritosos, filitos ritmicos e quartzitos;

- Zona de Vazante: dolomitos lenticulares e biohermas estromatoliticos em

sedimentos terrigenos finos e carbonatados;

- Zona das Ardésias: xistos com biohermas estromatoliticos isolados,

representando a Facies Lagamar.

Segundo Dardenne(1979, 1981 In Monteiro, 1997) o Grupo Paranoéa corresponderia
as Formacdes Paracatu de Almeida (1968) e Vazante (Dardenne, 1974 e 1979), sendo
esta Ultima correlacionavel ao Grupo Bambui.

Dardenne (1979, 1981 In Monteiro, 1997) apresentou uma zonacéo de facies para a
Formacdo Vazante; de leste para oeste: ambiente marinho sublitordneo, ambiente
perilitoraneo carbonatado, ambiente recifal litoraneo, ambiente de planicie de maré detritico
e carbonatado e ambiente deltaico.

O Grupo Vazante é composto por sete formacdes descritas por Dardenne et al.
(1997, 1998 In Dardenne 2000), dispostas da base para o0 topo da seguinte maneira:
Retiro, Rocinha, Lagamar, Serra do Garrote, Serra do Pogo Verde, Morro do Calcario e
Serra da Lapa.

e A Formacdo Retiro é composta por quartzitos brancos, localmente

conglomerdticos, intercalados com fosforito, diamictito e ardésia. As camadas
de quartzito sédo métricas e nas proximidades dos rios Santo Anténio do Bonito e
Santo Inacio, esta formacdo se caracteriza por diamictitos com seixos de
guartzitos, calcarios, dolomitos, granitdides e metassiltitos na matriz pelitica,
sendo esta fosfatica em alguns locais. Nas camadas ardosianas e nos

fosforarenitos (ricos em intraclastos e pelotas) foram encontradas altas
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concentracdes de fosfato. Os diamictitos representam um escorregamento por
correntes de gravidade em depositado em aguas de profundidade
média.(Dardenne et al., 1998; Souza, 1997 In Dardenne, 2000).

A Formacdo Rocinha é composta por um ritmito psamo-pelitico que varia
gradativamente para o topo da Formacdo Retiro. A sua parte superior €
composta por uma espessa seqléncia de arddsia e metassiltitos intercalados
regularmente, com alteracéo cuja coloracdo varia de amarelo a vermelho. Apés
o ritmito aparece um carbonato cinza escuro e uma ardosia com marcagdes de
pirita, com laminacbes fosfaticas finas que lentamente variam para um
fosforarenito rico em intraclastos e pelotas, o qual forma o depdsito de fosfato
Rocinha. A porcao superior da formacao é caracterizada por ritmito composto de
quartzito e siltito, aparecendo também um fosforarenito chamado depdsito de
fosfato Lagamar (Nogueira, 1993; Dardenne et al., 1997; In Dardenne, 2000).

A Formagdo Lagamar ou Unidade Psamo-Pelitico Carbonatada de Lagamar
(Dardenne et al., 1976; Dardenne, 1978a, b, 1979; Campos Neto, 1984a, b;
Dardenne et al., 1997, 1998 In Dardenne, 2000) apresenta em sua parte basal
camadas alternadas de conglomerado, quartzito, metassiltito e arddsia. O
conglomerado é suportado por quartzitos, metassiltitos e clastos de calcario
cinza escuro. Os psamitos sdo recobertos por brecha dolomitica
intraformacional passando para unidades de calcario cinza escuro bem
estratificados com intercalacdes de brechas lamelares seguido de dolomito
estromatolitico. Os dolomitos laminados, os dolarenitos oncdlitos e os
doloruditos formam, juntamente com as lamina¢des cbnicas e convexas dos
tipos Conophyton e Jacutophyton, camadas estromatoliticas que variam de
bege a rosa palido. Estas mesmas biohermas interdigitam-se lateral e
verticalmente com camadas de metassiltitos suportados por carbonatos e
ardésias. (Dardenne, 2000).

A Formacédo Serra do Garrote consiste de uma espessa seqiiéncia de ardésia
cinza escura variando para cinza esverdeado, sendo localmente "ritmica",
carbonéacea e contendo pirita, com finas intercalac6es de quartzito (Madalosso e
Valle, 1978; Madalosso, 1980; Dardenne, 1978; Campos Neto, 1984; Dardenne
et al., 1997, 1998; In Dardenne, 2000).
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A Formacédo Serra do Poco Verde corresponde predominantemente a uma

sequéncia dolomitica descrita por Dardenne (1978a,b, 1979, In Dardenne, 2000)

e atribuida por Rigobello et al. (1988, In Dardenne, 2000) ao Grupo Vazante.

Segundo Dardenne (2000), esta formacdo é dividida em quatro membros,

descritos da base para o topo:

= Membro Morro do Pinheiro Inferior: Dolomito laminado cinza claro e/ou rosa
com esteiras de cianobactérias, intercalado com nivel de dolarenito oncolito

e brecha intraformacional, os quais se associam com lentes de dolomito com

estromatdlitos colunares. Espessura préxima dos 500 metros
= Membro Morro do Pinheiro Superior: Dolomito laminado cinza médio a

escuro com esteiras de cianobactérias e olhos-de-passaro frequentes
estando intercalado com algumas camadas de dolarenito e brechas

lamelares. Com espessura variando de 300 a 500 m.
= Membro Pamplona Inferior: Camadas de siltito verde, cinza e roxo,

intercaladas com dolomito micritico laminado rosa com esteiras de

cianobactérias e pequenas lentes de arenito de granulometria fina a

conglomerdtica. Espessura entre 100 a 200 m.
= Membro Pamplona Médio: Dolomito cinza claro variando para rosa com

laminagBes caracteristicas de cianobactérias, estando intercalado com

camadas de dolarenito, brecha lamelar e dolomito com estromatdlitos

colunares e com lentes xistosas. Sua espessura é entorno de 400 m.

A Formacao Morro do Calcario corresponde ao Membro Pamplona Superior
de Rigobello et al. (1988, In Dardenne, 2000), sendo caracterizado por dolomito
rosa estromatolitico formando “biostromes” e “bioherms” com colunas de
laminag&o convexa o qual é associado com dolarenitos ooliticos e oncoliticos e
dolorrudito. Sua espessura varia entre 200 e 300 m. Esta formacéo, na regido
do Morro do Agudo (Paracatu e Unai), chega a ultrapassar os 900 m de
espessura, sendo o dolorrudito sua principal composicdo, indicando
retrabalhamento de “bioherms” estromatoliticos, os quais estdo parcialmente
preservados e associados com facies de dolarenitos ooliticos e oncoliticos.
Dardenne (2000) afirma que esta espessura incomum nesta regido sugere que

as formagbes Morro do Calcario e Serra do Poco Verde representam uma
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sequéncia dolomitica simples depositada de forma continua, o que ndo permite
a subdivisdo definida na regido de Vazante.

. A Formacdo Serra da Lapa é o topo do Grupo Vazante e é descrita por
Madalosso e Valle (1978) e Madalosso (1980) como membros Serra do
Velosinho e Serra da Lapa na regido de Paracatu (In Dardenne, 2000), os quais
sdo representados por filitos carbondceos, cobertura de metassiltitos
carbonaticos, lentes de dolomito e camadas de quartzitos. As lentes de dolomito
apresentam varias facies como dolomitos laminados com esteiras de
cianobactérias, dolomitos com estromatdlitos colunares e dolomitos com
brechas intraformacionais, interdigitados com sequéncias peliticas que recobre
regionalmente as formag¢Bes Morro do Calcario e Serra do Poco Verde
(Dardenne, 2000).

Segundo Almeida (1993, In Monteiro, 1997) e Fuck (1994, In Monteiro, 1997) os
metassedimentos da Formacgdo Vazante sdo tipicos de margem continental passiva, e
teriam sido depositados provavelmente na borda da bacia com acentuada subsidéncia
localizada (Dardenne, 1981, Marini et al., 1981, In Monteiro, 1997), como indica a grande
espessura dos sedimentos da Faixa Vazante-Paracatu (> 2500m) em relacdo as demais

unidades proterozdicas.

2 — Geologia Local

A caverna de Tamboril, localizada proximo a Unai, encontra-se na porcao leste da
Faixa Brasilia. A litologia desta regido pode ser correlacionada a litologia da regido do Vale
do Rio Areia, que segundo Guimardes et al. (2003) esta inserida no Grupo Vazante,
individualizado (Dardenne, 1998 In Guimardes et al. 2003), da base para o topo, nas
formacdes Serra do Garrote, Serra do Pogo Verde e Morro do Calcério e em 2001, junto
com Shobbenhaus, acrescenta a base, as formagc6es Santo Antdnio do bonito, Rocinha e
Lagamar.

A gruta se desenvolveu num macico de calcario dolomitico laminado de coloracdo
cinza, cujas camadas, nos salfes anteriores ao lago, apresentam-se verticalizadas. Pode-
se observar camadas centimétricas de silexito (silica amorfa) de coloracdo bem escura,
provavelmente formadas numa fase de litificacdo, na qual houve a substituicdo do calcario
por silica amorfa. Esses dolomitos apresentam estruturas estromatoliticas de poucos

centimetros de diametros.
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No ultimo saléo explorado, na por¢ado mais ao sul da caverna, a litologia muda para
um pelito apresentando intercalacbes de camadas argilosas de coloragdo amarelada e
cinza claro, respectivamente. Nesta por¢cédo da caverna ainda pode-se identificar camadas

centimétricas de silexito, que apresenta coloracdo bem escura e dureza alta.

IV — CARACTERISTICAS DA CAVERNA

As vias de acesso a caverna foram fechadas por cerca e portdo com cadeado,
cujas chaves encontram-se com funcionarios da BRITACAL. Na boca da gruta existe uma
cerca implantada para impedir a entrada na cavidade e um pequeno muro aparentemente
instalado para evitar enxurradas para o interior da mesma (foto 1).

A entrada da gruta é caracterizada por um declive com blocos abatidos e folhagem
seca oriunda da vegetacdo externa (foto 2). O desenvolvimento da gruta €
predominantemente linear e em perfil apresenta aclives e declives.

O primeiro saldo é bastante ornamentado, pode-se notar que muitos espeleotemas
apresentam coloracdo esverdeada (foto 3), cobertos por musgo devido a presenca de luz
do sol. E notavel também a acdo humana por meio de pichacbes nos espeleotemas.
Adentrando a caverna, o saldo continua bastante ornamentado, pode-se notar
espeleotemas de tamanhos variados abatidos (foto 4) e muitos encontram-se fraturados
(fotos 5, 6, 7, 8, 9), geralmente, em suas bases e aparentemente apresentam-se estaveis.

As paredes, geralmente, sdo cobertas por escorrimentos e foram observadas
fraturas na base de uma dessas paredes (foto 10). Aparentemente estas fraturas ndo sdo
recentes, pois pode-se observar formacéo de coraldides em seus intersticios, mas ndo se
pode afirmar em que periodo ocorreram os fraturamento pois os coral6ides podem
necessitar de um tempo curto para sua formagéo.

O segundo saldao, denominado saldo dos coraldides no mapa topografico
disponivel, também apresenta-se bastante ornamentado, podendo-se observar a presenca
de estalagmites, estalactites (foto 11, 12), colunas, escorrimentos (foto 13), cortinas e
muitos desses espeleotemas estdo cobertos por coraléides e “couve-flor”, evidenciando a
presenca de 4gua para a estruturacao destes tipos de formacgdes, que se desenvolvem em
ambientes subaquéticos. Pode-se observar este nivel fredtico nas marcas presentes em

estalactites, nas quais suas extremidades sdo recobertas por coral6ides (foto 14, 15).
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Neste saldo também sdo observados espeleotemas abatidos, recobertos por coralbides
(foto 16), bem como espeleotemas fraturados.

No terceiro saldo, em virtude do gotejamento oriundo das fissuras existentes no teto
da gruta, o piso é quase totalmente esculpido pelas gotas d’agua que o tocam (foto 17),
sendo chamado, no mapa topogréfico, de saldo cama do faquir. Em um pequeno conduto
na lateral oeste, pode-se notar evidéncias da atividade hidrica dos espeleotemas (fotos 18
e 19). Em varios pontos observa-se paredes recobertas por cortinas (foto 20, 21),
apresentando em alguns pontos coloragéo avermelhada devido a oxidagao.

Na lateral oeste deste saldo, observou-se a presenca de travertinos (foto 22), bem
como blocos abatidos, escorrimentos que se desprenderam da parede (foto 23),
possibilitando a visualizagdo das camadas de desenvolvimento destas formagdes. Em
alguns pontos pode-se observar camadas centimétricas abatidas de silica amorfa (silexito)
de coloracdo bem escura.

O saldo seguinte, denominado saldo das conicas, possui piso recoberto por
formacdes tipicas de ambiente alagado (foto 24), pode-se observar vulces na por¢cao
oeste deste saldo (foto 25). Também foi possivel identificar o ultimo nivel do lencol freatico
(foto 26), caracterizado pela marca do calcério dissolvido deixada na parede.

Em alguns pontos pode-se observar a verticalidade das camadas do dolomito, em
alguns locais pode-se identificar algumas destas camadas desprendidas das paredes da
gruta (foto 27).

No saldo do lago pode-se observar a presenca de blocos abatidos, bem como
estalactites (foto 28).

Logo apés o lago, observa-se dois enormes blocos abatidos, grandes
escorrimentos, que se desprenderam da parede com travertinos em baixo (fotos 29). O
piso apds o lago é recoberto por blocos abatidos, gerando um aclive até o proximo saléo,
no qual o centro é caracterizado por um acumulo sedimentar (“morro” de sedimentos) de
granulagcéo bem fina e coloracéo cinza claro. Apesar de pouco ornamentado, neste saldo
ainda pode-se identificar algumas paredes cobertas por escorrimentos e cortinas (foto 30).
A partir deste ponto as camadas de silexito de coloracdo bem escura (fotos 31 e 32) séo
bem mais aparentes.

ApOs este grande saldo, a caverna possui duas bifurcacdes; a bifurcacdo mais ao
sul leva ao saldo das flores, que apresenta-se bastante ornamentado com espeleotemas

frdgeis e em plena atividade hidrica. Sdo observadas estalactites, estalagmites, algumas
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quase se tornando coluna (foto 33), escorrimentos (foto 34), flores (fotos 35, 36),
estalactites tipo canudo (foto 37) e helictites (foto 38).

Apos o saldo das flores existem duas passagens que levam a um saldo repleto de
travertinos (foto 39), pelo conduto mais ao sul pode-se observar, em uma camada de
dolomito no teto da caverna, estruturas estromatoliticas apresentando didmetros de poucos
centimetros (foto 40), logo apds observa-se um conduto estreito com acumulo de agua
(foto 41).

O ultimo saldo explorado nesta por¢éo da caverna é caracterizado por teto baixo e
varios condutos de pequena dimensédo, que lembram um labirinto (foto 42). Nesta porcao
da caverna a litologia muda, passando a um pelito com camadas horizontalizadas. Este
saldo apresenta-se muito pouco ornamentado, tendo sido observadas apenas algumas
estalactites e estalagmites de pequeno porte (foto 43), provavelmente formadas pela
dissolucdo do calcario que encontra-se acima deste pacote de rocha mais argilosa. Neste
saldo tanto o piso, o teto, quanto as paredes apresentam-se bastante umidos; observa-se
intercalacdo de camadas de coloracdo bege e cinza claro, bem como centimétricas
camadas de silexito (foto 44). Em um ponto foi possivel observar um pequeno falhamento
(fotos 45 e 46), no qual pode-se visualizar o deslocamento das camadas.

A segunda bifurcacéo leva a um saldo bastante inclinado, que também apresenta
muita umidade e muitos sedimentos que em alguns pontos apresenta coloracdo bastante
avermelhada. Pode-se observar alguns espeleotemas como estalactites, estalagmites e
escorrimentos (foto 47 e 48). Também foram observadas ac¢des antropicas (pichacdes),

neste ponto de dificil acesso.

V — CONTEXTUALIZACAO

Nas instalacbes da empresa foi possivel ter acesso a alguns estudos como:
Relatério de Analise Sismogréfica (realizado em agosto de 2000) e Laudos de Avaliacao
Espeleoldgica, realizados pelos geodlogos M. Sc. Claudio M. T. da Silva e M. Sc. Arildo H.
de Oliveira (junho/2000, marco/2001 e maio/2002).

O Relatério de Andlise Sismogréfica (agosto/2000), realizado pela empresa
Technoblast — Servigos de Detonagéo e Sismografia Ltda, concluiu que “as vibragbes do
tipo de detonacéo realizada na frente de lavra em questdo, sdo incapazes de provocar
danos perceptiveis as estruturas naturais da Gruta Tamboril e ndo deverdo exceder ao

limite preestabelecido de 2,0mm, nos casos em que as detonacbes ocorram a uma
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distancia igual ou superior a 300m da Gruta. Aparentemente detonagbes em bancadas
inferiores transmitem maiores niveis de vibracdo do que o0s superiores, para mesmos
valores de carga e distancia.

O relatério recomenda como medida de seguranca, ndo ultrapassar o limite de 60kg
por espera. Na medida em que as detonacdes se alterem no sentido de uma maior carga
por espera e/ou de uma distancia inferior a 280m, principalmente em bancadas mais
baixas do que as atuais, novos monitoramentos deverao ser realizados”.

No Laudo de Avaliacdo Espeleoldgica (junho/2000) “foram caracterizadas duas
fases distintas de abatimentos na caverna. Uma, mais antiga, caracterizada por
abatimentos de grandes espeleotemas e blocos, que foram recobertos, posteriormente,
pela precipitacdo e deposi¢cdo de novos espeleotemas. A segunda fase esta caracterizada
por novos abatimentos de blocos e rebaixamento do nivel freatico”.

O Orgdo competente que emitiu a Licenca de Operagdo — LO — FEAM/MG, tem
requerido laudos sismograficos para monitoramento da frente de lavra.

Até o fechamento desse relatério, ndo conseguiu-se obter posicdo da FEAM com
relagdo aos laudos produzidos, razao pela qual ainda pairam duvidas dos procedimentos

adotados pelo empreendimento em relagdo ao ambiente cavernicola da Gruta Tamboril.

VI — CONCLUSAO

A Gruta Tamboril € caracterizada por enorme beleza cénica e grande valor
cientifico, apresentando mudanca litologica ao longo de seu desenvolvimento e
espeleotemas de diversos tipos como ilustrado nas fotografias em anexo.

No periodo de realizacdo da expedicdo (primeira quinzena de agosto) ndo foram
realizadas detonacdes na frente de lavra, pois, segundo funcionarios da empresa, em
algumas épocas do ano as atividades s&o interrompidas. Uma das interrupcdes se deve ao
estoque existente (motivo da paralisagdo no periodo em questdo) e a outra devido ao
periodo chuvoso. Segundo informagdes obtidas com funcionarios da empresa, o avanco da
lavra em direcdo a gruta j& chegou no limite de 250m da caverna, portanto a extracédo
mineral ter4 continuidade nas laterais do macigo calcario e em profundidade.

O Relatério de Analise Sismografica e os Laudos de Avaliacdo Espeleolégica
tendem a isentar as atividades minerarias realizadas no entorno da gruta de possiveis

danos a sua estrutura.
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Considerando os quase 20 (vinte) anos de exploracdo mineral na area, bem como
as observacOes feitas em campo ndo se pode descartar a possibilidade de danos a
estrutura da caverna sem que sejam realizados estudos especificos e
monitoramento constante dos abatimentos de blocos e espeleotemas, bem como do
desenvolvimento das fraturas existentes, até porque havera necessidade de oitiva do
IBAMA conforme determina a Resolucdo CONAMA n° 347 de 10/09/2004.

Tendo em vista as observa¢gdes de campo, bem como as informacdes obtidas nos
estudos anteriormente citados, sdo enumeradas abaixo algumas recomendagdes.
Ressalta-se a relevante necessidade de elaboracdo de um Plano de Manejo Espeleolégico

para esta gruta que apresenta enorme potencial turistico e cientifico.

VIl - RECOMENDACOES

1. Observando as consideracdes espeleogenéticas do Laudo de Avaliacdo Espeleoldgica
(junho/2000), bem como as observacgdes feitas em campo, € relevante 0 monitoramento
dos espeleotemas que encontram-se fraturados, visando observar se os abatimentos e
fraturamentos identificados sdo naturais aos processos de desenvolvimento da
caverna, ou as detonacdes realizadas na frente de lavra para extragdo mineral estdo
afetando suas estruturas. Uma observacéo a ser feita € o monitoramento das aberturas
dessas fraturas, pois algumas apresentam aberturas milimétricas e outras
centimétricas.

2. Tendo em vista a informagéo de que a lavra avancara em profundidade, considerando
a conclusdo do Relatério de Analise Sismogréfica (agosto/2000) e considerando que a
distancia da frente de lavra a gruta é de aproximadamente 250m, é interessante
constante monitoramento sismografico para se avaliar possiveis intervencdes na
estrutura da caverna.

3. Por se tratar de um relevante patriménio espeleoldgico, faz-se necessério desencadear
estudos geoldgicos e espeleogénicos desta cavidade, visando ampliar o conhecimento
sobre 0 ecossistema cavernicola e suas fungdes.

4. Considerando a variacdo do lengol fredtico e sua fundamental participacdo no
desenvolvimento da gruta, é interessante um estudo hidrogeolégico, bem como

analises fisico-quimicas e biolégicas da agua do lago.
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