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| — INTRODUCAO

A Gruta dos Ecos estéa localizada no Estado de Goias, municipio de Cocalzinho -
GO, a 30 Km da fronteira oeste do Distrito Federal com o estado de Goias e representa um
relevante exemplar do Patrimdnio Espeleolégico Nacional.

O turismo é uma das ag¢Bes que colocam em risco o patrimbnio espeleoldgico
nacional e é visando o desenvolvimento socioeconémico sustentavel da regido, que o
Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV, vem buscando
orientar o turismo nas cavernas brasileiras.

A exploracdo de cavernas € praticada ha muito tempo e contempla atividades
esportivas, recreativas e expedi¢cdes de cunho cientifico. O turismo em cavernas tem se
mostrado uma atividade econdmica promissora, porém deve ser bem planejada para que
seja conduzida de maneira sustentavel. O interesse no espeleoturismo aumenta a cada
dia, principalmente devido as informagfes que chegam a sociedade por meio de jornais,
revistas e televisdo. Essa demanda gera a necessidade de estudos detalhados das
cavernas, para que se possa implementar um uso sustentavel dos recursos naturais
explorados, pois o espeleoturismo representa uma das acdes de risco ao Patrimbnio

Espeleoldgico Nacional.

Il - OBJETIVO ESPECIFICO

Elaboragéo de relatério sobre a analise da viabilidade para a implantagdo de um
empreendimento turistico na Gruta dos Ecos, municipio de Cocalzinho — GO, frente a

preservacdo da gruta com énfase na geologia.

Il - GEOLOGIA LOCAL

Segundo Cadamuro (2002), as rochas encaixantes da Gruta dos Ecos estédo
situadas no contexto tectbnico da zona interna e porcado sul e da Faixa Brasilia e sdo em
sua maioria Xxistos pertencentes ao Grupo Araxa. Este grupo, a leste da Sintaxe dos
Pirineus, ou Mega Inflexdo dos Pirineus (Araujo Filho, caput: Cadamuro, 2002), é composto
por rochas metasedimentares, que foram imbricadas durante o Ciclo de Deformacdes
Brasiliano, por sobre as rochas dos Grupos Canastra e Paranoa, estendendo-se a
sudoeste e sul do Distrito Federal (Barbosa; Barros e Freitas-Silva e Campos, caput:
Cadamuro, 2002).
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Da regido leste da inflexdo dos Pirineus, até o oeste do Distrito Federal, as rochas
do Grupo Araxa séo diferenciadas das demais unidades e Grupos envolvidos na
deformacao, através do grau metamoérfico mais elevado. Suas rochas apresentam um
aumento progressivo do grau metamorfico de leste a oeste da inflexdo dos Pirineus com
transicdo de facies metamorficos xisto verde alto até anfibolito baixo, a oeste.

As lentes metacarbonaticas que afloram na regido nordeste de Cocalzinho, e séo
exploradas em pedreiras pela Companhia de Cimento Votorantim, comumente sdo citadas
na literatura como pertencentes a unidade metapelito-carbonatada do topo do Grupo
Araxa, devido a auséncia de estromatoélitos caracteristicos dos carbonatos do Grupo
Paranoa na regido, tomados como critério diferencial de posicionamento puramente
estratigrafico.

Aradjo Filho e Sarti Roscoe (apud: Cadamuro 2002) atribuem as lentes
metacarbonéticas como lentes do topo do Grupo Paranod, por se tratarem de estruturas
duplexadas, imbricadas sob os xistos do Grupo Araxd, onde indicios de recristalizagédo de
tecidos algais fosseis encontrados nestas lentes suportam esta hipotese, ja que em lentes
do Grupo Araxa ndo sao observados tais fosseis. Segundo estes autores, a sequéncia
carbonatica do Paranoa na area de estudo, € constituida por marmores calciticos e
subordinadamente dolomiticos, muscoviticos, lenticulares, apresentando forte acamamento
tectbnico, em milonitos-SC, onde as estruturas estromatoliticas maiores, foram certamente
destruidas pelo cisalhamento intenso. Sendo assim, a auséncia do conteddo fossil
constitui-se num critério débil para a consideracdo destas lentes como pertencentes a
unidade de topo do Grupo Araxa.

De acordo com Cadamuro (2002), na cavidade natural de Ecos "aflora" em
subsuperficie uma lente metacarbonética, cuja ligagdo com a génese e evolucdo carstica
local é intrinseca. Faltam estudos de detalhe geoldgico, como petrografia e até mesmo
paleontologia para o correto posicionamento estratigrafico desta lente em relagdo aos
Grupos Araxé e Parano&. De acordo com a observacéo de Araujo Filho (caput: Cadamuro,
2002), a lente metacarbonética de Ecos pode ter tido sua heranga macroscépica fossil
obliterada durante a deformacg&o brasiliana, o que sem um estudo petrografico mais
detalhado, ndo permitiria considera-la, apenas pela auséncia de estromatdlitos, como
pertencente a unidade de topo do Grupo Araxa, podendo ser também uma lente
pertencente & unidade de topo do Grupo Paranoa.
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Os contatos tectbnicos, devido ao imbricamento causado pela deformacéo, também
prejudicam as correlacdes estratigraficas, haja vista todos os contatos entre os Grupos
Araxd e Paranoa, serem contatos de empurrdo. Por outro lado, ndo deve-se descartar a
possibilidade de que a lente realmente faca parte do Grupo Araxa e tenha sido deformada
como um clasto, por meio de deformacdo intraestratal, gerando também um contato
tectbnico entre o micaxisto e o metacarbonato da Gruta dos Ecos.

Em atividades de campo preliminares realizadas por Cadamuro (2002), com
objetivo de realizacdo do reconhecimento geral da area, foram realizadas descri¢cdes de
alguns afloramentos em corte de estradas e em drenagens. Na estrada de acesso a boca
principal da caverna, aflora um banco de quartzito muito fino e micaceo de coloragéo
branca e muito friavel (foliagdo marcada pelas micas), quartizo-clorita xistos é a litologia
predominante na area de influéncia da caverna e localmente tem-se a ocorréncia de
muscovita-quartzo xistos, estes xistos possuem foliagéo (tipica SC) muito bem marcada e
sempre possuem mergulhos de baixo &ngulo (menor que 35°), provavelmente no facies
xisto verde. Com estas observac¢des preliminares da estruturacdo, metamorfismo e tipos
litolodgicos, fica clara a ocorréncia, pelo menos superficialmente, na area de influéncia da

Gruta dos Ecos de rochas do Grupo Araxa.

IV — CARACTERISTICAS DA CAVERNA

Com relacdo ao meio fisico, a Gruta dos Ecos é bastante peculiar, pois nao
apresenta ornamentacdo muito exuberante. Por outro lado, em alguns pontos muito
especificos ha espeleotemas como flores de gipsita que sdo relativamente raros e
delicados (FILHO, 2003).

A caverna é basicamente formada por grandes saldes e galerias amplas com
grandes blocos de abatimento constituindo o piso. Possui duas aberturas principais: a Boca
Principal e a Boca da Dolina. Essa ultima passagem é marcada por um desmoronamento
gue entulha a dolina e deixa apenas poucos espacos de penetragao.

A via de acesso a caverna é a mesma utilizada para acesso a propriedades rurais
da regido, esta via apresenta-se sinuosa em significativa por¢do do percurso e em época
chuvosa torna-se bastante perigosa; apresentando em alguns pontos areas de atoleiros.

A trilha de acesso a Boca Principal é bem marcada e no periodo da expedicdo
apresentava densa vegetacdo. A entrada apresenta declividade bastante acentuada,

muitas folhas, blocos abatidos e sedimentos no piso, que 0 torna muito escorregadio;
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adentrando mais a Boca Principal os blocos abatidos passam a ter tamanhos maiores. Na
Boca Principal e no Saldo de Entrada pode-se identificar varios abismos, formados pela
acomodacao dos grandes blocos abatidos, o que torna o caminhamento bastante dificil e
perigoso.

A trilha de acesso a Boca da Dolina apresenta declividade significativa, em época
chuvosa o piso torna-se bastante escorregadio e na época da expedicdo a vegetagdo
estava bastante densa.

A Boca da Dolina é marcada por um desmoronamento que a entulha deixando
poucos espacos de penetracdo, assim apresenta risco ao caminhamento devido as
pequenas passagens e a entrada de agua. No fim do desmoronamento, chega-se ao Saldo
da Argila caracterizado por piso relativamente plano composto de material terrigeno silto-
argiloso. Neste saldo pode-se identificar uma feicdo erosiva, sulco de drenagem, no piso
gue marca importante entrada de dgua no sistema carstico.

Proximo ao final do Saldo da Argila, a sudoeste, existe a Galeria Mirim com
aproximadamente 100 m de comprimento, 20 a 25 m de largura e 10 a 12 m de altura, com
piso formado praticamente por blocos abatidos, alguns bastante instaveis. A Galeria Mirim
apresenta-se menos Umida que o Saldo da Argila e em seu final existe enorme acumulo de
sedimentos argilosos com abundéancia de mica. Nos periodos de chuva forte, parte dessa

galeria também é alagada.

Ap6s o Saldo da Argila, tem-se a Galeria Agu, que projeta-se na direcdo SE-NW
seguindo o fraturamento da rocha e segue em direcdo ao Saldo do Lago. Na transicdo
entre o Saldo da Argila e a Galeria Acu, ainda pode-se notar grande umidade. A Galeria

s

possui amplas dimensbes e € caracterizada por piso coberto por blocos abatidos, que
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apresentam tamanhos variados e geralmente séo instaveis, que cobertos por sedimentos
tornam-se bastante escorregadios na por¢cdo mais Umida. A por¢do NW da Galeria
apresenta acumulos de sedimentos e pode-se identificar o contato entre o micaxisto e o

metacarbonato.

Foto 2 —BIch abatl n aleria Acu.

Préximo ao lago, existe uma zona de transicdo entre a Galeria Acu, 0 Saldo do
Lago e o Saldo das Nuvens. Esse saldo é um dos maiores, além de apresentar diversos
blocos abatidos, pode-se identificar pontos com grandes acumulos de sedimentos. O Saldo
das Nuvens projeta-se na direcdo SW-NE onde se encontra com o Saldo da Entrada cujo
piso é relativamente inclinado. Exceto por alguns poucos pontos, 0 piso desses saldes é

formado por grandes blocos abatidos e instaveis.

Foto 3 — Piso coberto por blocos abatidos na transicédo entre a Galeria do Lago e o Saldo
das Nuvens.

A galeria onde se encontra o lago se projeta na mesma direcdo da Galeria Acu.

Apbs o lago, ha o Saldo dos Morcegos com aproximadamente 200m de comprimento,
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100m de largura e 30 m de altura. Este saldo apresenta rocha bastante intemperisada e
friavel, tornando o caminhamento relativamente perigoso devido ao fato da rocha se
desmanchar facilmente. Ao final do saldo foi possivel observar um pequeno afloramento do
lencol fredtico e marcas de dissolu¢do, mostrando a atuacdo da agua na formacdo da
cavidades. Também existe um pequeno salédo, na por¢do NW do Saldo dos Morcegos, com
piso parcialmente coberto por blocos abatidos; neste local foram identificadas pichacgdes.

A nordeste e em um nivel acima do Saldo dos Morcegos, existe a entrada para a
Galeria da Itdlia, que projeta-se na direcdo SW-NE com aproximadamente 200m de
comprimento, 50m de largura e 30m de altura. A exemplo do restante da caverna, o piso
no local é também formado por grandes blocos abatidos.

As paredes da gruta sdo compostas basicamente por duas rochas de géneses
diferentes. Em alguns sal6es da gruta, o calcario cinza claro a branco ocorre, relativamente
pouco metamorfisado, na base das paredes da caverna, sobreposto por micaxisto de grau
metamorfico mais elevado com contato do tipo falha de empurréo. Em direcdo ao Salédo do
Lago, o piso passa a um nivel mais inferior e, como consequiéncia, o calcéario torna-se mais
aparente formando efetivamente as paredes do saldo. O micaxisto, em geral, forma o teto
da caverna com excec¢do aos niveis mais superiores préximos as bocas, onde constitui

também as paredes locais.

V —OBSERVACOES A RESPEITO DO USO TURISTICO

A Gruta dos Ecos, em geral, ndo apresenta grandes atrativos turisticos, pelo fato de
nao ser caracterizada por espeleotemas (devido ao tipo de sua rocha formadora). Assim,
pode-se caracteriza-la como uma gruta para turistas de aventura e para pesquisa cientifica.
Esta caverna é bastante conhecida por cientistas e espeledlogos, sendo visitada
constantemente ha muitos anos; contudo também possui visitacdo simplesmente turistica,
gue em sendo conduzida desordenadamente.

A Gruta ndo possui estruturas artificiais para o uso turistico, ndo tendo sido
implantado nenhum tipo de infra-estrutura externa ou interna. Na trilha da Boca Principal,
localizada a alguns metros da estrada, todas as placas informando a interdicdo da gruta
foram retiradas, inclusive as placas colocadas ao longo da estrada. Como vestigios da
atividade turistica descontrolada, pode-se identificar lixo na trilha e em varios pontos da

caverna, além de restos de carbureto e vestigios de uma fogueira na Galeria Mirim, o0 que
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indica que a visitagdo continua ocorrendo de maneira totalmente desordenada, mesmo

apos a interdicdo da cavidade (Portaria IBAMA n° 14/01).

Foto 4 — Vetiglos de fogeira{ é‘contrados na Galeria Mirim.

O entorno da Boca da Dolina é utilizado como pastagem e pode-se notar que a
vegetacdo ja foi bastante antropizada, principalmente pelo desmatamento, fato que
aumenta o escoamento superficial e, conseqientemente, a quantidade de agua que escoa
para dentro da caverna.

A expedicéo realizada no periodo de 1 a 7 de marco de 2005, em periodo com
grande ocorréncia de chuvas, permitiu a observacdo da influéncia do aumento do
escoamento superficial, causado pelo desmatamento do entorno da Boca da Dolina, pois
foi presenciada enorme quantidade de agua entrando pela Boca da Dolina e o Saldo da
Argila. Partes da Galeria Mirim e a porgéo inicial da Galeria Acu ficaram alagadas nos

periodos de chuva forte.

Foto 5 — Agua escoando pela entrada da Boca da Dolina.
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VI - PROPOSTA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL ESPELEOLOGICO

Considerando dados coletados em campo e o0s estudos geolégicos e
hidrogeoldgicos, realizados por Cadamuro (2001, 2002); Fiori (2005) propds o seguinte

Zoneamento Ambiental Espeleol6gico para a Gruta dos Ecos:

eZona de Uso Intensivo: Boca Principal, Saldo de Entrada, Saldo das Nuvens.
eZona de Uso Extensivo: Galeria Acu, Saldo da Argila, Boca da Dolina.
eZona Intangivel: Galeria Mirim, Galeria da lItalia, Saldo dos Morcegos, Saldo do

Lago.

As areas propostas para zona de uso intensivo ja sdo utilizadas turisticamente e
apresentam risco ao caminhamento moderadamente alto a muito alto devido ao piso
escorregadio, blocos abatidos instaveis e abismos na Boca Principal e Saldo de Entrada,
portanto a trilha que podera ser utilizada no turismo, apos a finalizagdo do Plano de Manejo
Espeleoldgico, deverad ser rigorosamente obedecida para preservacdo da caverna e
seguranga dos visitantes.

A zona de uso extensivo € caracterizada por apresentarem vulnerabilidade a
contaminacdo da &gua subterrinea média a muito alta e risco ao caminhamento
moderadamente alto; estas areas devem ser preservadas ndo sendo permitidas atividades
turisticas e as visitas cientificas devem ser devidamente autorizadas pelo CECAV.

As &reas propostas como zona intangivel representam diversos tipos de ambientes
contidos na caverna; representam zona de recarga direta do dominio fraturado, area de
exutério interno e zonas formadas pela porcdo insaturada do dominio fraturado.
Apresentam ainda, vulnerabilidade a contaminacdo da agua subterranea alta a muito alta,
risco a seguranca dos visitantes devido a baixa temperatura da agua do lago, bem como
sua extensao e instabilidade da rocha (piso, teto e paredes) nas porcdes posteriores ao

lago.
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GRUTA DOS ECOS

Proposta de Zoneamento Ambiental,
com énfase na geologia (Fiori, 2005)
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VIl — CONCLUSAO

A Gruta dos Ecos possui caracteristicas peculiares, ndo apresenta ornamentacao
muito exuberante e é uma cavidade desenvolvida em micaxisto e metacarbonato,
representando um importante exemplar do Patrimdnio Espeleolégico Nacional.

A visitacado turistica e cientifica na Gruta acontece ha varios anos, mas o turismo
descontrolado associado a acBes antrépicas no entorno da cavidade vém gerando
impactos negativos ao ambiente cavernicola.

O turismo espeleoldgico deve ser realizado de acordo com regras e critérios, para
gue ndo gere riscos aos visitantes e grandes impactos a caverna, pois 0s ambientes
cavernicolas encontram-se em equilibrio e qualquer interferéncia pode ser nociva.
Portanto, devem ser realizados estudos especificos e um planejamento adequado para que
a atividade turistica seja ambientalmente viavel.

Uma caverna turistica deve apresentar as seguintes caracteristicas (Lino apud
Marra: 2001): ser naturalmente penetravel ou apresentar possibilidade de se tornar
penetravel dentro das normas de conforto e seguranca ao turista, com minima intervencao
do ponto de vista ecolégico; ndo estar sendo utilizada para fins cientificos especiais; nao
ser foco de doencas transmissiveis ou estar sujeita a desabamentos, enchentes ou
guaisquer outros disturbios, desde que previsiveis, que ponham em risco consideravel a
vida ou a salde de seus visitantes; ndo se localizar em areas de reserva de preservacao
total ou estar sob legislacdo especifica de ndo utilizacdo para fins turisticos.

Para se identificar e avaliar a aptidao turistica de uma cavidade natural subterrdnea
alguns critérios podem ser utilizados: estética e dimensdo da entrada; estética das
ornamentacoes; estética dos espagos internos; estética dos recursos hidricos; capacidade
interna / capacidade de suporte / capacidade do ambiente; desenvolvimento especifico do
percurso turistico; grau de dificuldade do percurso; acessos externos; potencialidade
indireta; fatores histoéricos e culturais.

Considerando os critérios citados para avaliagdo da aptidéo turistica de cavidades
naturais subterraneas, pode-se ressaltar as seguintes caracteristicas da Gruta dos Ecos:
sua entrada principal é de grande dimenséo, apresentando significativo declive; os espagos
internos apresentam-se amplos; possui um lago que valoriza 0 espaco subterraneo; o
percurso turistico € utilizado h4 muitos anos pelos visitantes, apesar de possuir alto grau

de dificuldade; dentre outros aspectos que podem mensurar sua aptidao e relevancia.

11

! |



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS IBAMA
DIRETORIA DE ECOSSISTEMAS - DIREC
CENTRO NACIONAL DE ESTUDO, PROTEGCAO E MANEJO DE CAVERNAS — CECAV

A Gruta dos Ecos representa um patriménio espeleoldgico com caracteristicas
peculiares e vem sendo visitada ha anos por espeledlogos, turistas e pesquisadores, mas a
visitacao turistica é realizada de maneira descontrolada e sem critérios especificos, 0 que
vem causando impactos a cavidade.

Considerando-se os aspectos da cavidade pode-se dizer preliminarmente que a
Gruta apresenta caracteristicas de aptiddo turistica, porém estudos especificos estdo
sendo elaborados pelo CECAV, para confeccdo do Plano de Manejo Espeleolégico, que
deverd informara a caracterizacdo da caverna, bem como os critérios para que o turismo
seja desenvolvido de maneira sustentavel.

Vale ressaltar a relevancia das recomendacdes do “Relatério do uso da Gruta dos
Ecos municipio de Cocalzinho — GO, compatibilizando com uma proposta de Zoneamento

Ambiental Espeleoldgica, com énfase na geologia (produto 4)".
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