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INTRODUCAO

O CECAYV, “Centro Nacional de Estudo, Prote¢do ¢ Manejo de Cavernas” foi criado em junho de
1997, e enquanto centro especializado do IBAMA, é responsavel pela normatizacdo do uso, fiscalizagdo e
protecdo do patriménio espeleoldgico brasileiro, pelo fomento a pesquisas relacionadas as cavidades naturais
subterraneas brasileiras, fornecendo subsidios para estimular a criacdo de Unidades de Conservacado nesses
ambientes. Sendo assim, o CECAV pretende, por meio de incentivo a pesquisa e divulgacao de informacdes
sobre as cavernas e o valor de sua conservacdo, proteger os sitios espeleolégicos e o seu patrimonio
bioldgico, historico-cultural e geoldgico, incentivar a protecdo das cavernas por meio do turismo planejado e
promover programas de sensibilizacdo ambiental para valorizacdo e uso adequado das cavernas.

Atualmente, o CECAV apresenta, entre inimeras atribui¢bes legais, a autorizacdo e monitoramento de
pesquisas realizadas em ambientes carsticos em todo o Brasil, seja de grupos espeleoldgicos ou instituicdes
de ensino e pesquisa; a regulamentacdo e fiscalizacdo de uso turistico-cultural; execucdo, normatizacdo e
divulgacdo da legislacdo especifica para a protecdo e uso de cavernas; além de estudos nas areas de sécio-
economia, geologia e bioespeleologia.

Entre os estudos desenvolvidos pelo CECAV, a fauna de morcegos de cavernas estd sendo
contemplada no projeto de levantamento e monitoramento da quiropterofauna associada a esses ambientes
visando agregar informacdes aos Planos de Manejo Espeleoldgicos (PME) em desenvolvimento.

Morcegos sdo mamiferos da ordem Chiroptera, composta por 18 familias, 186 géneros e 986 espécies
(Nowak, 1991). Sdo os unicos mamiferos capazes de voar, pois possuem uma série de adaptacdes que
possibilitam o vbo, contando com vérias estruturas que dao suporte aos bracos para que possam ser
utilizados como asas. Possuem ombros e peito com 0ssos e musculatura desenvolvidos, algumas juntas da
coluna vertebral fundidas e costelas achatadas, 0ssos leves e tubulares, e o joelho dirigido para fora e para
tras como resultado de rotacdo da perna para suportar a membrana alar.

Apesar de serem mamiferos de pequeno porte, 0S morcegos apresentam caracteristicas similares aos
mamiferos de maior porte, sendo K-estrategistas, ou seja, tém poucos filhotes por evento reprodutivo,
apresentam cuidado parental, e possuem vida longa, entre 17 a 30 anos, vivendo mais tempo do que a
maioria dos mamiferos de mesmo tamanho (Nowak, 1991).

A regido Neotropical apresenta uma alta diversidade de morcegos, atribuida em grande parte a
variedade de habitos alimentares entre os microquirépteros (Chiroptera; Microchiroptera), que incluem
espécies frugivoras, nectarivoras, carnivoras, piscivoras e/ou insetivoras, podendo ocupar um amplo espectro

de nichos ecoldgicos (Fleming et al., 1972).



A evolugdo do voo e da ecolocalizacdo foi o principal determinante para que 0s microquirépteros
pudessem ser bem sucedidos na exploracdo de varios ambientes, principalmente abrigos internos, como
cavernas, inviaveis para a maioria dos outros vertebrados. Os morcegos formam o Gnico grupo entre 0s
vertebrados capazes de utilizar cavernas como abrigos permanentes (Kunz, 1982).

Em virtude de sua condigéo subterranea e ao reduzido contato com o exterior, as cavernas apresentam
um ambiente fisico muito caracteristico e constante: umidade relativa elevada, temperaturas circadianas
pouco variaveis, escuridao, siléncio e em alguns casos, auséncia quase completa de correntes de ar. Este tipo
de ambiente caracteriza e restringe essa fauna, tornando-a bastante peculiar (Dessen et al., 1980).

Conforme Kunz (1982), o fato dos morcegos procurarem por abrigos protegidos pode ser visto como
uma interacdo complexa de adaptaces fisioldgicas, comportamentais, morfolégicas e com efeitos
demograficos, pois a disponibilidade e capacidade fisica dos abrigos imp&em limites ao nimero de morcegos
que utilizam esses abrigos, na sua forma de organizacao social e nas estratégias de forrageamento. Sendo
assim, os fatores que influenciam o habito dos morcegos em se abrigar em cavernas e a fidelidade em
relacdo ao abrigo incluem a abundancia e a durabilidade do abrigo, a proximidade e estabilidade dos
recursos alimentares, pressdo de predacdo, tipo de organizacdo social, balango energético e perturbacdo
antropica. A fidelidade ao abrigo pode variar sazonalmente e pode ser afetada pela condi¢do reprodutiva,
pelo sexo, idade, e organizacdo social. Apresentam pouca fidelidade a abrigos em folhagens, que sao
abundantes, porém temporarios e mais sujeitos a extremos ambientais, mas apresentam alta fidelidade a
sitios permanentes como cavernas, arvores ocas e construcoes.

Morcegos podem ser bons indicadores de qualidade ambiental, pois ocupam varios niveis tréficos,
formam um grupo rico em espécies, abundante, de distribuicdo ampla, ecologicamente diversos, facil de
amostrar e respondem a mudancas de uma forma previsivel (Medellin et al., 2000). Sendo assim, 0s
morcegos representam uma importante ferramenta para a analise da integridade de uma comunidade e da
qualidade do ambiente, caracteristicas extremamente importantes para estudos de conservacdo e plano de
manejo na realidade que o meio ambiente enfrenta atualmente.

Trabalhos publicados sobre morcegos em cavernas no Brasil (Bredt et al., 1999; Campanha e Fowler,
1993, 1995; Dessen et al., 1980; Fischer et al., 1997; Gregorin e Mendes, 1999; Pinto-da-Rocha, 1995; Silva
et al., 2001; Trajano, 1984; Trajano, 1987; Trajano e Gimenez, 1998; Trajano e Gnaspini-Neto, 1991;
Trajano e Moreira, 1991; Uieda et al., 1980) registram 141 cavernas com algum tipo de estudo sobre
morcegos, distribuidas em 13 estados.

Existem cerca de 140 espécies de morcegos no Brasil (Fonseca et al., 1996, Marinho-Filho e Sazima,
1998), e dessas, 40 ja foram registradas em cavernas. No entanto, com um aumento do nimero de trabalhos

enfocando morcegos em cavernas, 0 nimero de registros de espécies de morcegos nesse ambiente sera muito



maior. Estudos publicados sobre morcegos em cavernas estdo, até 0 momento, concentrados (em termos de
numero de cavernas com registros de morcegos) principalmente na regido de Sdo Paulo (67 cavernas),
Distrito Federal (19 cavernas), Pard e Parana (15 cavernas). Dentre as 40 espécies de morcegos registradas
em cavernas, apenas quatro sdo muito comuns, Desmodus rotundus, Carollia perspicillata, Chrotopterus
auritus e Glossophaga soricina, ocorrendo, respectivamente, em 96, 62, 41 e 35 das 141 cavernas brasileiras
estudadas. No entanto, dez espécies podem ser consideradas comuns, ocorrendo em 27 cavernas no maximo
e em 7 cavernas no minimo. J& as espécies mais raras, a maioria (25 spp.), ocorre em menos de 12 cavernas.

A maioria das espécies de morcegos que ocorrem em cavernas no Brasil pertence a familia
Phyllostomidae (30 espécies), seguidos por morcegos da familia Vespertilionidae (trés espéecies),
Emballonuridae e Mormoopidae (duas espécies), Natalidae, Molossidae e Furipteridae, com apenas uma
espécie registrada (Bredt et al., 1999; Campanha e Fowler, 1993, 1995; Dessen et al., 1980; Fischer et al.,
1997; Gregorin e Mendes, 1999; Pinto-da-Rocha, 1995; Silva et al., 2001; Trajano, 1984; Trajano, 1987;
Trajano e Gimenez, 1998; Trajano e Gnaspini-Neto, 1991; Trajano e Moreira, 1991; Uieda et al., 1980).
Segundo Trajano (1995), o nivel de dependéncia de morcegos em relacdo as cavernas € altamente variavel,
sendo que a maioria das espécies pode utilizar uma variedade de abrigos, mas, em geral apresenta
preferéncia por um ou mais tipos.

Segundo informac@es obtidas com a SBE (2004), existem 3.630 cavernas cadastradas no Brasil, o que
deve representar uma subamostra do nimero real de cavernas existentes no Brasil, visto que muitas ainda
ndo foram descobertas ou ndo foram registradas. Considerando que existem apenas cerca de 141 cavernas
(em trabalhos publicados) com registros de ocorréncias de morcegos, 0 que se encontra disponivel em
publicacBes sobre morcegos em cavernas no Brasil representa informacdo sobre apenas 3,9% de cavernas
registradas em todo o territdrio brasileiro. No entanto, comparando o nimero de cavernas registradas no DF
com o numero de cavernas estudadas em relacdo aos morcegos, 54% das cavernas do DF ja foram estudadas,
0 que em termos de Brasil representa um bom estado de conhecimento sobre a quiropterofauna.

Conforme os resultados do grupo de trabalho sobre Métodos em Ecologia no IV Encontro Brasileiro
para o Estudo de Quirdpteros (EBEQ), realizado em Porto Alegre, em agosto de 2003, estudos sobre
morcegos e seus abrigos sdo escassos no Brasil. Tais estudos sdo extremamente necessarios, pois
disponibilizariam informacOes sobre os mecanismos de escolha e partilha de abrigos e sobre aspectos da
biologia das espécies de morcegos, alem de informagdes importantes para o delineamento de programas para
a conservacdo e manejo das espécies de morcegos. Também foi ressaltada no IV EBEQ, a importancia do
desenvolvimento de politicas eficientes de protecdo aos abrigos naturais dos morcegos.

Em levantamento realizado, no periodo de 1989 a 1995, em 20 cavernas na regido do Distrito Federal
(Bredt et al., 1999) consta que oito dessas cavernas apresentaram diferentes niveis de perturbacdo ambiental,



alta riqueza de espécies de morcegos, espécies raras e uma endémica do Cerrado; outras duas cavernas foram
fortemente afetadas pela pressdo antrépica, uma delas apresentando o desaparecimento da fauna de
morcegos. Dessa forma, pela necessidade de atualizacdo do estado de conservacao da quiropterofauna e de
implementacao de planos de manejo e conservacao, essas dez cavernas foram selecionadas para monitoracao
no presente estudo, visto sua importancia no contexto de preservacdo de morcegos na regido do Distrito
Federal.

As cavernas Gruta dos Ecos/GO e Pogo Encantado/BA devem ser estudadas para complementar os

respectivos Planos de Manejo Espeleoldgicos a serem elaborados pelo CECAV.

OBJETIVO

Estudar as comunidades de morcegos em dez cavernas do DF e em outras duas cavernas, Gruta dos
Ecos e Poco Encantado, unindo e comparando os resultados obtidos em todas as cavernas. As informac6es
levantadas sobre a quiropterofauna serdo analisadas em termos do estado atual de conservagdo em relacdo as
alteracBes ambientais, composicdo de espécies e numero de individuos e zoneamento das areas de uso

turistico nas cavernas, quando for o caso.
AREA DE ESTUDO

Ambito regional — Cerrado

A area de estudo se localiza na regido Centro-Oeste, no Planalto Central do Brasil, no Bioma Cerrado.
E caracterizada por invernos secos e verdes chuvosos e o clima é classificado como Aw de Koppen (tropical
chuvoso). O bioma representa 22% do territorio nacional, ou cerca de 2 milhes de km? e abrange os estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Ronddnia, Goiés, Tocantins, Maranhdo, Piaui, Bahia, Minas Gerais,
Sé&o Paulo e o Distrito Federal.

No bioma Cerrado podem ser identificadas diversas fitofisionomias, que podem ser divididas em
campestres, savanicas e florestais, determinadas principalmente pela fertilidade do solo (Ratter & Dargie,
1992), variagdes no lencol freatico (Oliveira-Filho et al., 1989) e influéncia do fogo (Coutinho, 1982).

O bioma Cerrado tem sofrido, nas ultimas décadas, um processo acelerado de fragmentacao e estima-
se que cerca de 80% de sua area original ja esteja, ao menos parcialmente, alterada (Myers et al., 2000). Esta
é uma das razdes pela qual o Cerrado é considerado um dos 25 "hotspots” do mundo, que sdo regides com
excepcionalmente alta concentracdo de espécies endémicas e que tenham experimentado alta taxa de perda
de habitat (Myers et al., 2000).



As cavernas estudadas pertencem a provincia espeleoldgica do grupo Paranod e encontram-se na
regido de Brazlandia-DF e Padre Bernardo-GO, no extremo noroeste do Distrito Federal e divisa com Goiés.
As cavernas localizadas na regido de Brazlandia pertencem a Area de Protecio Ambiental de Cafuringa,
bacia do rio Maranhdo, sub-bacia do Ribeirdo Dois Irmdos e Amador, com relevos acidentados cujas
altitudes encontra-se entre 700 a 900 metros e a temperatura média anual em torno de 21°C. A regido
apresenta vegetacéo tipica de Cerrado, areas de pastagem e os Ultimos remanescentes de matas secas em
afloramentos de calcario no Distrito Federal. Esta regido carstica possui cavernas jovens, as maiores
cavernas em desenvolvimento horizontal e as mais ornamentadas no Distrito Federal (Linhares, 2002).

Ambito regional Caatinga

A caatinga ocupa uma érea de 734.478 km?, e é o Gnico bioma exclusivamente brasileiro, significando
que grande parte do seu patriménio biol6gico ndo é encontrado em nenhum outro lugar do mundo. Ainda, ao
contrario do que acredita o senso comum, a Caatinga, € um bioma extremamente heterogéneo, com pelo
menos uma centena de tipos diferentes de paisagens; apresenta altas taxas de endemismos, pois possui a
biota mais diversa do que qualquer outro bioma exposto as mesmas condicdes de clima e solo (MMA et al.,
2002). Apesar de sua importancia, € um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades humanas, que
variam desde exploracdo madeireira até a substituicdo da vegetacdo nativa por praticas agricolas nédo
apropriadas. A Caatinga possui 68% de sua area submetida as alteracdes antropogénicas (MMA et al., 2002).

O Parque Nacional da Chapada Diamantina, BA, foi criado com o objetivo de proteger amostras dos
ecossistemas da Serra do Sincora, assegurando a preservacdo de seus recursos naturais e controle da
visitacdo, pesquisa cientifica e conservagdo de sitios e estruturas de interesse histérico-cultural (IBAMA,
2003).

De acordo com dados do IBGE (Caldeiron, 1993), a regido da Chapada Diamantina esta situada em
uma area de tensdo ecoldgica, ou seja, de contato entre dois tipos ou mais de vegetacdo, apresentando
formacdes tipicas de caatinga e de cerrado.

Conforme Karmann e colaboradores (2000) a Bahia apresenta uma grande quantidade de cavernas,
sendo que na regido central do estado se concentra o maior nimero delas, sobre os planaltos carbonéaticos do
grupo Una. A Caverna do Pogo Encantado esta inserida na borda leste da Chapada Diamantina, bacia do rio
Una, regido que quando comparada com a regido de lraquara, a Oeste da Chapada Diamantina, possui um
menor nimero de cavernas, e as cavernas sdo formadas por grandes sal6es de abatimento, com afloramentos
do nivel d’agua e formagao de lagos subterraneos. Ainda segundo Karmann et al. (2000), a maior caverna

registrada para o carste do rio Una € a Lapa do Bode, com cerca de 5,3 km de desenvolvimento planimétrico.



A regido onde se encontra a gruta do Po¢o Encantado, municipio de Itaeté, é considerada uma area
prioritaria para a conservacdo da biodiversidade do bioma da Caatinga (MMA et al., 2002).

Ambito local
Gruta da Barriguda (DF 011) — Brazlandia/DF - 15°30°42,8™" S 48°07°25,3 W

Situada na fazenda Pontal dos Angicos, a Gruta da Barriguda possui duas entradas conhecidas, sendo a
secundaria em abismo, projetada imediatamente sobre a principal. A entrada principal € dividida ao meio por
uma pseudo-coluna formada por blocos de rocha calcéaria encostados no teto, identificando os dois acessos.
Apresenta desnivel relativo de 19°, piso com inclinacdo de 30°, desenvolvimento linear de 79,5 m e projecédo
horizontal de 51,9 m. E uma caverna de pequeno porte, de formato ameboide, com um Gnico saldo dividido
em duas galerias pelo bloco ao centro. Seguindo as galerias principais existe um saldo pequeno, de teto baixo
e piso coberto por sedimentos, além de expressivos espeleotemas. O piso de caverna é em grande parte
coberto por blocos abatidos de rocha calcéaria e os tetos das galerias iniciais variam de 1,2 m abaixo do
grande bloco, a seis metros na galeria da direita e a até 17 m na galeria da esquerda. Apresenta poucos
indicios de visitacao, apesar da facilidade de acesso e do baixo grau de dificuldade em grande parte de seu
percurso hipdgeo. Apesar das pequenas dimensdes, a caverna € muito ornamentada se comparada com outras
cavernas no DF. A caverna é cercada por mata mesofitica de interflivio em afloramento de calcario, envolta
por cerrado e area de pastagens (Linhares, 2002).

Gruta Dois Irmaos (DF 012) — Brazlandia/DF - 15°31°10,8"" S e 48°07°27,8" W

Esta localizada na margem esquerda do sentido natural do rio Dois Irmdos, na Fazenda Imperial. E
uma das cavernas mais expressivas e complexas do Distrito Federal, com apenas uma entrada e de fécil
acesso e circulagdo no seu interior (Linhares, 2002). Apresenta desenvolvimento linear de 90 m e projegéo
horizontal de 137,2 m, com condutos e galerias muito ornamentados, e dois niveis de galeria alinhadas e
justapostas. A entrada da gruta leva ao saldo principal por uma descida sobre grandes blocos de rocha com
trechos cobertos por sedimentos e limo e chegando a varios escorrimentos estalagmiticos. A direita do saldo
principal existem condutos que levam a salas de tetos baixos e dimens@es reduzidas. As galerias inferiores
podem ser acessadas por pequenos abismos no saldo principal e possuem tetos baixos e poucos
espeleotemas. A caverna se encontra em mata mesofitica de interflivio em afloramento de calcario, envolta

por areas de pastagens (Linhares, 2002).



Gruta do Sal/Fenda (DF 005 e DF 016) — Brazlandia/DF - 15°30°35,1"" S e 48°09'59,9" W

A gruta do Sal, situada na bacia do rio do Sal, na atual fazenda Santa Marta (antiga Faz. Palestina)
apresenta 300 m de desenvolvimento em projecdo horizontal, com um desnivel de 20 m. A gruta Fenda Il
apresenta desenvolvimento de 377,4 m em projecdo horizontal, com desnivel relativo de 9,3 m. A ligacédo
descoberta entre as duas cavernas faz desse complexo a maior caverna do Distrito Federal, com 865,9 m de
desenvolvimento linear, além de ser a mais expressiva em termos de diversidade de espelotemas. A caverna
se desenvolve principalmente no sentido horizontal, com condutos e galerias perpendiculares. Séo
conhecidas quatro entradas, sendo que a principal (entrada da Sal) apresenta 12 m de largura e trés m de
altura, a 840 m de altitude. A entrada Il possui 2,5 m de largura e quatro m de altura. A entrada Il (entrada
da Fenda) esta localizada no alto do afloramento, em um grande bloco sobreposto a uma fenda verticalizada
seguida de um teto baixo. A entrada IV esté entre blocos abatidos seguidos de quebra corpos em um abismo
de pequenas dimensdes. A abertura principal leva a um grande saldo com blocos abatidos e grandes
estalactites e estalagmites. A partir desse saldo existem trés galerias, sendo que uma delas apresenta um
conduto inferior e um superior, que faz a conexdo com a antiga Fenda Il. A vegetacdo do entorno da caverna
é de mata mesofitica de interflivio, circundada por cerrado e area de pasto (Linhares, 2001).

Gruta Morro (GO 072), Padre Bernardo/GO - 15°27'59,5" S e 48°08'21,2" W

Localizada na Fazenda Cristal, apresenta desenvolvimento horizontal de 58 m e altitude de 840 m. E
uma gruta calcéria seca, com um conduto Unico pequeno e apenas uma entrada, distante dez metros do
cdérrego Morro e vegetacdo externa de mata de galeria (Bredt et al., 1999).

Toca da Gameleira (GO 113), Padre Bernardo/GO - 15°29'21,5" S e 48°07'33,6™ W,

Localizada na Fazenda Pontal dos Angicos, é uma gruta pequena com cerca de 20 m de
desenvolvimento linear terminando em um Unico saldo. A vegetacdo no seu entorno é do tipo de mata
mesofitica de interflivio em afloramento calcario (Bredt et al., 1999).

Gruta Danca dos Vampiros (DF 007), Planaltina/DF - 15°33°40,7” S e 47°45°23,8” W

Esté localizada na regifo de Planaltina, nas fazendas Grot&o SF e Taboca, em altitude de 979 m. E uma
gruta calcaria, com 223 m de desenvolvimento e cercada por vegetacdo do tipo mata de galeria (Bredt et al.,
1999). A gruta é percorrida pelo ribeirdo Taboca, que forma, mais ou menos na metade do desenvolvimento
da gruta, uma pequena queda d’agua, seguida de um lago antes do rio continuar seu curso para fora do
ambiente subterraneo. No levantamento da quiropterofauna realizado em 1992 e 1994 (Bredt et al., 1999)

ndo foram observados indicios de perturbacdo antropogénica na caverna.



Gruta Agua Rasa (DF 018), Planaltina/DF - 15°32°47,8” S e 47°45°00,7” W

Apresenta altitude de 870 m, e esta localizada na regido de Planaltina, na fazenda Grotdo SF. E uma
gruta calcéria, com 101 m de desenvolvimento entre o sumidouro e a ressurgéncia em conduto amplo com
variacdo na entrada de luz, e condutos laterais sem entrada de luz (Bredt et al., 1999). A vegetacdo externa é
do tipo mata de galeria. No levantamento da quiropterofauna realizado em 1992 e 1994 (Bredt et al., 1999)
ndo foram observados indicios de perturbacdo antropogénica na caverna.

Gruta dos Morcegos (DF 013), Sobradinho/DF - 15°34°33” S e 47°52°46”W

Com altitude de cerca de 870 m, esta gruta esta localizada na regido de Sobradinho, inserida em area
dentro da Mineradora Cimento Tocantins. E uma gruta calcaria, com 93 m de desenvolvimento em conduto
anico e estreito o qual é atravessado por cOrrego perene. A gruta é cercada por vegetacdo do tipo mata de
galeria (Bredt et al., 1999). No levantamento da quiropterofauna realizado em 1992 e 1995 (Bredt et al.,
1999) os fatores de perturbacdo antropogénica observados foram as atividades de exploséo para retirada de
calcério realizadas nas cercanias da caverna. Esse mesmo fator de perturbacdo ainda ocorre atualmente,
sendo intensa a atividade mineradora préxima a caverna.

Gruta Volks Clube (DF007), Lago Sul/DF - 15°52°22,4”’S e 47°48°36,3”W

Esté inserida na APA do Séo Bartolomeu, com altitude de 1.035 m. Situa-se ao lado do Condominio
Jardins do Lago e proxima a Escola Superior de Administracio Fazendaria (ESAF), Distrito Federal. E uma
gruta seca com aproximadamente 84 m de desenvolvimento horizontal formando um Unico conduto, porém
na estacdo chuvosa ha um aumento no volume de dgua que percorre toda a caverna, formando um cérrego
tributario do corrego Taboca. A formacdo geoldgica da gruta esta inserida no Grupo Paranoa — Unidade
Metarritmito (alternancia de arenitos e argilitos), o que a diferencia das outras grutas encontradas na regiéo,
em sua maioria de formacdo calcaria (Soares, L. comunicacdo pessoal). A entrada principal é identificada
por uma feicdo lenticular horizontalizada, apresenta 6m de comprimento e 3,5 m de altura e a segunda
entrada possui 11 m de comprimento e 1,5 m de altura. A vegetagdo externa é do tipo mata de galeria,
cerrado e campo cerrado (Bredt et al., 1999). Perto da entrada principal ha ocorréncia de graminea exotica
margeando uma vocgoroca de tamanho consideravel. No levantamento da quiropterofauna realizado em 1989,
1992, 1993 e 1994 (Bredt et al., 1999) os fatores de perturbacdo antropogénica na caverna identificados
foram a visitacdo constante, resultado da proximidade da caverna a area urbana, com loteamento residencial
proximo a gruta. Atualmente o loteamento aumentou, mais casas foram construidas, aumentando a presséo
sobre a gruta, inclusive com desvio de agua pluvial do condominio localizado acima da gruta, sendo drenado

para dentro da caverna. Foram encontrados no levantamento atual restos de fogueira e lixo no interior da
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gruta. Relatos de moradores locais confirmam a intensa visitagdo acompanhada por perturbacédo dentro da

cavidade.
Gruta dos Ecos (GO-18), Girassol/GO - 15°41'22,9"'S e 48°24'22,2""WN

Esté situada na APA Caverna do Eco (lei municipal 04 de 3/11/93), acerca de 170 Km do Distrito
Federal, no municipio de Cocalzinho, Goias. E considerada um dos maiores patrimdnios espeleolégicos do
Brasil, com 1580 m de desenvolvimento linear e possuindo o maior lago subterraneo do pais, com 340 m de
desenvolvimento linear. Conforme Cadamuro (2001), ainda existe vegetacdo na parte externa da caverna,
com extensas areas de cerrado, campo sujo e campo limpo sobre o carste.

A Unica cavidade natural subterranea identificada na regido da Gruta dos Ecos é uma gruta calcéria,
com cerca de 40 m de desenvolvimento linear, denominada Caverna do Pimpé&o, localizada na Fazenda Santa
Barbara, GO, distante cerca de seis km da Gruta dos Ecos (Linhares, Com. Pessoal).

O turismo na Gruta dos Ecos ocorre de forma intensa e desordenada, e segundo relatos do Grupo
Espeleoldgico da Geologia da UnB (GREGEO), podem ser observados grupos de 40 a 100 pessoas Visitando
a gruta, vindas de todas as partes de Brasilia, entorno e Goiéas, principalmente nos fins de semana e feriados.
Ainda, segundo relatos do GREGEO, poucos espeleotemas persistem ao impacto da visitacdo, que além de
destruir as formacdes espeloldgicas da gruta, deixam uma grande quantidade de lixo ao visitar a caverna,
como restos de comida, garrafas plasticas, latas, papéis e toda sorte de materiais estranhos a gruta. O turismo
depredatoério que vinha ocorrendo, causou a interdi¢do da gruta pelo IBAMA, por meio da portaria n° 14 de
23/02 de 2001, permitindo o acesso apenas a grupos de pesquisa e espeleologia, autorizados pelo
CECAV/IBAMA (Luppi & Aderne, 2002).

A gruta dos Ecos é formada por grandes saldes e amplas galerias com grandes blocos de abatimento no
piso e possui duas aberturas principais com 0 meio externo; a boca principal e a boca da dolina. Apesar da
interdicdo da gruta pelo IBAMA, o turismo persiste, principalmente nos finais de semana, de forma
predatdria, deixando uma grande quantidade de lixo, principalmente no saldo da argila, préximo a boca da
dolina, entrada mais utilizada para o interior da caverna. Além do turismo ilegal, a mata imediatamente
externa a caverna, na entrada da boca da dolina, foi desmatada e queimada, o que leva a um aumento na
entrada de material externo na gruta e ameaga a sobrevivéncia tanto da fauna epigea quanto da fauna
hipdgea, afetando diretamente os morcegos, trogloxenos que dependem da vegetacdo ao redor da caverna
para obter alimento.

A caverna possui um Unico nivel de formas retilineas com amplos saldes e extensas galerias
subparalelas de direcdo NE-SW ou NW-SE. Existem quatro feicdes morfologicas tipicas: saldes e galerias de

blocos abatidos; saldes e condutos freaticos, saldes sedimentares e galeria alagada (Cadamuro, 2001).
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Descricéo dos saldes investigados nesse trabalho (Cadamuro, 2001):

Saldo da Argila - E um saldo sedimentar, com desenvolvimento linear de 80 m, largura maxima de 40
m e altura variando entre 10 e 15 m. N&o possui nenhuma ornamentaco. E nesse salfo que toda a agua de
excedente hidrico drenada pelas microbacias até a dolina de Ecos é acumulada, infiltrando com pouca ou
nenhuma evaporacdo. Ao longo do saldo pode-se observar pequenos canais intermitentes. Nesse saldo sdo
encontrados como fatores potencialmente impactantes ao ambiente cavernicola: o pisoteio do solo argiloso e
fauna associada durante a visitacdo; entrada de material carreado pela chuva pelo desmatamento da
vegetacdo ao redor da caverna, lixo deixado pelos visitantes; e perturbacdo causada pelo barulho dos
visitantes, podendo alterar a localizacdo das col6nias de morcegos, espantando-os para outros locais na
caverna ou para outros abrigos fora da gruta.

Saldo da Entrada - Sua feicdo principal € a de blocos abatidos. Localizado apds a entrada principal da
gruta, possui desenvolvimento linear de 120 m, largura de 160 m e alturas menores de 10 m. Nesse saldo sdo
encontrados como fatores potencialmente impactantes ao ambiente cavernicola: lixo deixado pelos
visitantes; perturbacdo causada pelo barulho dos visitantes, podendo alterar a localizagdo das coldnias de
morcegos e outros vertebrados, espantando-os para outros locais na caverna ou para outros abrigos fora da
gruta.

Galeria Acu - E a mais extensa, conecta o Saldo da Argila ao Saldo das Nuvens. Possui largura
méaxima de 40 m e altura méaxima de 20 m. Apresenta grande concentracdo de blocos abatidos que se estende
por 250 m até chegar no Saldo das Nuvens. Nessa galeria sdo encontrados como fatores potencialmente
impactantes ao ambiente cavernicola: lixo deixado pelos visitantes; perturbacdo causada pelo barulho dos
visitantes, podendo alterar a localizacdo das colbnias de morcegos espantando-0s para outros locais na
caverna ou para outros abrigos fora da gruta.

Galeria do lago - Faz ligacdo entre o Saldo das Nuvens e o Saldo dos Morcegos e divide-se em: 1)
Saldo do Lago, bordejado por blocos abatidos de até trés metros de altura e dois de largura, lago
apresentando largura de até 70 m e 2 m) Trecho com conduto inundado onde o lago pode ter largura de até
15 m. O lago, em periodo de cheia pode chegar a um desenvolvimento linear de 340 m, no entanto, no
periodo em que foi realizado esse trabalho, a area do lago coberta por 4gua estava muito reduzida. Quando o
lago seca ao extremo, podem permanecer apenas pog¢as d'dgua em toda a galeria. Nessa galeria sdo
encontrados como fatores potencialmente impactantes ao ambiente cavernicola: lixo deixado pelos
visitantes; perturbacdo causada pelo barulho dos turistas, podendo alterar a localizacdo das col6nias de
morcegos espantando-0s para outros locais na caverna ou para outros abrigos fora da gruta. Alteracdo e
perturbacdo da biota associada ao lago, causada pela entrada de visitantes para nadar no lago. Segundo
analise de qualidade de agua do lago realizada pela CAESB em dezembro de 1998 os resultados revelaram

12



que a &gua se encontrava imprépria para banho e para o consumo humano pela presenca de bactérias do
grupo coliforme, no entanto, novas avaliacbes e repeticGes sdo necessarias para um resultado mais
conclusivo.

Galeria Mirim - Apresenta desenvolvimento linear de 150 m, dez metros de altura e 20 metros de
largura. E formada por abatimentos de blocos de micaxisto. Nessa galeria sdo encontrados como fatores
potencialmente impactantes ao ambiente cavernicola: lixo deixado pelos visitantes; perturbacdo causada pelo
barulho e fogueiras feitas pelos turistas, podendo alterar a localizagdo das colonias de morcegos espantando-
0s para outros locais na caverna ou para outros abrigos fora da gruta.

Saldo dos Morcegos e Galeria Italia - Localizados depois do lago, ficando acessiveis somente a nado
ou em bote, na época em que o lago esta cheio. Nesses salGes sdo encontrados como fatores potencialmente
impactantes ao ambiente cavernicola: lixo deixado pelos visitantes; perturbagdo causada pelo barulho e
fogueiras feitas pelos turistas, podendo alterar a localizacdo das coldnias de morcegos espantando-0s para
outros locais na caverna ou para outros abrigos fora da gruta. Entre o saldo dos Morcegos e a Galeria Italia
existe um pequeno saldo que teve o seu teto totalmente pichado por visitantes. Na Galeria Italia, no periodo
de realizacdo do trabalho, o ar parecia mais rarefeito do que o restante da caverna (ndo foi mensurado, o
registro basea-se apenas na sensacdo da equipe dentro do saldo) e com muitas particulas de micaxisto em
suspensao.

Pocgo Encantado (BA - 202), Itaeté/BA - 12°56'38"'S e 41°06°05""W

A gruta do Pogo Encantado localiza-se na regido central do estado da Bahia, nas proximidades do rio
Una, nos arredores da fazenda Iguacgu. Sua altitude é de 390 metros. A caverna possui desenvolvimento em
planta de 506 m e desnivel de cerca de 100 m até o nivel d’agua (Karmann, et al., 2000).

A caverna Pocgo Encantado esta inserida na categoria de uso de visitacdo turistica ou pratica desportiva
e é visitada por mais de cinco mil pessoas por ano. A atividade turistica é intensa, e ocorre durante
praticamente todos os dias da semana. Chegam a regido muitos Onibus com excursdes escolares e
universitarias, e carros com turistas estrangeiros e de outros estados. A visitacdo € controlada por
particulares e o lucro é dividido com os condutores prestadores de servi¢co (Marra, 2000). O grande atrativo
turistico da gruta do Po¢o Encantado séo os raios de sol que ao entrar na gruta em determinado horario,
iluminam o lago no seu interior, revelando sua profundidade em um azul cintilante.

A gruta do Poco Encantado € formada por rochas carbonéticas-dolomiticas, pertencendo ao grupo
geoldgico Chapada Diamantina e esta inserida em uma grande dolina de forma circular assimétrica com
cerca de 120 m de didmetro em projecdo horizontal (Linhares, 2003). Possui trés entradas, sendo a mais

expressiva muito ingreme, necessitando de equipamento para a descida. O acesso a gruta se da por uma
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trilha que contorna a parede da dolina, e por uma pequena entrada lateral, equipada com escadas de madeira
e pedra e corrimdes feitos com cordas. O trecho do trajeto usado pelos turistas é iluminado com lampido a
gas, e o trecho da gruta em que os visitantes apreciam o lago apresenta iluminacdo natural (Karmann et al.,
2000).

Logo acima da caverna fica a casa do guia e atual guardido da gruta, com bar e banheiros utilizados
pelos turistas. Ao lado da casa passa uma estrada local asfaltada, e do outro lado da estrada, existe um bar e
area de estacionamento; uma grande area desmatada, com algumas arvores frutiferas (cajueiros, jaqueiras,
umbuzeiros e palmeiras “licuris") que sdo usadas por aves e morcegos como abrigo e alimento, e pela
populacdo local, que coleta os coquinhos da palmeira para vender aos turistas. No local existe luz e a 4gua é
comprada em caminhdo pipa. Atras da caverna, ao sul, existem algumas casas de pau-a-pique com duas
familias, com rocados e cria¢Bes de galinhas, porcos e jegues. Conforme relato dos moradores, esses animais
frequentemente sdo atacados por morcegos vampiros, provavelmente os vampiros que residem na caverna. A
vegetacdo no entorno da caverna ja foi bem depauperada e o que resta, embora seja cercado, é utilizado
como depdsito de lixo e invadido por animais domésticos, como galinhas. De acordo com informacdo dos
moradores locais ndo existem animais silvestres de grande e médio porte nas redondezas. Além das
proximidades da caverna, existe ainda vegetacao na sua maioria secundaria em conjunto com pastos, em que

predomina a palmeira “Licuri”.

MATERIAL e METODOS

Além da busca ativa e captura nas entradas e no interior da caverna, 0s morcegos foram capturados por
meio do método de espera, com redes de captura. Foram utilizadas “redes de neblina” (“mist-nets”) de nylon
preto de sete metros de comprimento e dois e meio metros de altura, e/ou de quatorze metros de
comprimento por dois e meio de altura. Como 0s morcegos aprendem a evitar as redes se estas séo dispostas
no mesmo local durante varios dias consecutivos, as redes de captura foram armadas em locais diferentes e
de forma diferente em cada noite de coleta. As redes eram revistadas em intervalos de 15 minutos para
verificar a presenga de morcegos. As redes foram abertas nas entradas e na vegetacdo ao redor da caverna
para interceptar os morcegos quando estes saiam do abrigo.

Para o calculo do esfor¢o de captura foi utilizada a seguinte férmula: Esforco de captura = area da
rede X média do tempo de exposi¢do X numero de repeti¢bes (noites de captura) X nimero total de redes.

A diversidade de espécies para cada caverna foi calculada utilizando o indice de Shanon (Zar, 1996).
Os valores obtidos nas amostragens do trabalho de Bredt et al., (1999) nas cavernas do DF foram

comparados por meio do Teste T de Hutcheson (Zar, 1996) com os do trabalho atual. As cavernas com 0s
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maiores valores de diversidade foram comparadas, par a par, por meio do Teste T de Hutcheson (Zar, 1996).
Foram realizadas analises de agrupamento utilizando o método de associagcdo média (UPGMA), que calcula
a média aritmética da similaridade (ou da distancia) entre o objeto que se deseja incluir em um grupo e cada
objeto desse grupo. Nesse método o objeto é atribuido ao grupo com o qual ele tem a maior similaridade
média (ou menor distancia média) com todos os objetos. A andlise foi feita por meio do método de distancia
de Bray Curtis, para verificar as similaridades entre as cavernas estudadas, utilizando o nimero de espécies e
numero de individuos de cada espécie em cada caverna. O indice de Bray Curtis € um método que mostra a
distancia, ou seja, a dissimilaridade entre as amostras para dados quantitativos. Esse indice ignora casos de
dupla auséncia (as mesmas espécies ausentes em duas amostras) e € dominado pelas espécies mais
abundantes, sendo que as espécies raras adicionam pouco ao valor do coeficiente, que pode ser de zero a um
(méxima dissimilaridade) (Valentin, 2000).

Os morcegos foram manipulados com luvas de couro e pincas e mantidos em sacos de pano
individuais até que fossem soltos, no final da coleta. Anilhas de plastico numeradas foram utilizadas para a
marcagdo dos morcegos, sendo que somente individuos adultos foram marcados e cada individuo recebeu
uma anilha com numeracdo diferente. Foram registrados a data e o local de coleta e para cada individuo
coletado, os seguintes dados: comprimento de antebraco, peso, sexo, estagio reprodutivo e idade.

Para determinar a condicdo reprodutiva e o estagio de desenvolvimento dos individuos capturados
foram consideradas as seguintes categorias:

1. Filhotes: individuos sendo carregados pelas maes, menores que os adultos e com pelagem de
filhotes;

2. Jovens: individuos voando por si, com pelagem juvenil, geralmente menores que os adultos e
com as articulagdes da asa nédo totalmente ossificadas;

3. Machos adultos: individuos com as articulagdes totalmente ossificadas, com testiculos escrotados
(sexualmente receptivos) ou com testiculos abdominais;

4. Fémeas adultas: individuos com as articulacdes totalmente ossificadas, sem indicacdo externa de
prenhez ou lactacdo;

5. Fémeas adultas lactantes: individuos com mamas desenvolvidas, sem pelos ao redor das mamas e
com secrecdo de leite;

6. Fémeas adultas gravidas: com feto detectavel por palpacdo do abdémen.

15



RESULTADOS e DISCUSSAO

Gruta da Barriguda

Na Gruta da Barriguda foi observado um grupo de Peropteryx macrotis com cerca de cinco individuos
no teto da entrada a esquerda, uma col6nia de Mimon bennetti, com aproximadamente cinco individuos e um
Desmodus rotundus, no saldo depois do desnivel. Além dos morcegos, foram observadas a coruja Suindara
(Tyto alba), varias pelotas, conchas de moluscos e ararinhas (Aratinga leucophthalmus). Na ocasido do
estudo a caverna apresentava muita umidade em seu interior, com goteiras caindo do teto.

Foram utilizadas redes de neblina com um esfor¢o de captura de 378 m2/h. Foram registrados 19
individuos de nove espécies, sendo que uma fémea de Glossophaga soricina capturada estava lactante nesse
periodo (Tabela 2). No trabalho de Bredt et al., (1999) realizado em julho e outubro/1992, margo/1993 e
janeiro/1994 foram encontrados 16 individuos de oito espécies; a principal diferenca entre os dois trabalhos
foi a auséncia de Carollia perspicillata e Chrotopterus auritus no trabalho atual e a auséncia de Plathyrhinus
lineatus, Artibeus jamaicensis e A.lituratus no trabalho realizado por Bredt et al. (1999). A diversidade de
espécies foi similar nos dois periodos amostrados, H’=0,819 no trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,836

no trabalho atual (p<0,05).

Gruta Dois Irméaos

Em 2003, na Gruta Dois Irmdos foram observadas muitas fezes de insetivoros e hematéfagos, além de
pelotas (material regurgitado, ndo digerido) de coruja Suindara (Tyto alba). Foi observada uma colénia de
Mimon bennetti com cerca de cinco individuos, no conduto localizado a direita do saldo da entrada; varios
individuos de Peropteryx macrotis na entrada, na zona fotica da caverna; um grupo de Desmodus rotundus,
com cerca de 20 individuos e um individuo de Diphylla ecaudata no saldo a esquerda, proximo a entrada da
caverna. Além dos morcegos foram observados um roedor pequeno no teto do saldo da entrada e um Tapeti
(Sylvilagus brasiliensis) na mata seca ao redor da caverna.

Nesse trabalho foram utilizadas redes de neblina com um esfor¢o de captura de 378 m2h. Foram
encontrados 57 individuos de 11 espécies, sendo que uma fémea de Sturnira lilium estava gravida. No
trabalho de Bredt et al. (1999) realizado em maio e setembro/1992, marco e setembro/1993 e janeiro e
agosto/1994 foram encontrados 224 individuos de nove espécies, maior nimero de individuos de Desmodus
rotundus (145) do que no trabalho atual e ocorréncia de Phyllostomus hastatus e Lonchorhina aurita e

auséncia de Sturnira lilium, Artibeus jamaicensis, Diphylla ecaudata e Micronycteris minuta em relacdo ao
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trabalho atual. A diversidade de espécies nao foi similar nos dois periodos amostrados, sendo H’=0,540 no
trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,781 no trabalho atual (p<0,05).

Gruta Sal/Fenda

Foi realizada procura ativa pelos morcegos e por indicios da sua presenca (fezes, 0ssos) no interior da
caverna, com um total de 13 horas de procura (Tabela 1). Foi observada uma colonia de Mimon bennetti com
cerca de 10 individuos, no ultimo saldo do conduto a direita, pela entrada da Sal. Nessa ocasido foram
observadas varias ararinhas (Aratinga leucophthalmus) em concavidades no saldo superior na entrada da Sal
e na vegetacdo externa a caverna e ovos no chdo da entrada principal. Além das ararinhas foi vista uma
coruja Suindara (Tyto alba) também no saldo de entrada da Sal. Na Fenda Il foram observados cerca de 30
individuos de Desmodus rotundus nos salGes proximos ao conduto da entrada principal e uma col6nia com
cerca de 10 individuos com filhotes, proxima a um individuo de Diphylla ecaudata.

Nesse trabalho foram utilizadas redes de neblina com um esforco de captura de 1.260 mh. Foram
coletados (e/ou observados) cerca de 153 individuos de nove espécies distribuidas em duas familias e seis
subfamilias (Tabela 2). No trabalho realizado em junho e outubro de 1992, marco de 1993, janeiro, julho e
novembro de 1994, por Bredt et al. (1999), foram registrados 402 individuos de 10 espécies, sendo que duas,
Trachops cirrhosus e Plathyrhinus lineatus, ndo foram registradas no levantamento atual e apenas uma
espécie, Artibeus jamaicensis, ndo foi encontrada no trabalho anterior e esteve presente no trabalho atual.
Além das diferencas nas ocorréncias das espécies, as espécies Phyllostomus hastatus e Desmodus rotundus,
registradas nos dois trabalhos foram mais abundantes no trabalho de Bredt et al. (1999). A diversidade de
espécies foi similar nos dois periodos amostrados, sendo H’=0,499 no trabalho de Bredt et al. (1999) e
H’=0,576 no trabalho atual (p<0,05).

A Gruta Sal/Fenda, apesar de estar sendo mais controlada pelo proprietario em relagdo a visitacéo,
sofreu um desmatamento préximo a caverna para construcdo de acude, o que talvez possa explicar a queda

no namero de individuos de morcegos encontrados.
Gruta Morro
Na Gruta Morro ndo foi realizada a procura ativa no interior da caverna porque houve registros de

ocorréncia da doenga histoplasmose em pessoas que adentraram a caverna. Nesse trabalho foram utilizadas

redes de neblina com um esforco de captura de 378 m2h.
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Nessa gruta foram encontradas sete espécies e 44 individuos (duas familias e cinco subfamilias),
sendo que foi capturada uma fémea de Carollia perspicillata lactante, duas fémeas de Desmodus rotundus
gravidas e uma lactante (Tabela 2). Foram registradas 13 espécies e 617 individuos no trabalho de Bredt et
al. (1999). As espécies regitradas no trabalho atual também foram registradas no trabalho de Bredt et al.
(1999), porém neste houve uma maior abundancia de individuos, em decorréncia de maior esforgo de
captura, com sessOes de coleta em agosto/1991, abril e agosto/1992, abril e dezembro/1993, fevereiro e
dezembro/1995. Além disso, seis espécies que ndo foram registradas no trabalho atual ocorreram no estudo
de Bredt et al. (1999). A diversidade de espécies foi similar nos dois periodos amostrados, sendo H’=0,630
no trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,518 no trabalho atual (p<0,05).

Toca da Gameleira

No trabalho atual, na Toca da Gameleira foram observados grupos de Phyllostomus hastatus com
cerca de 20 a 50 individuos em uma concavidade no teto no final do saldo interior da caverna; um individuo
de Carollia perspicillata e muitos individuos de Furipterus horrens sobrevoando a entrada da gruta. Nessa
gruta também foi observada a coruja Suindara (Tyto alba).

Nesse trabalho foram utilizadas redes de neblina com um esforco de captura de 294 mzh. Foram
amostrados cerca de 120 individuos de cinco espécies (duas familias e trés subfamilias), sendo que foi
capturada uma fémea de Carollia perspicillata e uma de Phyllostomus hastatus lactantes (Tabela 2). No
trabalho de Bredt et al., (1999) foram encontrados 82 individuos de oito espécies; sendo que cinco espécies
que ndo foram registradas no trabalho atual ocorreram no estudo de Bredt et al. (1999) e apenas duas
espécies ndo registradas no trabalho de Bredt et al. (1999), Lonchorhina aurita e Phyllostomus hastatus,
ocorreram no trabalho atual. A diversidade de espécies foi similar nos dois periodos amostrados, sendo
H’=0,497 no trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,501 no trabalho atual (p<0,05).

Gruta Danga dos Vampiros

Durante a investigacdo no interior da Gruta Danga dos Vampiros foram observadas fezes secas de
morcegos hematdfagos, logo na entrada da ressurgéncia, revelando a utilizacdo da caverna em periodo
anterior, visto que na presente expedicdo ndo foram observados nem capturados morcegos hematéfagos ou
foram encontrados indicios confirmando sua presenga atual. Na regido do lago antes da queda d’agua foi

observada uma grande col6nia de Anoura geoffroyi com inameros filhotes; coldnias de Carollia
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perspicillata, Glossophaga soricina e alguns individuos de Lonchophylla dekeyseri. Alguns individuos de
Anoura geoffroyi foram observados proximo a entrada do sumidouro. As coldnias encontradas no lago
também foram registradas por Bredt et al. (1999).

No trabalho atual (2003) foram utilizadas redes de neblina com um esforco de captura de 1.632 mzh.
Foram capturados 118 individuos de 5 espécies de morcegos compreendidas em 2 familias e 3 subfamilias
(Tabela 2). A espécie com o maior numero de individuos capturados foi Anoura geoffroyi, de dieta
preferencialmente nectarivora. As fémeas de Anoura geoffroyi estavam, em sua maioria, gravidas, ou ja
carregando e amamentando seus filhotes. Em trabalho realizado em julho e outubro/1992 e agosto/1994,
Bredt et al. (1999) capturaram 286 individuos de nove espécies; sendo que foram capturadas quatro espécies
ndo registradas no trabalho atual, dentre elas, Desmodus rotundus, uma fémea de Chrotopterus auritus, um
individuo de P. gymnonotus e dois machos de Myotis nigricans. Além disso, Bredt e colaboradores (1999)
capturaram um numero maior de exemplares de Pteronotus parnellii (83) do que o trabalho atual. A
diversidade de espécies nao foi similar nos dois periodos amostrados, sendo H’=0,588 no trabalho de Bredt
et al. (1999) e H=0,251 no trabalho atual (p<0,05).

A Gruta Danga dos Vampiros teve uma trilha aberta na mata de acesso a caverna e instalacdo de cerca
para, possivelmente, uso turistico. Talvez o desmatamento, apesar de pouco significativo, associado com
uma maior visitacdo possibilitada pela melhoria da trilha de acesso, tenha contribuido para a queda no
numero de espécies e individuos de morcegos na gruta. No entanto, a diminuicdo do nimero de espécies nao
foi tdo drastica (duas espécies a menos) e as espécies mais frageis, as nectarivoras Anoura geoffroyi e
Lonchophylla dekeyseri (ambas raras em cavernas no Brasil, apesar de ndo tdo raras em cavernas no DF)
ainda apresentam coldnias com numeros similares aos encontrados no trabalho passado. As mudancas, em
termos de composicdo de espécies, foram, principalmente, a auséncia das espécies Desmodus rotundus e
Myotis nigricans, sendo que a primeira apresentou um numero de capturas relativamente grande no
levantamento anterior e a segunda espécie nédo foi considerada residente na gruta por Bredt et al., (1999) por
ter sido capturada entrando na caverna e por se tratar de apenas dois individuos registrados.

A auséncia de coldnias do morcego vampiro Desmodus rotundus pode estar associada com o proprio
padrdo de movimentacao da espécie, que apresenta, segundo Trajano (1996), deslocamentos relacionados a
disponibilidade de abrigos e ao clima; possivelmente migrando em épocas mais frias e secas para ambientes
mais quentes. Sendo assim, o fato da espécie ndo ter sido encontrada no trabalho atual pode ser devido a
época de realizagdo do levantamento (maio e junho), que na regido apresenta noites muito frias, e/ou por
uma possivel diminuicdo de oferta de alimento na regido, representada por animais de criagdo (gado,
cavalos...). No entanto, a presenca de morcegos hematofagos habitando a caverna no momento nao deve ser

totalmente descartada, pois segundo Trajano (2000), a ocorréncia de coldnias itinerantes de morcegos dentro
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das cavernas é muito comum, € 0s morcegos podem ter simplesmente se mudado para outro local dentro da
caverna e ndo terem sido avistados ou capturados.

A ocorréncia de Lonchophylla dekeyseri no levantamento atual pode indicar que a espécie -
considerada ndo residente no trabalho anterior por ter sido capturado apenas um individuo entrando na
caverna — esteja utilizando a caverna como abrigo diurno, com colonias residentes na gruta.

A captura e observagdo de numerosa coldnia de Anoura geoffroyi com fémeas lactantes e carregando
filhotes no levantamento atual indica que a espécie estava em seu periodo de reproducdo e incremento de
individuos jovens na populacdo. Tal fato é corroborado pelo estudo de Baumgarten e Vieira (1994) em uma
caverna na regido da Fercal (Sobradinho), no Distrito Federal. Nesse estudo (Baumgarten e Vieira, 1994) foi
encontrado um padréo reprodutivo de monoestria sazonal (um evento reprodutivo por ano, relacionado a
uma determinada estacdo do ano) para Anoura geoffroyi, com fémeas gravidas no final de fevereiro até o
final de abril e filhotes do meio de abril até junho. Os autores desse estudo sugerem que a época de lactacao
dos filhotes para a espécie supracitada ocorra em conjunto com a floracdo de Pseudobombax tomentosum,
planta quiropterofila, e que assim, as fémeas de Anoura geoffroyi teriam uma maior oferta de alimento
durante o periodo de maior demanda de energia. Ainda, relatam no trabalho que os jovens de Anoura
geoffroyi comecam a voar sozinhos quando a floracdo de Pseudobombax tomentosum se sobrepde com a de
P. longiflorum, aumentando ainda mais a disponibilidade do recurso alimentar mais utilizado pela espécie, o
recurso floral (néctar e poélen).

Foi observada também na Gruta Danc¢a dos Vampiros a diminui¢do no nimero de capturas da espécie
Pteronotus parnelli em relacdo ao trabalho anterior. Essa diminuicdo pode estar associada com os padrfes de
deslocamento da espécie, flutuacdes populacionais, migracdo para outro abrigo de grande parte da coldnia,
ou pela diferenga no esfor¢o de captura e época de amostragem (nimero de sessbes de captura, variacbes
climéticas e disponibilidade de recurso alimentar).

Gruta Agua Rasa

Na expedicdo atual a Gruta Agua Rasa foram observadas uma coldnia de Desmodus rotundus, com
cerca de 10 a 20 individuos, uma col6nia muito grande de Phyllostomus hastatus e uma col6nia maior de
Anoura geoffroyi, com talvez uma centena de individuos.

Foram utilizadas redes de neblina com um esforgo de captura de 294 m2h, em que foram capturados 62
individuos de 5 espécies de morcegos compreendidas em 2 familias e 3 subfamilias (Tabela 2). Foi
capturada uma fémea de Desmodus rotundus gravida e uma fémea de Phyllostomus hastatus lactante. Em
trabalho realizado por Bredt et al. (1999) em agosto/1990, outubro/1992 e maio/1993 foram capturados 212
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individuos de oito espécies, sendo que cinco, Glossophaga soricina, Furipterus horrens, Phylloderma
stenops, Carollia perspicillata e Platyrrhinus lineatus, ndo foram registradas no trabalho atual e apenas
duas, Macrophyllum macrophyllum e Pteronotus parnelli, ocorreram no levantamento atual e ndo foram
encontradas no trabalho de Bredt et al. (1999). Apenas trés espécies, Anoura geoffroyi, Desmodus rotundus e
Phyllostomus hastatus, foram capturadas na gruta Agua Rasa nos dois periodos amostrados, apresentando,
no entanto, uma queda no ndmero de individuos no levantamento mais atual. Das espéecies encontradas no
levantamento passado e ndo encontradas no atual, Carollia perspicilllata e Glossophaga soricina, séo
espécies muito comuns nas cavernas brasileiras e no Distrito Federal; provavelmente ainda ocorrem na gruta
estudada, devendo aparecer em levantamenos futuros, se houver um maior esforco de captura ou em épocas
diferentes de amostragem.
Na Gruta Agua Rasa houve diferenca na diversidade de espécies capturadas entre os dois periodos de
amostragem; sendo H’=0,402 no trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,384 no trabalho atual (p<0,05).
Foram observadas mudancas em relacdo as ocorréncias de espécies nos dois periodos de amostragens,
tanto para espécies mais raras em cavernas (no Brasil e no DF), como Phylloderma stenops, somente
encontrada no estudo passado, e Macrophyllum macrophyllum, encontrada apenas no estudo atual, como
para espécies mais comuns (no Brasil e no DF), como, Furipterus horrens e Platyrrhinus lineatus. P.
lineatus foi considerada n&o residente na caverna Agua Rasa no trabalho de Bredt et al. (1999) por ter sido
capturado apenas um individuo entrando na gruta. A auséncia dessa espécie no levantamento atual pode
estar corroborando a sugestdo de que ndo apresenta individuos residentes na Gruta Agua Rasa. A mudanca
na ocorréncia de espécies raras e comuns nos dois periodos de amostragem, com a inclusdo de uma espécie
rara, Macrophyllum macrophyllum, sé encontrada nessa gruta no DF, pode estar indicando que a gruta ainda
se encontra em bom estado de conservacgdo, por apresentar ainda espécies raras, que podem ser mais frageis
em relacdo a perturbacdes antropogénicas. A presenca de dois individuos de Macrophyllum macrophyllum
(mée e filhote) espécie rara, associada a ambientes cavernicolas e proximos a cursos d’agua, indica a

importancia da conservacao dessa caverna em particular para a conservagéo da espécie no Distrito Federal.

Gruta dos Morcegos

Na expedicéo realizada em margo de 2003 foram observados dois individuos de Desmodus rotundus e
centenas de individuos de Anoura geoffroyi, sendo que quatro capturados com um pucd eram fémeas
gravidas e dois eram machos em estado ativo de reproducéo (testiculos escrotados). Foram encontradas fezes
de morcegos hematdfagos ao longo do conduto principal, e fezes de morcegos nectarivoros, em menor

proporcao, distribuidas pela caverna. Na expedicdo realizada em novembro de 2003 foi observada ainda uma
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grande quantidade de individuos de Anoura geoffroyi e cerca de 10 individuos de Desmodus rotundus. As
colénias encontradas também foram registradas por Bredt et al. (1999), em trabalho realizado em
junho/1992 e marco/1995, sendo que diferencas foram encontradas apenas no numero de individuos de
Anoura geoffroyi, que foi maior no levantamento de 2003.

No trabalho atual (2003), foram capturados por meio de redes de neblina, com um esforco de captura
de 252 mehora, 29 individuos de 3 espécies de morcegos compreendidas em 1 familia e 2 subfamilias
(Tabela 2). A espécie com o maior numero de individuos capturados foi Anoura geoffroyi, de dieta
preferencialmente nectarivora. As fémeas de Anoura geoffroyi estavam gravidas em marco de 2003 e em
novembro foram capturados varios individuos subadultos dessa espécie e varios machos em estado
reprodutivo (com testiculos escrotados). Estudos realizados com a espécie no bioma Cerrado, no Distrito
Federal e em Serrandpolis, Goias, demonstraram um padrdo reprodutivo de monoestria sazonal (um evento
reprodutivo por ano, relacionado a uma determinada estacdo do ano) para Anoura geoffroyi. No Distrito
Federal foram encontradas fémeas gravidas no periodo entre o final de fevereiro até o final de abril, fim da
estacdo chuvosa e inicio da seca (Baumgarten e Vieira, 1994) e em Serrandpolis, Goias, fémeas gravidas
foram capturadas de setembro a novembro, final da estagdo seca e inicio da chuvosa (Zortéa, 2003).

A diversidade de especies foi similar nos dois periodos amostrados (1992-1995 e 2003); sendo
H’=0,233 no trabalho de Bredt et al. (1999) e H’=0,384 no trabalho atual (p<0,05).

Gruta Volks Clube

Em 2003 foram observados apenas dois individuos, provavelmente um casal, de Chrotopterus auritus
que se abrigavam juntos, em cacho, pendendo do teto na porcdo da caverna mais proxima da entrada
principal. Esses individuos foram 0s Unicos registros de morcegos nesta caverna no periodo de coleta de
dados; também nédo foram capturados pelas redes de neblina, com um esforco de captura de 210 mzhora.
Além dos morcegos foi avistado um gambd, Didelphis albiventris, entrando na caverna ao escurecer. No
trabalho realizado em julho/1989, fevereiro e outubro/1992 e fevereiro/1993, por Bredt et al. (1999), foram
encontradas oito espécies; sendo oito individuos de Desmodus rotundus, quatro de Glossophaga soricina, 36
individuos de Anoura geoffroyi, um macho de Chrotopterus auritus, um macho de Carollia perspicillata, um
macho de Lonchorhina aurita e um de Anoura caudifer e quatro individuos de Myotis nigricans. No entanto,
em maio e novembro/1994 ndo foi encontrado nenhum morcego pelo levantamento de Bredt et al. (1999).
Carollia perspicilllata e Glossophaga soricina, encontradas no levantamento passado, mas ndo encontradas

no levantamento atual, sdo espécies muito comuns nas cavernas brasileiras e no Distrito Federal; dessa
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forma, devem ainda utilizar a gruta estudada, podendo ser capturadas com um maior esfor¢o de captura ou
em éepocas diferentes de amostragem.

As mudancas significativas na composicdo de espécies em relacdo a Gruta Volks Clube podem ser
explicadas pela diferenca no esfor¢o amostral, que foi maior no levantamento anterior (Bredt et al., 1999), e
principalmente por perturbac@es no ambiente cavernicola e externo a caverna.

A diversidade na Gruta Volks Clube ndo foi similar nos dois periodos amostrados (1989-1993 e
2003); sendo H’=0,533 no trabalho de Bredt et al. (1999) ¢ H’=0 no trabalho atual (p<0,05).

Gruta dos Ecos

Conforme Trajano (1987) e Trajano e Gnaspini-Neto (1991), j& haviam sido registrados na Gruta dos
Ecos a ocorréncia de populacbes do morcego hematéfago Desmodus rotundus, tanto por observacdo dos
individuos como pelo guano, e o registro de morcegos insetivoros, indicado pela presenca de fezes.

No periodo chuvoso foram realizados dois dias de procura ativa pelos morcegos e por indicios da sua
presenca (fezes, 0ssos) no interior da caverna, com um total de 13 horas de procura (Tabela 1). Foram
identificados grupos de Desmodus rotundus logo no inicio do Saldo da Argila (zona af6tica), confirmados
pela presenca de grande quantidade de guano fresco de hematdfagos nesse local. Na Galeria Mirim (também
zona afética), ao lado do Saldo da Argila, foram encontrados trés acumulos maiores de fezes de
hemat6fagos, no entanto, apenas um se encontrava fresco. Nessa Galeria foram observados restos de
fogueira em um local anteriormente utilizado por morcegos hemat6fagos, cuja presencga era comprovada por
acumulo de guano, agora seco. Provavelmente a fogueira tenha sido feita com a intencdo de afastar os
morcegos do local. Nessa galeria foi observado um individuo de Desmodus rotundus e foram observados
morcegos em vdo, porém nao foi possivel identifica-los.

Na Galeria Agu (zona afética) foram encontradas fezes de morcegos insetivoros e um crénio de
marsupial pequeno. No inicio da Galeria do Lago (zona afética) foram observados grupos de morcegos
maiores (poderiam ser os individuos de Chrotopterus auritus) e de Desmodus rotundus. Na saida da boca
principal foram observados individuos de Chrotopterus auritus durante a noite, que posteriormente foram
capturados na rede de neblina.

No Saléo de Entrada da boca principal (zona de entrada e proximidades) foram observados morcegos
pequenos, de coloracdo clara que poderiam ser individuos de Lonchophylla dekeyseri que também foram
capturados nas redes de neblina.

No periodo seco foram realizados trés dias de procura ativa pelos morcegos e por indicios da sua

presenca (fezes, 0ssos) no interior da Gruta dos Ecos, com um total de 20 horas de procura (Tabela 1). No
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entanto, pelo fato da caverna possuir saldes muito amplos a visualizacdo e identificacdo dos morcegos foi
muitas vezes impossivel. Apesar disso, foram identificados alguns individuos de Desmodus rotundus logo no
inicio do Saldo da Argila, e presenca de pequena quantidade de guano seco de hemat6fagos nesse local
(Mapa em anexo).

Na Galeria Acu foram observados dois individuos de Chrotopterus auritus, espécie de morcego de
dieta preferencialmente carnivora, e suas fezes frescas. No inicio da Galeria do Lago foram observadas
coldnias numerosas (centenas) de morcegos vampiros, Desmodus rotundus, em cima e nas paredes, nas
bordas do lago. Na Boca Principal foram observadas fezes secas de Desmodus rotundus. Na Galeria Italia
foram observadas fezes de Desmodus rotundus distribuidas ao longo do saldo, porém em pequena
quantidade e sem grandes acumulos, e foi observado apenas um morcego nao identificado, voando.

Na Gruta dos Ecos foram observadas mudancas na localizacdo das colénias de morcegos hemat6fagos
nos diferentes periodos estudados. Aparentemente, a col6nia que no periodo chuvoso habitava o Saldo da
Argila se mudou para outros locais da caverna, talvez para o Saldo do Lago, que no periodo seco foi o local
em que mais morcegos hematdfagos foram observados. No periodo seco praticamente s6 foram encontradas
fezes secas, indicando a auséncia de coldnias de morcegos nos locais em que anteriormente ocorriam. Essa
mudanca pode ser comum, associada a caracteristica dos hematofagos de mudar de local dentro da caverna.
Segundo Trajano (2000), coldnias itinerantes de morcegos dentro das cavernas sdo muito comuns, 0 que
pode ser corroborado pela presenca de guano misto, de manchas de fezes de morcegos com dietas diferentes
no mesmo acimulo de guano. As mudancas observadas podem ser um reflexo de mudangas ambientais
relacionadas a sazonalidade durante o ano, ou, a perturbagdes relacionadas a intensa e desordenada visitacdo
na gruta.

Na Gruta dos Ecos, foram utilizadas redes de neblina com um esforco de captura de 3.465 m2/hora no
periodo chuvoso e com um esforco de captura de 10.584 m#/hora no periodo seco. O esforco de captura na Boca
da Dolina foi de 9.450 m#/hora e na Entrada Principal foi de 20.160 m2/hora.

Foram capturados no periodo chuvoso 58 individuos de oito espécies de morcegos compreendidas
em duas familias e seis subfamilias (Tabela 2). Nesse periodo, as espécies mais capturadas foram (em ordem
decrescente) Lonchophylla dekeyseri, Glossophaga soricina e Desmodus rotundus. As espécies menos
frequentes foram Myotis cf. albescens, com apenas, Diphylla ecaudata, e Chrotopterus auritus. Na época
chuvosa foram coletadas espécies pertencentes a cinco tipos de guildas alimentares, sendo que a maioria das
espécies amostradas € composta por morcegos hematdfagos (Desmodontinae), insetivoros
(Vespertilionidae)e nectarivoros (Glossophaginae e Lonchophyllinae).

Dentre 0s morcegos registrados na época chuvosa, a maioria, 41 individuos, foi capturada saindo da
gruta pela Boca Principal, enquanto apenas 17 individuos foram capturados pela Boca da Dolina. Nesse
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periodo, Lonchophylla dekeyseri somente foi capturada na Entrada Principal, assim como Chrotopterus
auritus, Myotis nigricans e M. albescens, espécies com 0s menores nimeros de capturas.

Na época seca foram registrados 126 individuos de nove espécies de morcegos, todos da familia
Phyllostomidae, de seis subfamilias regularmente encontradas nas cavernas brasileiras (Tabela 2). As
espécies mais frequentes foram (em ordem decrescente) Lonchophylla dekeyseri, Glossophaga soricina e
Desmodus rotundus. As espécies menos capturadas nesse periodo foram Artibeus lituratus, Phyllostomus
hastatus e Chrotopterus auritus. Dentre 0s morcegos capturados nas redes de neblina, 24 individuos foram
anilhados, sendo que um macho adulto de Lonchophylla dekeyseri capturado em 1/09/04 foi recapturado em
05/09/04, na Boca Principal.

Dentre 0s 126 morcegos registrados na época seca para a Gruta dos Ecos, a maioria, 99 exemplares, foi
capturada saindo da Boca Principal, enquanto apenas 23 foram capturados nas redes abertas na Boca da
Dolina.

Um maior nimero de espécies (9) e de individuos (140) foi capturado ao deixar a gruta pela Entrada
Principal durante os dois periodos estudados. Tais resultados podem estar refletindo o maior esforco de
captura despendido na Boca Principal em relacdo a Boca da Dolina. No entanto, 0 maior nUmero de capturas
na Boca Principal também pode estar relacionado ao maior nimero de morcegos se abrigando nessa regido
da caverna e areas mais proximas. Lonchophylla dekeyseri, espécie de morcego ameacada de extingdo
(MMA, 2003) e endémica do bioma Cerrado (Marinho-Filho, 1996), foi capturada em maior quantidade na
Boca Principal, sugerindo a importancia dessa zona da caverna (Boca Principal, Saldo da Entrada e
adjacéncias) para a espécie. O fato de que na Entrada Principal foi capturado um maior nimero de
individuos, espécies e espécies mais sensiveis e raras pode estar refletindo uma preferéncia dos morcegos
por esse local e adjacéncias na gruta, talvez pelo melhor estado de conservacdo do ambiente externo a essa
entrada da caverna.

Entre as oito espécies registradas na Gruta dos Ecos no periodo chuvoso, Chrotopterus auritus,
Lonchophylla dekeyseri, Glossophaga soricina, Desmodus rotundus e Diphylla ecaudata apresentaram
individuos em fase reprodutiva, sendo que as cinco tiveram registros de machos com testiculos escrotados,
Desmodus rotundus e Glossophaga soricina apresentaram fémeas gravidas e Lonchophylla dekeyseri
apresentou trés fémeas lactantes. O inicio da época chuvosa, periodo estudado nesse trabalho, apresenta no
bioma Cerrado uma maior oferta de recurso alimentar, sendo uma época de alta disponibilidade de frutos
(Oliveira, 1998) e de insetos das ordens Coleoptera, Diptera e Isoptera (Pinheiro et al., 2002), incluidos na
dieta de morcegos insetivoros. O fato do inicio da fase reprodutiva coincidir com a época de maior oferta de
recurso alimentar indica uma sincronia dos morcegos em relacdo a sazonalidade desse recurso, e com isso,

um aumento nas chances de reproducgdo bem sucedida para as espécies de morcegos.
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Existem registros para cavernas no Distrito Federal de fémeas de Lonchophylla dekeyseri gravidas nos
meses de margo, abril, maio e junho (Coelho, 1999; Bredt et al., 1999) e lactantes em junho e julho (Coelho,
1999), sendo assim a ocorréncia de fémeas lactantes em novembro é uma informacdo nova a ser
acrescentada aos estudos de biologia dessa importante espécie de morcego. Apesar da ocorréncia de fémeas
gravidas e lactantes de marco até julho e novembro, a espécie mantém sua época reprodutiva do final da
época chuvosa até o fim da época seca, em sincronia com a floracdo de plantas quiropteréfilas do Cerrado
(Oliveira, 1998).

Somente Artibeus jamaicensis, Glossophaga soricina e Desmodus rotundus foram observadas em
estado reprodutivo no época seca, sendo que as trés espécies apresentaram fémeas gravidas, Glossophaga
soricina teve registros de quinze fémeas lactantes e duas carregando filhotes e Glossophaga soricina e
Desmodus rotundus tiveram individuos machos com testiculos escrotados. Dessas trés espécies, Artibeus
jamaicensis apresenta dieta frugivora, Glossophaga soricina é nectarivora/onivora e Desmodus rotundus se
alimenta de sangue. Conforme Fleming (1971), Artibeus jamaicensis apresenta um periodo de reproducéo
associado a época de maior abundancia de producdo de frutos. A presenca de fémeas gravidas no fim da
estacdo seca coincide com o inicio de frutificacdo de muitas plantas zoocdricas no bioma Cerrado,
garantindo que durante a fase de maior demanda de energia, ou seja, no periodo de gravidez e nascimento
dos filhotes, havera oferta suficiente de alimento para sustentar essa demanda. Conforme Eisenberg e
Redford (1999), Glossophaga soricina apresenta um padrdo reprodutivo do tipo poliéstrico, que,
dependendo do ciclo de chuvas do ambiente, pode ser sazonal, e pode gerar de dois a trés filhotes por ano.
Um padrdo semelhante ao encontrado nesse trabalho foi observado para Glossophaga soricina em estudo
realizado também no Brasil Central (Zortea, 2003), em que houve um pico de fémeas gravidas no final da
estacdo seca e outro no meio da esta¢do chuvosa, coincidindo também com a época de maior disponibilidade
de alimento. J& Desmodus rotundus pode reproduzir durante o ano inteiro, fato corroborado no presente
trabalho, pois suas presas, animais de criagdo, estdo disponiveis durante todo o ano. Essa espécie apresenta
um filhote por evento reprodutivo e a gestacdo dura aproximadamente sete meses (Eisenberg e Redford,
1999).

A ocorréncia de espécies de morcegos reproduzindo ou criando seus filhotes na Gruta dos Ecos pode
ser um indicador de “saude” dessas colonias de morcegos e do ambiente cavernicola, pois se as coldnias
estdo aumentando e se mantendo na caverna, isso significa que o ambiente estd suprindo as necessidades

bioldgicas e comportamentais importantes para a permanéncia dos morcegos na gruta.
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Gruta do Pogo Encantado

No periodo seco somente trés individuos de Desmodus rotundus, o vampiro comum, foram
encontrados dentro das cavernas, todos no mesmo saldo (Saldo Norte). Outros morcegos foram observados
em v0o em outros saldes, inclusive no local onde os turistas observam o lago (Regido do Mirante), no
entanto ndo foi possivel identifica-los. Um exemplar de Peropteryx macrotis, um morcego insetivoro, foi
coletado com o puc¢é no conduto externo préximo a entrada do conduto lateral que da para o lago (boca 2),
em que foram observados varios (cerca de dez) individuos dessa espécie sobrevoando de um conduto para
outro. Nesse conduto lateral (boca 2) foi observado e fotografado por gedlogos pesquisadores do CECAV
em outubro de 2002 um grupo de cinco morcegos da familia Phyllostomidae, subfamilia Phyllostominae,
provavelmente Chrotopterus auritus. Foram observados ainda, véarios individuos de Natalus stramineus
saindo da caverna ao escurecer, mas somente alguns foram capturados pelas redes de neblina.

Durante a investigacdo no interior da caverna foram observadas fezes de morcegos hematdfagos,
frugivoros e insetivoros em todos os saldes mesmo nas regides mais aféticas, sendo que a maioria dos
acumulos de fezes se encontravam secos. Foram observados no saldo do lago, abaixo da regido do mirante,
em concavidades préximas ao lago, uma grande coldnia de Desmodus rotundus e guano, em menor
quantidade, de morcegos frugivoros. Gregorin e Mendes (1999) observaram col6nias de morcegos nao
identificados nas galerias secas da Caverna do Pogo Encantado e colonias de Desmodus rotundus em
concavidades das paredes acima do lago.

Na vegetacdo ao lado da escada foram observados gambas, Didelphis albiventris, (familia
Didelphidae, ordem Marsupialia) sendo que um individuo utilizou a corda—guia disposta ao longo da escada
para acessar as redes de captura e dessa forma, predar os morcegos que se prendiam nas malhas da rede.

Foram utilizadas redes de neblina com um esforco de captura de 7.497 m2/hora no periodo seco e
com um esforco de captura de 21.000 m#/hora no periodo chuvoso, quase trés vezes maior do que na época
seca.

No periodo seco foram capturados e observados cerca de 99 individuos de nove espécies de
morcegos compreendidas em quatro familias e seis subfamilias (Tabela 2). As espécies mais capturadas
nesse periodo foram (em ordem crescente) Desmodus rotundus, Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis
e Carollia perspicillata, os dois ultimos frugivoros. As quatro espécies citadas anteriormente sao espécies
muito comuns, sendo facilmente encontradas em ambientes perturbados. As espécies menos capturadas
foram Peropteryx macrotis, Myotis nigricans e Lonchophylla mordax.

No periodo chuvoso foram capturados 83 individuos de nove espécies de morcegos compreendidas em
trés familias e seis subfamilias (Tabela 2). As espécies mais capturadas nessa expedi¢cdo foram (em ordem
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crescente) Desmodus rotundus, Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis e Carollia perspicillata. As
espécies menos capturadas foram Micronycteris minuta, Natalus stramineus, Chrotopterus auritus,
Lonchophylla mordax e Peropteryx macrotis.

Foram registras dez espécies de morcegos na Caverna do Poco Encantado, sendo que a maior parte,
70%, pertence a familia Phyllostomidae, e o restante esta distribuido entre as familias Vespertilionidae
(10%), Emballonuridae (10%) e Natalidae (10%).

Apenas duas espécies s6 ocorreram em um periodo estudado, Micronycteris minuta, que sé foi
registrada na época chuvosa, e Myotis nigricans, registrada somente na época seca. No entanto, ambas as
espécies se alimentam de insetos, recurso alimentar em geral mais abundante na época de chuvas, em
ambientes que apresentam forte sazonalidade climéatica, como o Cerrado (Diniz, 1997), e sendo assim, as
chances de captura seriam maiores na época chuvosa. Por outro lado, podem estar vindo de outros abrigos,
procurando a Caverna do Poco Encantado em busca de um ambiente mais Umido e de remanescentes de
vegetacdo, oferecendo melhores condi¢cdes para abrigo e alimento. Como Micronycteris minuta € uma
espécie mais rara e Myotis nigricans, € uma espécie insetivora que captura insetos no ar, e portanto, mais
dificil de ser capturado em redes, a auséncia do registro destas espécies pode ser uma consequéncia do
método de captura.

Foram coletadas espécies pertencentes a cinco tipos de guildas alimentares, sendo que 40% das
espécies amostradas sao compostos de morcegos insetivoros que cacam insetos no ar (Myotis nigricans,
Natalus stramineus e Peropteryx macrotis) e procuram por insetos nas folhagens (Micronycteris minuta). O
restante € composto por 20% de frugivoros (Carollia perspicillata e Artibeus jamaicensis), 20% de
nectarivoros (Glossophaga soricina, Lonchophylla mordax), 10% de hematdfagos (Desmodus rotundus) e
10% de carnivoros (Chrotoptetrus auritus).

Em estudo realizado na Caverna do Po¢o Encantado por Gregorin e Mendes (1999) em agosto de
1993 e em junho de 1995 (cinco sessdes de captura) foram registrados 55 individuos de morcegos de 11
espécies, listadas a seguir; Peropteryx macrotis, Diphylla ecaudata, Desmodus rotundus, Chrotopterus
auritus, Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Lionycteris spurrelii, Lonchophylla mordax,
Platyrrhhinus lineatus, Artibeus jamaicensis e Natalus stramineus. Entre as espécies citadas, Diphylla
ecaudata e Lionycteris spurrelii ndo foram encontradas no presente trabalho, o que indica a auséncia de
individuos dessas espécies atualmente na caverna, talvez por sua maior sensibilidade em relacdo a
perturbacdo causada pela intensa visitacdo turistica, ou simplesmente por mudancas de abrigo determinadas
por fatores intrinsecos a cada espécie ou pelo ambiente em que vivem. No entanto, duas espécies nao
capturadas anteriormente foram registradas no trabalho atual: Myotis nigricans e Micronycteris minuta,

sendo que a primeira é comum em cavernas brasileiras e a segunda é mais raramente encontrada.
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A maioria (N=7) das espécies registradas no Poco Encantado sdo comuns em cavernas brasileiras,
mas espécies mais raras como Lonchophylla mordax e Micronycteris minuta também foram encontradas.

Entre as dez espécies registradas na Caverna do Poco Encantado, apenas Artibeus jamaicensis,
Carollia perspicillata, Desmodus rotundus, Lonchophylla mordax e Glossophaga soricina apresentaram
individuos em fase reprodutiva. Foram capturadas onze fémeas lactantes e dois machos com testiculo
escrotado de Artibeus jamaicensis, trés fémeas lactantes e quatro machos escrotados de Carollia
perspicillata e duas fémeas lactantes e quatro machos escrotados de Glossophaga soricina nos dois periodos
amostrados, corroborando o padrdo reprodutivo poliéstrico dessas espécies relacionado a sazonalidade dos
recursos alimentares (Wilson, 1979). No entanto, Lonchophylla mordax e Desmodus rotundus so
apresentaram individuos em fase reprodutiva em um dnico periodo do ano, na época chuvosa para D.
rotundus (uma gravida e cinco machos escrotados) e na época seca para Lonchophylla mordax (um macho
escrotado).

No estudo realizado na Caverna do Poco Encantado, em agosto de 1993 e junho de 1995 (Gregorin e
Mendes, 1999) foram capturadas fémeas gravidas de Diphylla ecaudata, Desmodus rotundus, Glossophaga
soricina e Carollia perspicillata. Willig (1985), capturou fémeas de Glossophaga soricina com nascimentos
e lactacdo concentrados no meio da estacdo seca e do meio para o final da estacdo chuvosa, em area de
Caatinga (Ex0, PE) e em Cerrado (Crato, CE). Ainda no trabalho citado acima, foram encontradas fémeas
gravidas de Carollia perspicillata praticamente durante todo o ano, indicando um padrdo continuo de
reproducdo ou uma auséncia de sincronia na reproducdo das populacGes estudadas. Artibeus jamaicensis
apresentou um padrdo reprodutivo bimodal ao longo do ano, com fémeas lactantes durante os periodos de
chuvas e fim de seca/inicio de chuvas. Desmodus rotundus, apresentou, também no trabalho de Willig
(1985), um modelo de reproducdo aciclico, com fémeas gravidas e lactantes em todos 0s meses.
Aparentemente os padrdes reprodutivos de morcegos no Nordeste do brasil estdo relacionados aos padrdes
de precipitacdo, pois as chuvas influenciam a época de frutificacdo, floracdo e emergéncia de insetos.

No entanto, para obter informacGes mais seguras sobre o padrdo reprodutivo das espécies de morcegos
residentes na Caverna do Pogo Encantado faz-se necessario um estudo mais aprofundado acompanhando os

estagios reprodutivos dos morcegos durante todos os meses do ano.
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Tabela 1. NUmero de redes, tempo de amostragem, data e local amostrado em cada coleta de morcegos

nas grutas Danga dos Vampiros, Agua Rasa, Gruta dos Morcegos, Gruta Volks Clube, DF e Gruta dos Ecos,
GO e Gruta do Po¢o Encantado, BA.

N° de redes Tempo de amostragem Data Ambiente
Gruta da Barriguda
1 (7 x 3m) 19:00 — 21:00 14/01/03  Entrada/Mata seca/Pasto
Procura Ativa 15:30 - 18:00 17/01/03  Toda a caverna
1 (7 x 3m) 19:00 — 21:00 17/01/03  Entrada/Mata seca/Pasto
1 (7 x 3m) 19:00 - 21:00 22/01/03  Entrada/Mata seca/Pasto
Gruta Dois Irmaos
2 (7 x3m) 19:30 - 21:30 06/01/03  Entrada da gruta/Mata seca/cerrado/Pasto
Procura Ativa 17:30 — 20:00 07/01/03  Toda a caverna
2 (7 x3m) 19:00 - 21:30 08/01/03  Entrada da gruta/Mata seca/cerrado/Pasto
Gruta Sal/Fenda
Procura Ativa 15:00 - 17:00 16/12/02  Sal e Caiera
2 (7x3m) 18:30 — 20:30 16/12/02  Entrada Sal/Mata Seca/Pasto
Procura Ativa 15:00-17:00 17/12/02  Sal
1 (7 x 3m) 18:30 — 21:00 17/12/02  Entrada Fenda Il/Mata Seca/Pasto
1 (7 x 3m) 18:30 — 21:00 18/12/02  Entrada Caiera /Mata Seca/Pasto
Procura Ativa 13:-18:00 18/12/02  Entrada Fenda Il /Mata Seca/Pasto
Procura Ativa 13:-17:00 19/12/02  Fenda Il
1 (7 x 3m) 18:00 - 23:00 09/01/03  Entrada Fenda Il/Mata Seca/Pasto
Gruta Morro
2 (7 x3m) 18:00 - 21:00 13/03/03  Entrada da gruta /corrego/mata galeria
1 (12 x3m) 19:00 - 22:00 18/03/03  Entrada da gruta/cérrego/mata galeria
Toca da Gameleira
Procura Ativa 16:00 - 17:00 17/02/03  Toda a caverna
1 (7 x 3m) 17:30 — 21:00 17/02/03  Entrada/Mata seca
1 (7 x 3m) 17:30 — 21:00 27/02/03  Entrada/Mata seca
Danca dos Vampiros
Procura Ativa 16:00 — 17:00 06/05/03  Toda a caverna
3 (7 x3m) 18:00 — 22:00 06/05/03  Entrada do sumidouro/cérrego/mata galeria
2 (7 x 3m) 18:00 - 22:00 27/06/03  Entrada da ressurgéncia/corrego/mata galeria
2 (7 x 3m) 18:00 - 21:00 03/11/03  Entrada da ressurgéncia/corrego/mata galeria
Agua Rasa
Procura Ativa 16:00 — 17:00 04/11/03  Toda a caverna
1 (7 x 3m) 18:00 - 21:00 04/11/03  Entrada do sumidouro/cérrego/mata galeria
1 (7 x 3m) 18:00 — 22:00 05/11/03  Entrada da ressurgéncia/cérrego/mata galeria
Gruta dos Morcegos
Procura ativa 12:00 - 16:00 20/03/03  Toda a caverna
1 (7 x 3m) 18:00 — 21:00 06/11/03  Entrada principal/cérrego/mata galeria
1 (7 x 3m) 18:00 — 21:00 07/11/03  Entrada lateral/corrego seco/mata galeria
Gruta Volks Clube
Procura ativa 12:00 - 16:00 14/03/03  Toda a caverna
1 (7 x 3m) 18:00 — 20:30 26/03/03  Entrada principal/cérrego/Mata galeria/cerrado
1 (7 x 3m) 18:00 — 20:30 27/03/03  Entrada secundaria/corrego/mata galeria
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Continuacao da Tabela 1

Gruta dos Ecos

Procura ativa 11:30 - 21:30 19/11/02  Boca Principal/Saldo da Entrada/Saldo das Nuvens/Saldo do
Lago/Galeria-Acu/Galeria Mirim/Saldo da Argila/Boca Principal

Procura ativa 12:00 - 17:00 21/11/02  Boca Principal/Saldo da Entrada/Saldo das Nuvens/Saldo do
Lago/Galeria-Acu/Galeria Mirim/Saldo da Argila/Boca Principal

2 redes (7 x 3 m) 17:30 - 20:30 20/11/02  Boca da Dolina/Mata seca perturbada

1rede (7 x3m) 17:30 - 20:30 22/11/02  Boca Principal/Mata seca

2 redes (7 x 3 m) 18:00 — 21:00 25/11/02  Boca Principal/Mata seca

Procura ativa 11:00 — 18:00 29/08/03  Toda a caverna

Procura ativa 13:00 — 21:00 30/08/03  Toda a caverna

Procura ativa 12:00 - 17:00 01/09/03  Boca Principal/Saldo da Entrada/Saldo das Nuvens/Saldo do
Lago

2redes (14mx3m)e 18:00 — 24:00 31/08/03  Boca da Dolina/Mata seca perturbada/trilha com gramineas

1rede (7 x 3 m)

2 redes (7 x3m) 18:00 — 24:00 01/09/03  Boca Principal/Mata seca

1 redes (7 x 3 m) 18:00 — 24:00 02/09/03  Boca Principal/ Mata seca

lrede (14mx3m)e 18:00 — 24:00 03/09/03  Boca da Dolina/Mata seca perturbada

1rede (7 x 3 m)

2 redes (7 x3m) 18:00 — 24:00 04/09/03  Boca Principal/Mata seca

1rede (7 x3m) 18:00 — 24:00 05/09/03  Boca Principal/ Mata seca

Gruta do Poco Encantado

2 redes (7x3m) 17:30—19:30 02/11/02  Entrada da gruta e escada/mata seca

1rede (7 x 3 m) 17:30—19:30 03/11/02  Entrada da gruta e escada/mata seca

1rede (7 x 3 m) 17:30 — 20:00 04/11/02  Entrada da gruta

1rede (7 x 3 m) 17:30 — 20:00 05/11/02  Entrada da gruta e escada/mata seca

2 redes (7x3m) 17:30 — 20:00 06/11/02  Escada/mata seca/proximo a casa do guia

5redes (7 x3 m) 17:30 - 22:00 07/11/02  Mata Seca/casas dos moradores em terreno desmatado

5redes (7 x3 m) 17:30-21:30 08/11/02  Mata Seca/trilha de terra/area desmatada/ vegetacdo secundaria

3redes (7x3m) 18:00 - 21:00 08/04/03  Entrada da gruta e escada/mata seca

1rede (7 x 3 m) 18:00 - 22:00 09/04/03  Entrada da gruta

2 redes (7x3m) 18:00 — 24:00 10/04/03  Entrada da gruta e escada/mata seca

4 redes (7 x 3 m) 18:00 — 23:30 11/04/03  Escada/mata seca/proximo a casa do guia

lrede (12mx3m)e 18:00 — 21:00 12/04/03  Mata Seca/casas dos moradores em terreno desmatado

2 redes (7x3m)

lrede (12mx3m)e 18:00 — 23:30 13/04/03  Mata Seca/trilha de terra/area desmatada/ vegetagdo secundaria

2 redes (7x3m)

lrede (12mx3m)e 18:00 — 24:00 14/04/03  Mata Seca/casas dos moradores em terreno desmatado

3redes (7x3m)

3redes (7x3m) 18:00 - 21:30 15/04/03  Mata Seca/trilha de terra/area desmatada/ vegetagdo secundaria
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Tabela 2. Morcegos observados e capturados com redes de neblina nas cavernas Gruta da Barriguda,

Dois Irméos, Sal/Fenda, Gruta Morro, Toca da Gameleira, Danca dos Vampiros, Agua Rasa, Gruta dos

Morcegos, Volks Clube, Gruta dos Ecos e Gruta do Pogo Encantado.

Familia/Espécie NUmero de Fémeas Machos Meétodo de registro
individuos  jovens/subadultas Adultas Jovens/subadultos Adultos
Gruta da Barriguda
EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis 5 - - - - observacédo
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus jamaicensis 1 0 0 0 1 rede de neblina
Artibeus lituratus 1 1 0 0 0 rede de neblina
Desmodus rotundus 1 0 - 0 - observacédo
Glossophaga soricina 3 0 1 0 2 rede de neblina
Mimon bennettii 5 0 - 0 - observacédo
Plathyrhinus lineatus 1 1 0 0 0 rede de neblina
Phyllostomus hastatus 1 0 - 0 - observacado
VESPERTILIONIDAE
Myotis nigricans 1 0 1 0 0 rede de neblina
SUBTOTAL 19 2 2 - 3
Gruta Dois Irméos
EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis 3 + varios obs. 1 0 2 0 captura e obs.
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus jamaicensis 1 0 0 1 0 rede de neblina
Carollia perspicillata 2 0 1 0 1 rede de neblina
Desmodus rotundus 21 - - 1 captura e obs.
Diphylla ecaudata 2 - - - 1 captura e obs.
Glossophaga soricina 4 3 0 0 1 rede de neblina
Lonchophylla dekeyseri 16 8 8 0 0 rede de neblina
Micronycteris minuta 1 1 0 0 0 rede de neblina
Mimon bennettii 5 - - - - observacéo
Plathyrhinus lineatus 1 1 0 0 0 rede de neblina
Sturnira lilium 1 0 1 0 0 rede de neblina
SUBTOTAL 57 14 10 3 4
Gruta Sal/Fenda
EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis 2 0 2 0 0 rede de neblina
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus jamaicensis 1 1 0 0 0 rede de neblina
Carollia perspicillata 7 3 2 2 rede de neblina
Desmodus rotundus 3 e+ 100 obs. - - 1 2 captura e obs.
Diphylla ecaudata 4¢e1obs. 1 1 1 1 captura e obs.
Glossophaga soricina 5 1 2 1 1 rede de neblina
Lonchophylla dekeyseri 14 1 7 3 3 rede de neblina
Mimon bennettii + 10 obs 0 - 0 - observacéo
Phyllostomus hastatus 6 0 5 1 0 rede de neblina
SUBTOTAL 153 4 20 9 9
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Continuacéao da Tabela 2

PHYLLOSTOMIDAE

Gruta Morro

Carollia perspicillata 5 2 2 0 1 rede de neblina
Desmodus rotundus 29 2 16 0 11 rede de neblina
Diphylla ecaudata 4 0 1 0 3 rede de neblina
Glossophaga soricina 2 0 0 0 2 rede de neblina
Lonchophylla dekeyseri 1 0 1 0 0 rede de neblina
Lonchorhina aurita 2 0 0 0 2 rede de neblina
MORMOOPIDAE
Pteronotus parnelli 1 0 0 0 1 rede de neblina
SUBTOTAL 44 4 20 0 20
Toca da Gameleira
PHYLLOSTOMIDAE
Carollia perspicillata 14 2 3 3 6 rede de neblina
Desmodus rotundus 1 0 0 0 1 captura e obs.
Lonchorhina aurita 5 0 0 0 5 observacado
Phyllostomus hastatus 50 - 1 - - captura e obs.
FURIPTERIDAE
Furipterus horrens 50 - - - 2 captura e obs.
SUBTOTAL 120 2 3 3 14
Gruta Danca dos Vampiros
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 102 8 48 1 20  capturae obs.
Carollia perspicillata 6 1 2 1 2 captura e obs.
Glossophaga soricina 3 1 2 0 0 rede de neblina
Lonchophylla dekeyseri 3 0 0 1 2 rede de neblina
MORMOOPIDAE
Pteronotus parnelli 4 1 1 0 2 rede de neblina
SUBTOTAL 118 11 53 3 26
Gruta Agua Rasa
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 46 13 18 2 13 capturae obs.
Desmodus rotundus 4 0 1 0 3 captura e obs.
Macrophyllum 2 0 1 1 0 rede de neblina
macrophyllum
Phyllostomus hastatus 8 1 1 2 4 rede de neblina
MORMOOPIDAE
Pteronotus parnelli 2 0 0 1 1 rede de neblina
SUBTOTAL 62 14 21 6 21
Gruta dos Morcegos
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 15 4 3 0 8 captura e obs.
Glossophaga soricina 1 1 0 0 0 captura e obs.
Desmodus rotundus 13 - - - 3 captura e obs.
SUBTOTAL 29 5 3 0 11
Gruta Volks Clube
PHYLLOSTOMIDAE
Chrotopterus auritus 2 0 11 0 1 captura e obs.
SUBTOTAL 2 0 1 0 1
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Continuacéao da Tabela 2

PHYLLOSTOMIDAE

Gruta dos Ecos

Carollia perspicillata 9 2 0 2 5 rede de neblina
Desmodus rotundus 28 4 13 2 9 captura e obs.
Diphylla ecaudata 8 3 2 1 2 rede de neblina
Glossophaga soricina 60 19 22 14 3 rede de neblina
Lonchophylla dekeyseri 63 33 11 14 5 rede de neblina
Chrotopterus auritus 5 0 - 1 2 captura e obs.
Phyllostomus hastatus 1 0 0 0 1 rede de neblina
Artibeus jamaicensis 4 0 4 0 0 rede de neblina
Artibeus lituratus 1 0 0 1 0 rede de neblina
VESPERTILIONIDAE
Myotis nigricans 4 0 2 2 0  rede de neblina
Myotis cf. albescens 1 0 0 0 1 rede de neblina
SUBTOTAL 184 64 46 36 28

Gruta do Poco Encantado
EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis 15 0 5 0 0 captura e obs.
NATALIDAE
Natalus stramineus 6 0 4 0 2 rede de neblina
PHYLLOSTOMIDAE
Carollia perspicillata 50 10 20 4 16  rede de neblina
Desmodus rotundus 25 1 15 1 8 captura e obs.
Glossophaga soricina 34 9 13 4 8  rede de neblina
Lonchophylla mordax 6 0 1 1 4 rede de neblina
Chrotopterus auritus 6 - 1 - - observagdo
Micronycteris minuta 1 0 1 0 0
Artibeus jamaicensis 37 1 23 3 10  rede de neblina
VESPERTILIONIDAE
Myotis nigricans 2 0 2 0 0  rede de neblina
SUBTOTAL 182 21 85 13 48
TOTAL 817 137 244 64 176

De acordo com os valores calculados pelo indice de Shannon, as cavernas com as maiores diversidades

foram a Gruta do Pogo Encantado, Gruta da Barriguda, Gruta Dois Irmdos e Gruta dos Ecos (Tabela 3),

sendo que as diversidades dessas cavernas foram similares. A diversidade encontrada para a Gruta da

Barriguda se deve em grande parte aos valores altos de equitabilidade, com abundancias similares entre as

espécies de morcegos encontradas nessa caverna, apesar do nimero de individuos total ter sido baixo quando

comparado com as outras cavernas estudadas. A Gruta dos Ecos e Gruta do Pogo Encantado apresentaram os

maiores numeros de individuos e de espécies, 0 que pode ser explicado pela maior dimensdo de ambas as

cavernas e pelo maior esforco de coleta nelas dispendido. A Gruta Dois Irméos apresentou uma alta riqueza

de espécies e alto valor de equitabilidade, apesar de uma menor abundancia quando comparada com outras

cavernas estudadas.
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Tabela 3. Diversidade de Shannon (Zar, 1996) e Equitabilidade (Zar, 1996) calculada para cada
caverna estudada no DF, GO e BA.

Caverna Diversidade (H”) Equitabilidade (J*)
Sal/Fenda 0,576 0,567
Dois Irmaos 0,781 0,750
Gruta da Barriguda 0,836 0,876
Toca da Gameleira 0,501 0,716
Gruta Morro 0,518 0,613
Gruta Danca dos VVampiros 0,251 0,360
Gruta Agua Rasa 0,384 0,549
Gruta dos Morcegos 0,355 0,743
Gruta Volks Clube 0,000 0,000
Gruta dos Ecos 0,718 0,689
Gruta do Poco Encantado 0,819 0,819

A andlise de agrupamento (UPGMA) dividiu as cavernas mais similares inicialmente em trés grupos;
1) Gruta Danca dos Vampiros e Gruta Agua Rasa, 2) Gruta Morro e Gruta Dois Irm&os e 3) Gruta do Poco
Encantado e Gruta dos Ecos (Figura 1). Em uma segunda etapa da analise podem ser distinguidos dois
grupos maiores; 1) Gruta Danca dos Vampiros, Gruta Agua Rasa e Gruta dos Morcegos e 2) Gruta Dois
Irm&os, Gruta Morro, Gruta Sal/Fenda, Gruta do Poco Encantado e Gruta dos Ecos. As cavernas Gruta da
Barriguda, Toca da Gameleira e Gruta VVolks Clube foram muito dissimilares as outras cavernas estudadas,
demonstrando coeficientes de dissimilaridade muito altos, préximos de um (0,839, 0,934 e 0,996,
respectivamente), e sendo assim, ndo formaram agrupamentos com as outras cavernas amostradas.

As cavernas mais similares (coeficiente de dissimilaridade de 0,446) foram a Gruta Dois Irmé&os e
Gruta Morro, provavelmente por apresentarem um numero semelhante de individuos capturados e por
apresentarem cinco espécies em comum (Figura 1; Tabela 2). Em ambas as cavernas Desmodus rotundus foi
a espécie com o maior nimero de registros, com 21 individuos para a Dois Irmaos e 29 para a Gruta Morro.
Em seguida, apresentando um coeficiente de dissimilaridade muito proximo (0,467) ao das grutas
anteriormente citadas, foram agrupadas as grutas Agua Rasa e Danca dos Vampiros, ambas com o mesmo
numero de espécies de morcegos, sendo duas delas comuns as duas cavernas (Anoura geoffroyi e Pteronotus
parnelli). Embora tenham apresentado abundancias diferentes, foram as cavernas com o maior numero de

registros de Anoura geoffroyi. A Gruta Sal/Fenda foi mais similar as grutas Dois Irméos e Morro (coeficiente
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de dissimilaridade de 0,549), com cinco espécies em comum com as duas grutas supracitadas, além de
também apresentar uma alta abundancia de Desmodus rotundus.

De acordo com a andlise, a Gruta do Po¢co Encantado e a Gruta dos Ecos foram mais proximas,
(coeficiente de dissimilaridade de 0,568) e mais similares com as grutas Sal/Fenda, Morro e Dois Irmaos do
que com as outras grutas estudadas. A Gruta do Pogo Encantado e a Gruta dos Ecos apresentaram numeros
de espécies e de individuos semelhantes, seis espécies em comum e ambas tiveram como espécies mais
abundantes Glossophaga soricina e Desmodus rotundus (Figura 1; Tabela 2).

A Gruta dos Morcegos foi agrupada (coeficiente de dissimilaridade de 0,682) com as grutas Danca dos
Vampiros e Agua Rasa, pois também apresentou como espécie abundante Anoura geoffroyi, além de ter sido
a Unica outra caverna a apresentar essa espécie nesse estudo.

A Gruta da Barriguda apresentou um menor nimero de individuos e de espécies, sendo que sua
espécie mais abundante, Mimon bennettii, s6 ocorreu, em mesmo nimero, na Gruta Dois Irméos. A Gruta da
Gameleira pode ser diferenciada das outras grutas por apresentar duas espécies raras, Furipterus horrens e
Lonchorhina aurita, sendo que a maior parte dos individuos registrados pertencia a essas duas espécies e a
uma espécie, Phyllostomus hastatus, muito abundante nessa caverna, porém ndo tdo abundante nas outras
grutas estudadas. A Gruta Volks Clube obteve apenas uma espécie, Chrotopterus auritus, e somente dois
individuos, o que justifica o fato de ter sido a gruta mais distante em relacdo as outras.

De forma geral, as cavernas do Distrito Federal ndo formaram um grupo Unico, ndo foram mais
similares entre si do que em relacéo as outras cavernas estudadas; o que pode ser explicado pelas diferengas
na composicdo de espécies de cada caverna, pelas dimensdes das cavernas, por diferencas em relacdo as
perturbacdes antropogénicas sobre as cavernas e por diferencas no esforgo amostral dispensado a cada gruta.
As grutas Volks Clube, Toca da Gameleira e Gruta da Barriguda foram as menores grutas estudadas, o que
pode ter influenciado na composicdo de espécies de morcegos de cada gruta. Além disso, a Gruta Volks
Clube ¢ localizada em area urbana, sendo constantemente visitada e sofrendo enorme pressao antrdpica. Ja
em relacdo a gruta dos Ecos e Gruta do Pogo Encantado, estas foram as que tiveram o maior esforco
amostral, além de serem as cavernas com as maiores dimensdes entre as grutas amostradas. As grutas Danga
dos Vampiros e Agua Rasa ficaram localizadas proximas, e em situacdes semelhantes em termos de tamanho
e estrutura da caverna, vegetacdo no entorno, ambas sdo atravessadas por corregos, e sofrem pouca
perturbagdo antropogénica, como visitacdo e depredacdo da caverna e ambiente de entorno; talvez por essas
caracteristicas oferecam um ambiente similar, provavelmente responsavel pelas espécies de morcegos que
habitam essas grutas e pelo tamanho de suas colonias. A Gruta dos Morcegos também apresenta
caracteristicas similares, no entanto, apresenta um maior nivel de perturbacdo, visto que se encontra dentro

de &rea de mineracdo de calcario. As grutas Dois Irmédos, Morro, Sal/Fenda, Gruta dos Ecos e Poco
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Encantado apresentaram uma maior abundancia do morcego Desmodus rotundus, em relacdo as outras
cavernas, provavelmente por se localizarem préximas a areas de pasto e criagdo de animais domésticos,

como gado bovino e equino e galinhas.

Figura 1. Dendrograma apresentando as distancias entre as cavernas estudadas pelo método de
UPGMA e coeficiente de Bray Curtis.
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A analise de agrupamento (UPGMA) das espécies de morcegos registradas nas cavernas estudadas
formou dois grandes grupos de espécies: basicamente um grupo de espécies que ocorreram em guase todas
as cavernas do DF, exceto na Dois Irmé&os e Volks Clube, e que ndo ocorreram no Pogo Encantado. O outro
grupo é formado por espécies que ocorreram na Gruta dos Ecos, no Poco Encantado e na Gruta Dois Irmaos
(Figura 2).

As espécies mais similares (coeficiente de dissimilaridade igual a zero) foram Natalus stramineus e
Lonchophylla mordax, que s6 ocorreram na Gruta Pogo Encantado e apresentaram 0 mesmo numero de
individuos (Figura 2). Em seguida, as espécies mais similares (coeficiente de dissimilaridade de 0,138)
foram Phyllostomus hastatus e Furipterus horrens; sendo que F.horrens sé ocorreu na Toca da Gameleira, e
P.hastatus ocorreu na Agua Rasa, Gruta da Barriguda, Gruta dos Ecos, Gameleira, Gruta Sal/Fenda. As
proximas espécies menos dissimilares foram Lonchophylla dekeyseri e Glossophaga soricina, com
coeficiente de dissimiaridade de 0,301, ocorreram nas mesmas cavernas; Dang¢a dos Vampiros, Dois Irmé&os,
Gruta Morro, Gruta dos Ecos, Sal/Fenda. Ambas as espécies ndo ocorreram na gruta Agua Rasa, Toca da
Gameleira e Volks Clube. Myotis cf. albescens e Artibeus lituratus foram agrupadas (coeficiente de

dissimilaridade de 0,333) sendo que ambas ocorreram na Gruta dos Ecos, com apenas um individuo, e A.
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lituratus também ocorreu na Gruta da Barriguda. Micronycteris minuta e Sturnira lilium também foram
agrupadas com um coeficiente de dissimilaridade de 0,333, sendo que as duas espécies ocorreram na gruta
Dois Irmdos, com apenas um individuo. No entanto, M. minuta também ocorreu na Gruta do Poco
Encantado, com apenas um individuo. Diphylla ecaudata, Lonchorhina aurita e Anoura geoffroyi foram as
espécies mais distantes, com coeficientes de dissimilaridade de 0,730, 0,844 e 0,953, respectivamente.
D.ecaudata s6 ocorreu em quatro cavernas: Dois Irmdos, Morro, Gruta dos Ecos e Sal/Fenda. L.aurita
ocorreu apenas na Toca da Gameleira e na Gruta Morro e Anoura geoffroyi ocorreu na Agua Rasa, Danca

dos Vampiros e Gruta dos Morcegos.

Figura 2. Dendrograma apresentando as distancias entre as cavernas estudadas pelo método de
UPGMA e coeficiente de Bray Curtis.
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CONCLUSAO

Grupo de cavernas do DF e Gruta dos Ecos - GO

As grutas Sal/Fenda, Dois Irméos, Danga dos Vampiros, Morro e Gruta dos Ecos apresentam
populacdes de Lonchophylla dekeyseri, sendo que nas duas primeiras o numero de individuos foi menor no
atual levantamento. Devido ao fato de que essa espécie se encontra na lista de espécies ameacadas de
extingdo (MMA, 2003) e é a Unica espécie de morcego endémica do Cerrado, as suas areas de ocorréncia
devem ser preservadas para a manutencdo de suas populacGes. Essa espécie € estreitamente relacionada com
ambientes cavernicolas, tendo sido encontrada quase sem excecfes nesse tipo de abrigo, demonstrando a
importancia das cavernas para a conservacado da especie.

Foi verificada uma mudanca significativa na diversidade de espécies de morcegos nas cavernas Agua
Rasa, Danca dos Vampiros e Gruta Dois Irm&os em relagdo a levantamentos realizados no passado (Bredt et
al. 1999), ha pelo menos oito anos atras, indicando uma menor diversidade atualmente nessas cavernas,
exceto para a Gruta Dois Irmaos, e a necessidade da implementacdo de medidas para a protecdo dessas
cavernas.

A Gruta Sal/Fenda, Gruta da Barriguda, Toca da Gameleira e Gruta Morro apresentaram diversidades
similares nos dois periodos amostrados. Na Gruta dos Morcegos ndo foram observadas diferencas na
diversidade de espécies de morcegos nos dois periodos de amostragem, apenas um aumento de individuos
de Anoura geoffroyi capturados no levantamento atual (2003). O fato de terem sido capturadas fémeas
gravidas, lactantes e filhotes na maioria das grutas estudadas, pode estar indicando que as col6nias dessas
espécies estdo saudaveis, pois estdo reproduzindo e criando seus filhotes nas cavernas, sugerindo que as
grutas continuam sendo um abrigo de qualidade, possibilitando a permanéncia das colénias de morcegos e
0 aumento de suas populagdes, por meio de novas geracoes.

A Gruta Volks Clube apresentou no levantamento atual apenas uma espécie de morcego, indicando a
necessidade de medidas urgentes para a sua prote¢do. No entanto, a espécie de morcego que ainda persiste
na gruta, Chrotopterus auritus, é razoavelmente comum em cavernas, porém ndo abundante. Faz parte de
uma subfamilia de morcegos, os Phyllostominae, que pode ser considerada como um bom grupo indicador
da qualidade dos habitats, em vista de seus requerimentos ecologicos em relagdo a abrigo e a dieta, mais
especializada do que outros grupos de morcegos. A Gruta Volks Clube apresenta geologia singular,
representa um importante patrimonio espeleoldgico para o Distrito Federal que deve ser preservado por suas
caracteristicas Unicas. No entanto, encontra-se muito ameacada pela crescente urbanizacdo da area do

entorno da gruta, que deve ser preservada por ser area de influéncia da caverna e por ser constituida de
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vegetacdo de mata de galeria, que protege o corrego Forquilha do Taboca, e area de cerrado e campo
cerrado. A Gruta Volks Clube representa uma das Gltimas formas de protecdo e preservacdo de um abrigo
natural dnico dentro do DF para as populacfes de morcegos da regido, principalmente para espécies mais
sensiveis e dependentes de cavernas, como Chrotopterus auritus, que talvez esteja ainda habitando a gruta
pela auséncia de outros abrigos nas proximidades, mesmo com o alto nivel de perturbagdo ao qual a Gruta
Volks Clube estd sujeita atualmente. Além disso, a Gruta Volks Clube representa uma fonte muito
importante de conscientizacdo e contato da popula¢do com o ambiente cavernicola. Poderia ser usada para a
educacdo ambiental, exploracéo e visitacdo, depois de estudos de capacidade de carga da caverna, de forma
orientada e eficaz.

A Gruta dos Ecos apresenta caracteristicas Unicas relacionadas ao seu ambiente fisico; como o tipo de
rocha de que é formada (micaxisto), a sua amplitude, pois a gruta é extensa quando comparada com outras
na regido em que esta localizada, o fato de ocorrer numa regido escassa em cavernas, e a ocorréncia do maior
lago subterraneo da América Latina.

Em relacdo ao meio bidtico, a Gruta dos Ecos também € de extrema importancia, pois além de
apresentar uma alta diversidade de espécies, abriga espécies de morcegos dispersores de sementes e
polinizadores, importantes para a manutencao e regeneracdo do ambiente em que se encontra. E importante
ressaltar que a Gruta dos Ecos abriga uma populacgéo relativamente grande de Lonchophylla dekeyseri, o que
confirma a necessidade de conservacdo da gruta, ja que serve como abrigo para essa espécie ameacada de
extin¢do. Sendo assim, a comunidade de morcegos encontrada para a gruta dos Ecos demonstra que a gruta,
apesar da intensa visitacdo, ainda permanece em bom estado de conservacdo, sendo, no entanto, necessaria a

implementacdo de algumas medidas para sua conservacdo e manejo.

Gruta do Pogo Encantado - BA

A alta riqueza de espécies encontrada na Caverna do Poco Encantado pode ser explicada pelas
grandes dimensdes da caverna e pela auséncia de outros abrigos na regido, visto que a vegetacao do entorno
da caverna foi desmatada, e a gruta mais proxima, a Lapa do Bode fica a cerca de 7000 m distante do Pogo
Encantado. Além da escassez de abrigos alternativos nas proximidades da Caverna do Poco Encantado, a
caverna apresenta um ambiente com microclima mais estdvel, mais umidade, pela presenca do lago,
caracteristicas importantes para a manutencdo das colonias de morcegos em abrigos. Sendo assim, mesmo
que a pressdo do turismo na gruta seja muito forte, ainda € um bom abrigo para os morcegos residentes,
principalmente nos salGes mais afastados, onde os visitantes ndo tém acesso e em horérios em que nédo

ocorre a visitacdo. A Caverna do Po¢o Encantado representa uma das Ultimas alternativas para abrigo e
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como fonte de recurso alimentar na regido, ndo s6 para 0s morcegos, quanto para o restante da fauna que
utiliza a caverna.

Os morcegos se distribuem de forma bem espacada dentro da Caverna do Poco Encantado, no entanto
detectamos que a regido no entorno do lago é um ambiente importante, que concentra grandes colénias de
morcegos vampiros e colonias de morcegos frugivoros. E importante ressaltar que a regido do mirante,
acima do lago, também € uma regido de abrigo e/ou passagem para 0os morcegos. No entanto, individuos
desse grupo s6 foram observados no local sem a presenca dos turistas, sugerindo que a visitagao influencia
de forma negativa o comportamento da quiropterofauna da gruta.

As especies de morcegos encontradas apresentam diferentes niveis de dependéncia em cavernas para se
abrigar, e essa dependéncia varia também com a quantidade de cavernas existentes na regido. Por exemplo, a
Caverna do Poco Encantado apresentou espécies comuns, como Desmodus rotundus, Artibeus jamaicensis e
Carollia perspicillata e espécies consideradas mais raras, como Micronycteris minuta e Lonchophylla
mordax, sendo gque a ultima espécie citada tem distribuicdo restrita na regido nordeste do Brasil e biologia
muito pouco conhecida (Nowak, 1991). No entanto, todas as espécies, mesmo as comuns, sdo importantes
para a comunidade cavernicola (que depende dos morcegos como fonte de alimento), e para 0 ambiente
externo, ja que os morcegos sao importantes na dispersdo e polinizacdo de varias plantas nativas. Sendo
assim, sdo necessarias medidas que assegurem a protecdo das populacdes de morcegos na Caverna do Poco
Encantado, principalmente aquelas mais dependentes de cavernas para a manutencao de suas populacdes.

As cavernas estudadas sdo importantes em termos de conservacdo de morcegos na regido do Distrito
Federal, Goias e Bahia, visto que apresentam espécies endémicas, ameacada de extincdo, espécies raras e
outras importantes enquanto dispersoras de sementes, e responsaveis pela regeneracdo de ambientes
degradados e espécies polinizadoras. Além disso, sdo habitadas por col6nias de morcegos que incluem
grande quantidade de insetos em sua dieta, muitos deles considerados prejudiciais ao homem, como pragas
de plantagBes. As mudangas na composicdo de espécies nas cavernas estudadas podem ser explicadas por
diferencas no esforgo amostral, por novas perturbacées no ambiente ou pela propria biologia dos morcegos,
que apresentam diferentes niveis de fidelidade ao abrigo, dependendo da espécie, da época ou outros
possiveis eventos.

As cavernas amostradas neste trabalho apresentaram nimeros de individuos e espécies de morcegos
compativeis com a realidade das regides estudadas, com as caracteristicas das cavernas, e com o esforgo de
captura realizado, pois segundo Trajano (1996), cavernas brasileiras com colonias numerosas de morcegos
sdo excecOes geralmente restritas a areas com baixa densidade de cavernas. As cavernas calcarias no Brasil
raramente apresentam col6nias muito grandes e o nimero de individuos e espécies observadas em cada

expedicdo de coleta é variavel, sugerindo a ocorréncia de movimentos freqiientes entre diferentes abrigos.
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No Brasil, o nimero de registros de morcegos em cavernas chega no maximo até 13 espécies por caverna em
regides mais estudadas, como areas cérsticas em S&o Paulo, Distrito Federal, e Minas Gerais. Um fato
corroborado por outros estudos (Trajano, 1984; Trajano e Moreira, 1991) é que aparentemente, o principal
fator determinante da diversidade de morcegos em cavernas parece ser a densidade de cavernas na area;
sendo assim, uma regido com um menor nimero de cavernas disponiveis para 0S morcegos ira apresentar
mais espécies de morcegos e colbnias maiores por caverna. Entretanto, a ocupacdo de cavernas por
morcegos pode mudar dependendo da regido em que se localiza a caverna; pois cada regido apresenta
variacdes no clima e na vegetacdo, na diversidade de morcegos, e no tipo, nimero e tamanho das cavidades
naturais subterraneas. Algumas regides sdo menos conhecidas em relacdo ao patrimonio espeleologico,
carecendo de estudos mais aprofundados tanto sobre as cavernas quanto sobre a fauna de morcegos
associada a esses ambientes.

Conforme Hutson et al (2001), as estratégias para a conservacdo de morcegos devem considerar que 0s
organismos desse grupo utilizam um conjunto variado de ambientes para se abrigar e se alimentar, e que
podem ocorrer mudancas sazonais entre os diferentes ambientes utilizados. Sendo assim, além da
importancia da protecdo de ambientes especificos que podem ser utilizados como abrigos é também
igualmente importante proteger outros tipos de habitats e elementos-chave da paisagem, mesmo 0s
modificados pelo homem, utilizados para alimentagcdo ou como rotas usadas pelos morcegos para diminuir as
chances de predacéo.

As cavernas estudadas apresentam diferentes situacdes de conservacdo, composicdo de espécies de
morcegos e diferentes niveis de perturbacdo e de tipos de perturbacdo. Sendo assim, as estratégias para
planos de conservacdo e manejo para as comunidades de morcegos e para as cavernas em que residem sao
diferentes, devendo ser analisadas em funcdo dos parametros acima relacionados para a tomada de medidas
eficazes para sua protecao.

Sendo assim as recomendagOes para a conservagdo das cavernas e populagdes de morcegos foram
indicadas de acordo com as caracteristicas relacionadas ao estado de conservacdo em cada caverna e as
coldnias de morcegos que abriga (Tabela 4). As cavernas Gruta dos Ecos, Dois Irméos, Poco Encantado e
Gruta Sal/Fenda obtiveram as maiores médias, ou seja, dentro do conjunto de parametros utilizados para
comparar 0 estado de conservagdo e importancia das cavernas para a conservacdo das comunidades de
morcegos, as grutas citadas acima representaram 0s ambientes mais bem conservados e com mais
caracteristicas importantes em termos da quiropterofauna.

Apesar de algumas grutas aqui estudadas serem visitadas, apenas a Gruta do Poco Encantado foi
indicada como possuindo um alto potencial turistico (Tabela 4), pois é a Unica que une beleza cénica,

facilidade de acesso e caminhamento dentro da caverna e estrutura para receber os turistas, ainda que
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precaria. A Gruta dos Ecos, Gruta Sal/Fenda, Gruta Volks Clube e Gruta Dois Irmdos, apresentam um
potencial médio para o turismo, pois possuem um bom potencial para educagdo ambiental relacionada ao
tema de espeleologia. A Gruta dos Ecos apresenta um ambiente de maior dificuldade e riscos ao
caminhamento, e as outras grutas citadas sdo de menores dimensfes, apresentam pouca beleza cénica e
atrativos (para os padrdes comuns), no entanto poderiam ser incluidas na categoria de acesso e uso do grupo
dois, de cavernas semi-antropizadas.

As grutas que apresentaram 0s maiores niveis de perturbacdo foram a Gruta dos Morcegos, Volks
Clube, Gruta dos Ecos e Gruta do Pogo Encantado (Tabela 4). O fator de perturbacdo para a primeira gruta
citada é a localizacdo dentro de area de mineradora, para a segunda gruta é a localizacdo em area urbana, e
para as duas uUltimas é a intensa visitacdo, sendo que na Gruta dos Ecos, o turismo ocorre de forma

totalmente desorganizada e predatoria.

Tabela 4. Parametros utilizados para a caracterizacdo do estado de conservagdo das cavernas estudadas em
relacdo aos morcegos que abrigam, a perturbacdo antropogénica e ao potencial turistico de cada caverna. Os
valores médios encontrados por caverna podem variar entre 0,4 (valor minimo) e 3,4 (valor méximo).

Estado de Grandes Numero de . Numero de | Ndmero de ,

Conservagédo arc col6nias de | espécies mais ==pElos espécies i N2 e Perfil .
Caverna . Diversidade . especiais especies guildas saxxx | Média
atual *x morcegos dependentes e Dispersoras o i
** de cavernas p p0|InI2adOI‘aS alimentares

Agua Rasa 3 1 1 4 1 0 1 4 1 18
D. Vampiros 3 1 1 3 1 2 3 3 0 1,8
Dois Irmaos 2 3 0 5 3 4 2 4 2 2,8
Barriguda 2 3 0 4 1 4 1 5 1 2,3
Gameleira 2 2 1 3 2 1 0 4 0 1,7
Morro 3 2 0 3 3 4 2 4 0 2,3
Morcegos 1 1 1 2 0 1 2 2 1 1,2
Volks Clube 1 1 0 1 0 0 0 1 2 0,7
Sal/Fenda 2 2 1 5 2 3 2 5 2 2,7
G. dos Ecos 1 3 1 4 2 4 2 6 2 2,8
P. Encantado 1 3 1 4 2 3 2 5 3 2,7

*Estado de Conservacdo: 1) Baixo — muito desmatamento ou outra interferéncia antropogénica, visitagdo muito frequente, lixo, caverna
localizada dentro de area urbana. Substituicdo da vegetagdo nativa por pasto, ou outro ambiente antropizado; 2) Médio - algum desmatamento
ou outra interferéncia antropogénica, visitacdo mais frequente; 3) Alto - sem desmatamento (ou pouco) ou outra interferéncia antropogénica,
pouca visitagao.

**Diversidade (de acordo com o indice de Shanon): 1) baixa — valores de 0 a 0,499; 2) média — valores de 0, 501 a 0,599; 3) alta - valores de 0,
600a 1.

***Agrigar grandes coldnias de morcegos: 0) Nao abriga; 1) Abriga.

****Egspécies especiais (Espécies de morcegos raras em cavernas, ameagadas de extingdo ou endémicas): 0) N&o abriga espécies especiais;
1) Abriga uma espécie especial; 2) Abriga duas espécies especiais; 3) Abriga trés espécies especiais.

*=*=***Perfil: 0) Nenhum potencial turistico; 1) Potencial turistico baixo; 2) Potencial turistico médio; 3) Potencial turistico alto.
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RECOMENDACOES

Grutas do DF

1.

Recuperar a vegetacdo nativa da area de influéncia das cavernas Dois Irmdos, Barriguda,
Gameleira, Volks Clube e Sal/Fenda.

Deve ser realizado um estudo de monitoramento das popula¢Ges do morcego vampiro Desmodus
rotundus, em associacdo as atividades agropecudrias realizadas nas fazendas onde se localizam as
cavernas para verificar as flutuacbes populacionais da espécie e a espoliacdo dos animais de
criacdo e possiveis casos de raiva.

Realizar vistorias na Gruta Danca dos Vampiros para verificar uma possivel utilizacao turistica da
gruta. A gruta deve ser mantida fechada na época de reproducdo e criacdo dos filhotes da espécie
mais abundante residente na caverna, Anoura geoffroyi, verificada em maio e junho, inicio do
periodo seco.

Na Gruta dos Morcegos Devem ser realizados estudos sobre os impactos das atividades de
mineracdo _ efeitos de explosdes, poeira, ruido, trafico intenso de caminhdes, luzes e maquinas
funcionando durante a noite _ sobre as colonias de morcegos que utilizam a gruta, bem como sobre
0s outros organismos nela residentes e sobre a estrutura fisica da gruta.

Interditar a Gruta Volks Clube para a visitacdo e providenciar a sua fiscalizacdo, junto a
GEREXI/DF, nos finais de semana e feriados.

Depois da interdi¢do da Gruta Volks Clube, implementar estudo de monitoramento da fauna com o
intuito de verificar se ocorre 0 repovoamento da gruta.

Recomendamos a criacdo de uma unidade de conservacdo integral, Monumento Natural, para a

protecdo da Gruta VVolks Clube.

Gruta dos Ecos, GO

1.

Providenciar a fiscalizagdo da Gruta dos Ecos, junto 8 GEREX/DF e em conjunto com a prefeitura
de Cocalzinho em todos os finais de semana e feriados.

A Entrada Principal, Saldo de Entrada e Galeria das Nuvens sdo considerados Zona Intangivel,
devendo ser utilizados somente para pesquisas autorizadas pelo CECAYV;

O Salédo do Lago e SalGes subsequentes séo considerados Zona Intangivel, sendo terminantemente
proibido entrar no lago, exceto para fins cientificos devidamente autorizados pelo CECAV;

Saldo da Argila, Galeria Mirim e galeria Agu sdo considerados Zona de Uso Extensivo; sendo que
o trajeto e 0 nimero de visitantes deve ser definido pelo CECAYV;
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5. As visitas a gruta devem ser feitas somente no periodo entre 07:00 e 17:00 horas, respeitando o0s
horéarios de saida dos morcegos;

6. Impedir a visitacdo na gruta nos periodos de maio a outubro, durante a época reprodutiva de
Lonchophylla dekeyseri;

8. A caverna deve ser inserida na categoria de acesso e uso do Grupo Dois, de cavernas semi-
antropizadas. Sendo assim, ndo deve ser permitida a instalagdo ou construgdo de estruturas no
interior e na vegetagdo que circunda a gruta, exceto faixas de contencéo para as trilhas no interior
da gruta e sinalizacdo na parte externa;

9. Os turistas somente podem entrar na gruta com condutores capacitados e autorizados pelo
CECAV/IBAMA e com poucas pessoas por guia. Os visitantes devem ter iluminacéo individual,
roupas e sapatos adequados e devem ser instruidos quanto ao comportamento no interior da gruta,
sendo que deve ser exigido o siléncio no trajeto dentro da gruta, proibida a retirada de qualquer
material e que materiais estranhos a gruta sejam deixados no seu interior.

10. Contratar profissional especializado para estudar e implementar o reflorestamento da é&rea
desmatada no entorno da Boca da Dolina, e delimitar area de vegetacdo nativa a ser preservada no
entorno da gruta;

11. Realizar estudos para monitoramento das coldnias de morcegos ao longo do ano para verificar seu
padréo reprodutivo, e flutuacdes populacionais.

Gruta do Pogo Encantado, BA
1. A trilha percorrida pelos visitantes deve permanecer a mesma usada atualmente; da entrada trés até

0 mirante com breve parada para observacdo e interpretacdo ambiental do lago e ambiente
cavernicola e retorno. A regido do trajeto de visitacdo deve ser definida como Zona de Uso
Extensivo.

2. O horério de visitagdo deve ser mantido entre 7:00h até no méaximo 17:00 h (nesse horério os
visitantes ja devem estar na saida da gruta), respeitando o horario de inicio de atividade noturna dos
morcegos.

3. A regido do Saldo do Lago deve ser definida como Zona Intangivel, em que ndo sdo permitidas as
atividades de mergulho e natacdo. Somente sera autorizada nessa zona, a entrada do responsavel
pela gruta para a manutencdo do lago, conforme € realizada atualmente, e eventuais pesquisa
cientificas devidamente autorizadas pelo CECAV.

4. O restante da Caverna do Poco Encantado deve permanecer como Zona Intangivel, onde sdo

permitidas somente atividades de pesquisa cientifica devidamente autorizadas pelo CECAV.
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5. A érea externa a caverna, na sua area de influéncia deve permanecer como Zona de Uso Extensivo,
em que sdo permitidas as estruturas da trilha de acesso a caverna e sinalizacdo com informacgoes
sobre 0 meio cavernicola e o ambiente externo.

6. Os visitantes devem ser conscientizados antes da entrada na gruta sobre 0 comportamento no seu
interior, sendo que deve ser exigido o siléncio dentro da gruta.

7. Deve ser estudada a melhor forma de implantagdo de uma estrutura para o caminhamento no
interior da gruta, de forma que os visitantes ndo entrem em contato com o solo, ou paredes (na
medida do possivel), assegurando sua seguranca € a0 mesmo tempo a preservacdo do meio
ambiente cavernicola.

8. Contratar profissional especializado para estudar e implementar projeto de recuperagédo da
vegetacdo na area de influéncia da caverna, revegetando as areas ao redor da gruta que se
encontram desmatadas;

9. Deve ser estudada uma melhor forma de iluminacédo para a visitagdo no interior da gruta. O sistema
a ser implantado deve ser 0 menos impactante possivel para as colénias de morcegos, visto que sao
animais que procuram ambientes escuros para se abrigar, e que a introducdo de luz excessiva no
ambiente cavernicola pode levar ao abandono da caverna. Além disso, outro fator potencial de
impacto negativo sobre os morcegos com a introducdo de luz ¢ a mudanca de temperatura
provocada por uma iluminacgdo inadequada. A iluminagéo a ser adotada ndo deve ser permanente,
devendo ser acessada apenas na presenca dos visitantes, e ndo deve modificar a temperatura do

meio cavernicola.
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Lista de siglas e abreviaturas

BA - Bahia

DF — Distrito Federal

et. al. — [abrev. do latim et alii] e outros (em citagdes bibliogréficas)
GO - Goiéas

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

Km - quilémetros

M.M.A. — Ministério do Meio Ambiente

P.E. — Parque Estadual

P. N. — Parque Nacional

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
IUCN - International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources

Glossario

Antropogénico: Causado por acdo humana, como mudangas na vegetacdo, em um ecossistema ou em uma paisagem inteira (Art,
2001)

Bioma: Tipo de ecossistema terrestre regional, como floresta tropical, tundra, deserto. Os biomas caracterizam-se por formas de
plantas consistentes e sdo encontrados em grandes areas climaticas (Art, 2001).

Biota: A fauna e a flora de uma regido ou periodos especificos (Art, 2001).

Carnivoros: animais que se alimentam de vertebrados (Fonseca et al., 1999).
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Cavidade natural subterranea: Todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo homem com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecido como caverna, incluindo seu ambiente, conteddo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o
corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que a sua formacdo haja ocorrido por processos naturais, independentemente de
suas dimensdes ou do tipo de rocha encaixante. Nesta designacao estdo incluidos todos os termos regionais, tais como gruta, lapa,
toca, abismo, furna e buraco (DECRETO N° 99.556, de 1° de outubro de 1990).

Chiroptera: Chiro — mo, ptero — asa; mdo em forma de asa.

Circadiano: Ciclo diéario, relacionado ao ritmo de 24 horas, que influencia a atividade de animais e plantas (Art, 2001).
Desenvolvimento horizontal: Soma dos comprimentos de todos os condutos existentes, reduzidos ao plano horizontal.

Dolina: Depressdo de forma circular, afunilada, com larguras e profundidades variadas, que aparecem nos terrenos
calcarios. As dolinas podem ser devidas a dissolugdo ou ao desmoronamento de tetos de cavernas (Guerra & Guerra,
2001).

Endémico: Nativo de uma determinada area e restrito a ela (Art, 2001).

Epigeo: Relativo ao ambiente externo a caverna, superficie.

Fitofisionomia: Aparéncia da vegetacdo, ou aspecto externo de uma comunidade bidtica, no caso, de plantas (Art, 2001).
Frugivoros: animais que se alimentam de frutos (Fonseca et al., 1999).

Guano: Fezes de morcegos.

Guilda: Grupo das mesmas espécies de vegetais ou animais que vivem no mesmo tipo de ambiente e compartilham forma ou
aparéncia semelhante (Art, 2001).

Habitat: Lugar onde um animal ou planta vive ou se desenvolve normalmente, geralmente diferenciado por caracteristicas fisicas
ou por plantas dominantes (Art, 2001).

Hemat6fagos: animais que se alimentam de sangue (Fonseca et al., 1999).

Herbivoros: animais que se alimentam de vegetais (folhas, capim, brotos) (Fonseca et al., 1999).

Hipogeo: Relativo ao ambiente interno a caverna, abaixo da superficie.

Indicador Bioldgico: Organismo cuja presenca € usada para identificar um tipo especifico de comunidade bidtica, ou como
medida das condi¢des ou mudancas ecologicas que ocorrem no ambiente (Art, 2001).

Insetivoros: animais que se alimentam de insetos (formigas, cupins, besouros, moscas, mariposas) (Fonseca et al., 1999).
Microchiroptera: Subordem da ordem Chiroptera. Morcegos que ocorrem em todo o mundo, exceto no Artico e
Antértica e em algumas ilhas mais isoladas (Hutson et al., 2001).

Microclima: Variacdo em escala muito pequena do padrdo climético total, geralmente causada por condigdes fisicas
locais como a topografia (Art, 2001).

Monotipico: Que possui apenas um representante no grupo taxiondmico (Art, 2001).

Nectarivoros: animais que se alimentam de néctar (Fonseca et al., 1999).

Nicho ecoldgico: Localizagdo e funcdo fisica de um organismo em um ecossistema (Art, 2001).

Onivoros: animais que utilizam varios itens alimentares (Fonseca et al., 1999).

Piscivoros: animais que se alimentam de peixes (Fonseca et al., 1999).

Plano de manejo — documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma UC, se estabelece seu
zoneamento e normas para uso da area e manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a
gestdo da unidade (MMA, 2002).
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Plano de manejo espeleoldgico: Ferramenta utilizada pelo CECAV/IBAMA como suporte para o conhecimento das
caracteristicas das cavernas, licenciamento e monitoramento de propostas para a sua utilizacdo. O PME deve, por meio de
levantamentos bidticos, abidticos e socioecondmicos, gerar um zoneamento ambiental espeleoldgico, apresentando restricdes e
possibilidades de uso dentro de cada uma das zonas estabelecidas nas areas de influéncia externa e interna da caverna (Marra,
2001).

Plantas Quiropterofilas: Plantas que apresentam caracteristicas tipicas de utilizagdo alimentar, em especifico néctar e/ou pélen,
por morcegos.

Plantas zoocdricas — plantas com frutos dispersos por animais

Quiropteros: Vertebrados da classe Mammalia, ordem Chiroptera.

Ressurgéncia: Condutos de solugdo por onde a 4gua subterranea retorna ao ambiente superficial.

Sumidouro: Formados pela penetracdo da agua para o ambiente subterraneo.

Tributario: Curso d’agua cujo volume ou descarga contribui para aumentar outro no qual desemboca (Guerra & Guerra, 2001).
Vogoroca: Escavagdo ou rasgdo do solo ou de rocha decomposta, ocasionado pela eroséo do lencol de escoamento superficial ou
subsuperficial (Guerra & Guerra, 2001).

Zonas ambientais em cavernas: 1) zona de entrada, onde 0s ambientes subterrdneo e epigeo se encontram; 2) zona da penumbra,
onde a luz diminui progressivamente; 3) zona de transicdo, totalmente afética, mas onde alguns efeitos ambientais externos ainda
atuam; 4) zona profunda, onde o ambiente € relativamente estivel e a evaporacdo negligencidvel (Howarth, 1983 citado por
Trajano 1987). De acordo com Trajano (1987) a fauna das cavernas brasileiras pode ser distribuida em uma zona de entrada e
proximidades (zona de entrada + penumbra) e em uma zona afética (zona de transi¢do + zona profunda).

Zoneamento Ambiental Espeloldgico: Zoneamento de uma cavidade natural subterrnea para estabelecer a defini¢do
de categorias de uso para as diferentes areas da caverna em funcdo das caracteristicas naturais do ecossistema
cavernicola e da ecologia e da introducdo de atividades turisticas, recreativas e cientificas (Marra, 2001).

Zona Intangivel: Protecdo integral, ndo permite alteragbes humanas ou qualquer outro tipo de intervencdo ou agado
gue perturbe o ambiente. Deve proteger as areas mais frageis do ponto de vista biol6gico, ou onde ocorram
espelotemas raros e frageis e onde a visitacdo pode degradar ou destruir (Marra, 2001).

Zona de Uso Extensivo: Permite algumas alteragfes humanas, funcionando como uma zona de transigédo entre a zona
intangivel e a zona de uso intensivo (Marra, 2001).

Zona de Uso Intensivo: Area aberta ao turismo, no entanto deve manter o ambiente com suas caracteristicas o mais
préximo do natural. O objetivo € ordenar a infra-estrutura do turismo na caverna em conformidade com o ambiente
(Marra, 2001).

Anexos

Descrigao das espécies de morcegos

Anoura geoffroyi (Figura 3) - Ocorre desde o oeste do México, passando pelo norte da América do

Sul, através do Peru e Bolivia até a porgéo central e leste do Brasil. Parece estar ausente da maioria da regido
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Amazodnica. Essa espécie se abriga em cavernas formando coldnias mistas ou segregadas sexualmente, em
geral com mais de 50 individuos. Sua dieta é composta principalmente de néctar, porém pode consumir
grande quantidade de insetos dependendo da estacdo do ano e da disponibilidade de alimento (Eisenberg e
Redford, 1999). Essa espécie se abriga em cavernas, até 0 momento com registros publicados em cavernas
no DF e SP, formando col6nias mistas ou segregadas sexualmente, em geral com mais de 50 individuos.

Artibeus jamaicensis (Figura 12) - E uma das espécies de distribuicdo mais ampla do género,
ocorrendo do Oeste e Leste do México passando pelo Panamé até o Norte da Argentina e Sudeste do Brasil
(Eisenberg & Redford, 1999). No Brasil, apresenta ampla distribui¢éo, ocorrendo nos biomas da Amazénia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e tem registro, em publicacdes, em
cavernas da Bahia, Distrito Federal, Goias, Minas gerais, Sdo Paulo e Tocantins. Pode habitar varios tipos de
ambientes, e utiliza abrigos como cavernas, folhagens, ocos de arvores e construcdes, formando haréns com
cerca de um a trés machos e até quatorze fémeas. Sua dieta é predominantemente frugivora, se alimentando
de frutos de Ficus spp., Acrocomia sp. e muitos outros nativos ou cultivados. No entanto, de acordo com
Gardner (1977) pode consumir pdlen, néctar, partes florais, folhas e insetos. Conforme compilagdo feita por
Wilson (1979), Artibeus jamaicensis apresenta como padrao reprodutivo a poliestria sazonal no Panamé e
Colémbia e em parte do México pode apresentar padrdo continuo de reproducdo ou aciclico; no entanto,
fémeas gravidas ou lactantes ja foram encontradas durante todo o ano em varias localidades. Em geral a
fémea da a luz a apenas um filhote por evento reprodutivo, porém varios casos de gémeos ja foram
registrados para a espécie. Individuos dessa espécie ja foram recapturados apds sete anos de sua primeira
captura e existem registros de um individuo que viveu dez anos em cativeiro.

Artibeus lituratus — No Brasil, apresenta ampla distribuicdo, ocorrendo nos biomas da Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e tem registro, em publicacdes, em
cavernas do Ceara, Goias e Sdo Paulo. Segundo Eisenberg e Redford (1999) essa espécie pode se abrigar em
cavernas bem iluminadas e em folhas de palmeiras, formando grupos de até 25 individuos. Alimenta-se
basicamente de frutos (Eisenberg e Redford, 1999). Pode ser considerado como uma espécie-chave, cuja
presenca é crucial na manutencdo da organizacao e diversidade das comunidades. Essa espécie é importante
dispersora de sementes, atuando na perpetuacdo de muitas espécies de plantas, que por sua vez, seriam
importantes para outros seres, em outras redes troficas (Pedro, 1998).

Carollia perspicillata (Figura 7) — Apresenta ampla distribui¢do, ocorrendo nos biomas da Amazénia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Amazonia, Bahia,
Ceara, Distrito Federal, Goias, Minas gerais, Para, Parana, S0 Paulo e Tocantins. E a segunda espécie de
morcego mais comum em cavernas no Brasil, 0 que, no entanto, deve refletir a abundancia da espécie em

termos gerais, e ndo uma maior dependéncia de cavernas como abrigo (Trajano, 1995). Conforme Nowak
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(1991), essa espécie apresenta 0 comprimento de cabeca e corpo de 48-45 mm, antebraco de 34-45 mm e
peso de aproximadamente 10 a 20 g. A coloracdo é em geral marrom escuro. Pode voar em media cerca de
4.7 km por noite. A dieta consiste principalmente de frutos, mas também podem se alimentar de insetos e
néctar. Podem viver em casais ou em haréns, com um Unico macho adulto e vérias fémeas e seus filhotes
formando um grupo e outros grupos com apenas machos adultos ou jovens. Apresenta dois eventos
reprodutivos por ano e em cada gravidez da a luz a apenas um filhote.

Carollia perspicillata, apresenta um importante papel em florestas tropicais, como dispersor de
sementes e regeneradores de ambientes degradados. E 0 mais importante dispersor de sementes de centenas
de espécies de Piper nos Neotropicos, sendo entdo de crucial importancia para plantas pioneiras e de
sucessdo primaria. Essa espécie de morcego pode comer cerca de 35 frutos de Piper ou 10 frutos de
Cecropia por noite. Sendo que cada morcego pode comer cerca de 60.000 sementes (Piper ou Cecropia) por
noite, uma colénia de 400 individuos poderia dispersar 146 milhdes de sementes por ano. Se apenas 0,1%
dessas sementes geminassem seriam formadas 146.000 novas plantas. Nos tropicos, plantas dispersas por
morcegos, como, Cecropia, Piper, Muntingia, Solanum e Vismia, estdo entre as espécies mais comuns e
pioneiras em ambientes desmatados pelo homem (Fleming, 1988).

Chrotopterus auritus (Figura 10) - Ocorre na Amazo6nia, Campos dos Sul, Cerrado, Mata Atlantica e
Pantanal (Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Bahia, Distrito Federal, Ceara, Goias, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Parana, Sdo Paulo. Apresenta comprimento de cabeca e corpo de 100 a 112 mm e antebrago
de 75 a 87 mm. O peso pode variar entre 72 a 90 g. A pelagem é longa, macia e de coloracdo marrom escura
no dorso e marrom acinzentado no ventre. As orelhas sdo grandes, arredondadas e separadas. A cauda é
praticamente ausente. Apresenta quatro incisivos superiores e dois inferiores. Podem se abrigar em cavernas,
ruinas e ocos de arvores. Sua dieta inclui insetos, frutos, e uma substancial proporcdo de pequenos
vertebrados como outros morcegos, pequenos marsupiais, ratos, aves, lagartos e sapos. As colénias podem
apresentar de dois a sete individuos (Nowak, 1991).

Desmodus rotundus (Figura 11) — Existem apenas trés espécies de morcegos vampiros e todos
ocorrem na America Latina. Desmodus rotundus (vampiro comum) ocorre de leste a oeste do México,
descendo pela América do Sul até o Uruguai, norte da Argentina, e centro do Chile. Espécie mais frequente
em cavernas no Brasil, ocorre na Amazénia, Campos do Sul, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Amazonia, Bahia, Ceara, Distrito Federal, Goias, Minas Gerais,
Mato Grosso, Para, Parana, Pernanbuco, S&o Paulo e Tocantins. Conforme Nowak (1991), apresenta
comprimento de cabeca e corpo de 70 a 90 mm, sem cauda, antebraco de 50 a 63 mm, e peso de cerca de 15
a 50 g. A coloragdo é marrom acinzentada escura no dorso e mais palida no ventre. Pode ser diferenciado das
outras espécies de vampiro pelas orelhas pontudas, polegar maior e com distinta almofada basal, membrana
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interfemural sem pélo, e pelas caracteristicas dentarias. Estdo geralmente associados a cavernas, mas podem
habitar ocos de &rvores, pocos, manilhas, minas e construgdes abandonadas. Em geral procuram por
alimento em areas dentro de 5 a 8 km ao redor do abrigo diurno, mas em algumas areas a distancia pode se
estender a até cerca de 15-20 km. Alimentam-se de sangue quase que exclusivamente de mamiferos,
podendo atacar equinos, bovinos e suinos. E a espécie mais expressiva em termos de trasmissdo de raiva,
pois em média dez morcegos podem visitar a mesma presa por noite, sendo que apenas um morcego pode
consumir até 26 litros de sangue por ano (Turner, 1975). Podem se abrigar isolados, em pequenos grupos ou
em colbnias maiores, sendo que a maioria das col6nias apresenta algo entre 20 a 100 individuos. Podem
reproduzir durante o ano inteiro, mas em geral apresentam dois eventos reprodutivos ao ano, tendo um
filhote por evento (Nowak, 1991). O periodo de atividade alimentar de Desmodus rotundus é influenciado
pelo ciclo lunar, e sendo assim, sua atividade alimentar em geral é restrita ao periodo mais escuro da noite.
Em chuvas torrenciais Desmodus rotundus permaneceria a maior parte do tempo em seu abrigo (Uieda,
1992). Garoa, ventos fracos tém pouco ou nenhum efeito na atividade de forrageamento dos morcegos, mas
as chuvas torrenciais e ventos fortes podem suprimir inteiramente a atividade de v6o de muitas espécies de
morcegos (Erkert, 1982).

O morcego vampiro, Desmodus rotundus, pode ser considerado indicador de ambientes perturbados, pois
sua presenca esta, em geral, associada a criacfes de gado e outros animais domésticos, podendo entdo
ocorrer em ambientes modificados pelo homem. As populacfes de morcegos vampiros aumentaram muito
em areas na América Latina em que foi introduzida a criacdo de gado, cavalos e outros animais domésticos.
O impacto econbmico em conjunto com a pequena, mas significativa, ameaca ao ser humano de raiva
resultou em varios métodos de controle de morcegos prejudicando indiscriminadamente outras espécies além
dos vampiros, muitas delas benéficas ao homem. No entanto a forma mais eficaz de evitar a transmissao da
raiva para os animais de criagdo é a vacinacdo preventiva. Muitas cavernas do Brasil e América Latina sdo
queimadas, fechadas, explodidas ou contaminadas por produtos toxicos para o controle de hemat6fagos.
Essas medidas extremas, além de ilegais ndo sdo eficazes e sdo extremamente prejudiciais ao ambiente e
fauna cavernicola. O controle das popula¢Ges do vampiro Desmodus rotundus deve ser realizado somente
depois de estudos aprofundados sobre 0 meio ambiente cavernicola, pois essa espécie representa um papel
fundamental na ecologia da fauna de cavernas, visto que representa a maior fonte de alimento para esses
animais na maioria das situagdes e permite a sobrevivéncia de uma fauna muitas vezes dependente do tipo de
nutriente existente em suas fezes (Trajano, 1995).

Diphylla ecaudata (Figura 13) - Ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Bahia, Distrito Federal, Goias, Minas Gerais, Para, Parana e Séo
Paulo. Segundo Nowak (1991), os morcegos dessa espécie possuem comprimento de cabeca e corpo de 65 a
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93 mm, sem cauda, e antebrago de 50 a 56 mm. Podem pesar entre 24 e 43 g. A coloracdo é marrom escura
ou marrom avermelhada no dorso e mais clara no ventre. Apresenta 0s incisivos externos inferiores em
forma de leque e com sete lobos, 0 que a diferencia dos outros vampiros, além do numero de dentes, 26
(Desmodus possui 20 e Diaemus 22). Em geral é menor e tém orelhas mais curtas e arredondadas que
Desmodus rotundus, um polegar menor e sem a almofada basal, e apresenta uma pelagem maior e mais
macia. Uma caracteristica marcante dessa espécie é a membrana interfemural com densa pelagem. Pode se
abrigar em cavernas, casas, minas abandonadas e fendas. Alimenta-se de sangue preferencialmente de aves,
se beneficiando em lugares com criacdo de galinhas. Pelo fato de ser uma espécie menos gregaria que
Desmodus rotundus, em geral ndo forma grupos nos abrigos e sendo assim, ndo forma os montes de guano
deixados por grupos de Desmodus rotundus. Ja foram encontrados em ndmero de 35 em cavernas, mas em
geral 12 individuos e muitas vezes apenas de 1 a 3 individuos por abrigo. Em geral apresentam dois eventos
reprodutivos por ano.

Furipterus horrens (Figura 18) - Ocorre na Amazo6nia, Cerrado e Mata Atlantica (Fonseca et al.,
1996), e em cavernas do Ceara, Distrito Federal, Pard e S&o Paulo. Sdo morcegos pequenos, com
comprimento de cabeca e corpo de 33 a 58 mm, , cauda de 24 a 36 mm, e antebraco com 30 a 40 mm. S&o
parecidos com Natalus stramineus e Thyroptera sp. Apresentam polegar muito pequeno, parecendo ausente,
e incluido na membrana alar. As asas sao relativamente compridas.As orelhas sdo separadas e em forma de
funil, cobrindo os olhos. A cauda é relativamente longa, porém ndo perfurando a mebrana alar (Nowak,
1991). A pelagem é densa. Sdo insetivoros e se abrigam em cavernas (Eisenberg & Redford, 1999).

Glossophaga soricina - Ocorre na Amazonia, Caatinga, Campos dos Sul, Cerrado, Mata Atlantica e
Pantanal (Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Amazonia, Bahia, Distrito Federal, Ceara, Goias, Minas
Gerais, Para, Parana, Sdo Paulo e Tocantins. Essa espécie pode apresentar 10,5 g e a coloracdo varia de
marrom escuro, marrom claro ou marrom avermelhado. Apresenta o focinho e lingua compridos e papilas
com cerdas caracteristicas dos nectarivoros. Pode se abrigar em cavernas, construgdes, fendas em rochas e
ocos de arvores. Sua dieta inclui néctar, pdlen, insetos, frutos e partes florais. Pode apresentar poliestria
bimodal sazonal, ou seja a producéo dos filhotes ocorre em estagdes especificas do ano (Nowak, 1991).

Lionycteris spurrelli —Ocorre no Panamé, Colémbia, Venezuela, Guianas, Suriname, norte do Brasil
e Amazonia Peruana. E uma espécie nectarivora, pouco conhecida, com registros para apenas duas cavernas
no Brasil, no estado de Minas Gerais e na Bahia (Trajano, 1996; Trajano e Gimenez, 1998 e Gregorin e
Mendes, 1999). Apresenta comprimento de cabeca e corpo de cerca de 50 mm, comprimento de cauda de 10
mm, e antebraco de 34-36 mm. A coloracdo pode ser marrom avermelhada ou marrom. Possui focinho
alongado e lingua com papilas. A membrana interfemural é bem desenvolvida e a cauda se estende até cerca

de metade do seu comprimento. Podem se abrigar em cavernas ou fendas.
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Lonchophylla dekeyseri (Figura 4) — Apresenta distribuigéo restrita ao bioma Cerrado (Fonseca et al.,
1996), tendo sido encontrada em cavernas no Distrito Federal, Goias e Tocantins. Apresenta o focinho
comprido, maior do que Glossophaga soricina, a lingua comprida é equipada com papilas, os dentes séo
estreitos e elongados. Podem se abrigar em cavernas e outras espécies do mesmo género ja foram
encontradas em ocos de arvores e construcdes abandonadas (Nowak, 1991). Na regido do Distrito Federal
Lonchophylla dekeyseri se alimenta de néctar e pélen, principalmente na época seca e de insetos e frutos
principalmente na época chuvosa (Coelho & Marinho-Filho, 2002). No DF foi observada por Bredt et al.
(1999) nos primeiros saldes na Gruta Danga dos Vampiros, onde coabitava com Glossophaga soricina.
Ainda segundo Bredt e colaboradores (1999) a espécie ndo apresenta, no DF, coldnias pequenas, sendo
sugerido pelos autores que suas col6nias sejam compostas de cerca de poucas dezenas de individuos. E a
Unica espécie de morcego endémica do bioma Cerrado e estd entre as cinco espécies de morcegos listadas
como ameacadas de extincdo, na categoria de vulneravel (MMA, 2003).

Lonchophylla mordax (Figura 5) - Ocorre na Caatinga e Mata Atlantica (Fonseca et al., 1996).
Apresenta distribuicdo restrita a regido nordeste do Brasil e biologia muito pouco conhecida. A dieta é
principalmente composta de néctar, pélen e insetos, mas também inclui frutos. Morcegos desse género
podem se abrigar em cavernas e em arvores ocas (Nowak, 1991). Possui o comprimento (cabeca e corpo)
variando de 55 a 58 mm, e peso com cerca de 9 g. A coloracdo do dorso € marrom avermelhada e o ventre
apresenta coloracdo mais clara (Eisenberg & Redford, 1999). Possui focinho alongado, lingua comprida
equipada com papilas (Nowak, 1991).

Lonchorhina aurita (Figura 16) - Apresenta ampla distribuicao, ocorrendo nos biomas da Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e tem registro, em publicacdes, em
cavernas do Distrito Federal, Para, Sdo Paulo e Tocantins. Apresenta comprimento de cabeca e corpo de 51 a
74 mm, cauda de 32 a 69 mm e antebraco de 41 a 59 mm. O peso pode variar de 14,5 g a 16,6 g e a pelagem
é geralmente marrom clara avermelhada. Possui apéndice nasal fino e comprido, do tamanho das orelhas,
também grandes. A espécie se alimenta de insetos e se abriga principalmente em cavernas, em coldnias de
cerca de 20 a 25 individuos, e em construgdes. Podem formar grandes coldnias e se abrigar junto com outras
espécies (Nowak, 1991).

Macrophyllum macrophyllum - Ocorre desde o sul do México até o Peru, norte da Argentina e
sudeste do Brasil. Apresenta comprimento de cabega e corpo de 43-62 mm, antebraco de cerca de 34-45
mm, e peso de 6 a 9 g. Apresenta pernas compridas e cauda inserida no uropatagio (membrana interfemural)
que possui linhas pontilhadas por série de denticulos dermais. Pode ser encontrado em uma variedade de
habitats, incluindo florestas deciduas, florestas Umidas e clareiras. Em geral sdo encontrados em abrigos

proximos & ambientes aquéaticos. Se abrigam em cavernas, bueiros, construgdes abandonadas, tdneis, e
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embaixo de pontes. A dieta € insetivora, principalmente de insetos voadores, como Lepidoptera e Diptera,
podendo incluir insetos aquaticos. Podem se abrigar solitariamente ou em grupos pequenos. Fémeas gravidas
podem ser encontradas tanto na época chuvosa quanto na época seca (Nowak, 1991).

Micronycteris minuta (Figura 9) - A espécie apresenta distribuicdo Neotropical e habito alimentar
preferencialmente insetivoro. Ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca
et al., 1996), no entanto s6 foi encontrado até 0 momento em cavernas da Bahia, Distrito Federal e Minas
Gerais. Utilizam ambientes florestais, entre eles as floresta deciduas que ocorrem em &reas carsticas, para
forragear e se abrigam em ocos de arvores e cavernas, em conjunto com outras espécies de morcegos
(Goodwin & Greenhall, 1961).

Mimon bennettii - Ocorre na Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica (Fonseca et al., 1996), e em cavernas
da Amazobnia, Distrito Federal, Parana e Sdo Paulo. Pode se abrigar em cavernas e ocos de arvores. A sua
coloracdo é de um marrom claro uniforme, exceto pelas manchas mais claras atras das orelhas. A pelagem é
densa e com pelos compridos. O peso pode variar de 21,5 g a 22,9 g, comprimento de cabeca e corpo de
aproximadamente 50 a 75 mm, cauda de 10 a 25 mm e antebragco com comprimento de 48 até
aproximandamente 57 mm. Pode ser diferenciado de Chrotopterus auritus por ser de tamanho menor e de
Phyllostomus hastatus por possuir orelhas pontiagudas e ndo arredondadas. Sua dieta consiste inclui
artropodos, pequenos vertebrados e frutos Mimon bennettii ndo forma grupos muito grandes, chegando a
cerca de dois a quatro individuos (Nowak, 1991).

Myotis nigricans (Figura 15) - Ocorre na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
(Fonseca et al., 1996), e em cavernas da Bahia, Distrito Federal, Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo. Essa
espécie é frequentemente encontrada em cavernas no Brasil (Trajano, 1995). Apresenta medidas de
antebraco de 33 a 35 mm e peso de 4 a 5 g. E uma das espécies do género Myotis mais estudadas. A espécie
pode viver em uma ampla variedade de tipos de vegetacdo, podendo também ser encontrada proximo a
habitagdes humanas (Eisenberg & Redford, 1999). A coloragdo no dorso varia geograficamente de marrom
claro a marrom escuro e o ventre é aproximadamente da mesma coloragdo. O periodo reprodutivo nessa
espécie tende a coincidir com a época de maior abundancia de insetos. Possui sistema de creches para a
criagdo dos filhotes.

Myotis albescens - Ocorre na Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al.,
1996). E similar a Myotis nigricans, porém a coloracdo é mais clara, com os pélos dorsais com pontas
esbranquicadas. Possui antebraco de 34 a 35 mm e peso de 7,3 a 7,6 g. Pode se abrigar em construgdes
abandonadas, fendas, frestas, cavernas e arvores, geralmente proximo a rios com correnteza (Eisenberg &
Redford, 1999).
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Natalus stramineus e Peropteryx macrotis (Figura 6) - Os morcegos Natalus stramineus e Peropteryx
macrotis sdo insetivoros que podem ocorrer em coldnias relativamente grandes em ambientes cavernicolas,
sendo que a segunda espécie supracitada &€ mais comum e em geral é encontrada nos ambientes mais féticos
das cavernas. Ambos pertencem as familias Natalidae e Emballonuridae, respectivamente, as quais
apresentam distribuicdo restrita a regido neotropical e sdo compostas por poucas espécies, sendo assim,
mesmo possuindo espécies comuns, merecem atencdo especial em relacdo a conservacdo de acordo com o
Plano de Agdo para a Conservagao dos microquiropteros da IUCN (2001).

Natalus stramineus apresenta comprimento de cabeca e corpo de 35-55 mm e peso de 4 a 10 g. A
coloracdo é amarelada. Em geral se abrigam em locais mais escuros em cavernas e minas (Nowak, 1991).
S&o representantes importantes, entre os insetivoros aéreos, de morcegos das cavernas brasileiras (Trajano,
1995). Peropteryx macrotis apresenta comprimento de cabeca e corpo de cerca de 45 a 55 mm, peso entre 9
e 11 g. A coloracdo no dorso é marrom e no ventre é mais clara. Apresenta glandulas na membrana alar. Em
geral se abrigam em cavernas ou fendas em rochas onde ha luz entrando, ou em arvores mortas. Podem ser
encontradas colénias com dez individuos e apresenta formacdo de haréns, com um macho e varias fémeas
(Nowak, 1991).

Phyllostomus hastatus (Figura 14) — Apresenta ampla distribuicdo, ocorrendo nos biomas da
Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e tem registro, em
publicacBes, em cavernas da Amazonia, Ceara, Distrito Federal, Goias, Parana, Sdo Paulo e Tocantins.
Conforme Eisenberg e Redford (1999), é um dos maiores morcegos da regido Neotropical. Pode se abrigar
em cavernas, construcées e sob folhas de palmeiras, onde pode formar tanto grupos peguenos quanto
coldnias de até mais de 500 individuos. Sua dieta € frugivora/onivora, incluindo pequenos vertebrados como
roedores, lagartos e morcegos. Nas col6nias, os machos defendem seu territério e o respectivo grupo de
fémeas, podendo formar haréns temporarios de até trinta fémeas por macho.

Platyrrhinus lineatus - Apresenta ampla distribuicdo, ocorrendo nos biomas da Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal (Fonseca et al., 1996), e tem registro, em publicaces, em cavernas da
Bahia, Distrito Federal, Minas Gerais e Sdo Paulo. Apresenta antebraco com comprimento de 41 a 48 mm,
possui listras claras faciais, pelagem dorsal com uma listra clara e variando de marrom claro a marrom
escuro, o ventre € marrom mais claro. Pode se abrigar em folhagens, galhos e raizes de arvores, em cavernas
e em construgdes. Sua dieta consiste principalmente de frutos, porém também pode incluir insetos, e néctar.
Nos abrigos os machos formam haréns de cerca de sete a quinze fémeas (Eisenberg e Redford, 1999).

Pteronotus parnellii (Figura 17) - Pertence a familia Mormoopidae, restrita ao Novo Mundo. A
espécie ocorre do norte da regido neotropical até o Brasil. Morcegos dessa espécie se abrigam em cavernas,

onde podem conviver com outras espécies da familia Mormoopidae e Phyllostomidae. Reproduzem uma vez
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por ano e os filhotes nascem na época de maior oferta alimentar. Sua dieta é composta exclusivamente de

insetos, principalmente Lepidoptera e Coleoptera (Eisenberg e Redford, 1999).
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Anexo fotografico e Mapas Espeleotopograficos das grutas estudadas

igura 3. Anoura geoffroyi Figura 4. Lonchophylla dekeyseri
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Pessoal Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV

Figura 5. Lonchophylla mordax.

Figura 6. Peropteryx macrotis.
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Pessoal

\' Yl
Figura 8. Sturnira lilium

Figura 7. Carollia perspicillata
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Pessoal
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Figura 9. Micronycteris minuta
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV

Figura 10. Chrotopterus auritus

Figura 11. Desmodus rotundus Figura 12. Artibeus jamaicensis
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Pessoal

Figura 13. Diphylla ecaudata Figura 14. Phyllostomus hastatus
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV
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Figura 15. Myotis nigricans Figura 16. Lonchorhina aurita
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV

Figura 17. Pteronotus parnelli Figura 18. Furipterus horrens
Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Pessoal Foto: Daniela C. Coelho. Acervo CECAV
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