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1. Introducéo

No decorrer do tempo geoldgico, o relevo sofreu modificagdes de forma dinamica,
fragmentando-se e reconstruindo o panorama geologico. Desenvolveu-se moldando formas
diferenciadas para a formacgéo da crosta terrestre. Essa mudancga externa proporcionou o
desenvolvimento de estruturas subterraneas, considerando as condi¢fes bidticas e abidticas
em que se encontravam na época, galerias e condutos foram abertos e, em dado momento,
muitas até tenham deixado de existir por mecanismo natural (Pereira 2005).

Por se tratar de um ambiente peculiar em toda sua estrutura fisica e biética, no meio
cavernicola ndo se verifica variacdes climaticas significativas em relacdo ao ambiente
externo, além disso, é caracterizado pela escuriddo permanente (Poulson & White 1969,
Culver 1982).

No meio hipdgeo, organismos fotoautotrofos (produtores) ndo se desenvolvem
exceto por algumas espécies de bactérias quimiossintetizantes, sendo assim, os heterétrofos
buscam outras fontes alimentares que sdo mais escassas nesse ambiente peculiar (Poulson
& White 1969). Os recursos disponiveis para a fauna cavernicola, principalmente para 0s
invertebrados, sdo constituidos por matéria organica veiculada pela agua, pelo ar e por
animais que freqlientam o meio epigeo. Materiais assimilaveis como fezes de morcegos e
de grilos (guano), os regurgitos de corujas (pelotas) podem formar grandes acumulos de
matéria organica em decomposicdo (fermentacdo) constituindo fonte essencial de energia
(Gnaspini-Netto 1989). Portanto, a distribuigdo espacial da fauna de caverna pode ser
determinada por inimeras variaveis, dentre elas os recursos alimentares (Poulson & Culver
1968).

Os organismos cavernicolas podem ser classificados em trés categorias de acordo
com sua distribuicdo e utilizagcdo de recursos (Holsinger & Culver 1988 baseado na
classificacdo de Racovitza-Schinner): trogloxenos constituem as espécies encontradas no
interior das cavernas mas que saem para se alimentar regularmente, como 0s morcegos e
aves; troglofilos sdo as que ocorrem tanto no ambiente externo quanto no subterraneo e
podem completar os seus ciclos de vida em um ou em outro ambiente; e os troglobios que
incluem organismos restritos ao ambiente cavernicola, principalmente por apresentar
adaptacOes especiais adquiridas durante o isolamento geografico ao longo do tempo

evolutivo. Esses ultimos apresentam especializacbes morfofisiologicas, tais como, a
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despigmentacdo, atrofia nos 6rgdo de visdo, hipertrofia nas estruturas mecano e
quimiorreceptoras, entre outras adaptacoes.

Inimeros trabalhos sobre a fauna cavernicola brasileira vém sendo realizados com
maior énfase desde a década de 1980 (Dessen et al. 1980, Chaimowicz 1986, Godoy 1986,
Gnaspini-Netto 1989, Trajano 1987, Trajano & Gnaspini-Netto 1986), entretanto, as
informacBes sobre esse segmento da fauna brasileira se encontram fragmentadas e se
baseiam muito mais em levantamentos de organismos terrestres do que de aquaticos. Desse
modo, qualquer estudo que destaque principalmente os aspectos ecoldgicos é de grande
relevancia para compor propostas de protecdo para as areas carsticas.

E possivel que este trabalho seja um dos poucos, sendo o primeiro, realizado na
regido carstica de Taguatinga e Combinado (TO), apresentando dados basicos para
subsidiar programas e politicas publicas de conservacdo do ecossistema cavernicola e da

paisagem que o insere.

2. Objetivo

A expedicdo teve como objetivo realizar a caracterizacdo bioespeleoldgica, com
enfoque na fauna de invertebrados de cavernas localizadas na regido carstica de Taguatinga
e Combinado. Além de atender as demandas relacionadas ao suporte técnico-cientifico e a
capacitacdo da equipe que compde a base CECAV/TO. As grutas Beija-Flor e Raio de Luz
(Taguatinga) estdo inseridas em propriedade particular, onde a vegetacdo se encontra bem
conservada e mantém sua caracteristica proxima da original. Existe interesse do
proprietario em criar uma RPPN (Reserva Particular do Patrimdnio Natural) na regido que

incluem as cavernas estudadas e muitas outras.

Por outro lado, a proprietaria da regido em que a caverna Furna da Jaula
(Combinado) esta situada ndo tem intencdo de conservar o local, pois, durante o estudo,

encontramos varias arvores retiradas ao longo da trilha que acessa a caverna.
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3. Material e métodos

O Estado do Tocantins foi criado por determinacdo da Constituicdo Federal de
1988, com a divisdo do estado de Goias em parte norte e central. Possui uma extensao
territorial de 278.420,7 km? e situa-se geograficamente entre os paralelos 46° e 51° de
longitude oeste. Limita-se ao norte e nordeste com o Maranhdo, a leste com a Bahia e
Piaui, ao sul com Goias, ao sudoeste com Mato Grosso e ao noroeste com o Pard. E
composto de 139 municipios e as cidades mais populosas sdo Araguaina, Porto Nacional,
Gurupi e Palmas que é a capital. (Portal do Tocantins 2006, Wikipédia 2006). O Jalapao
insere um ecossistema de grande peculiaridade constituido por solo arenoso e imido onde
se estabelece uma vegetacdo baixa de campo-cerrado abrange uma area de 159 mil
hectares protegidos. A bacia do rio Tocantins-Araguaia, a maior bacia hidrogréfica
exclusivamente brasileira, possui extensdo superior a 800.000 km?. Dentre os principais
afluentes da bacia Tocantins-Araguaia, destaca-se os rios do Sono, Palma e Manuel Alves,

todos localizados na margem direita do rio Araguaia.

O clima predominante no Estado é o tropical (Umido e sub-Umido) e as
temperaturas médias anuais variam entre 24 e 28°C nos meses das chuvas (outubro a abril)
e entre 28 e 35°C na estacdo seca (maio a setembro). Os maiores indices pluviométricos
sdo registrados de novembro a marco e varia entre 1.500 e 2.100mm anuais (Portal do
Tocantins 2006).

3.1. Areas de estudo

O Municipio de Combinado encontra-se sob as coordenadas geograficas 12°47°3”S
e 46°32°20”W a 383m de altitude (Fig. 1). Possui uma éarea de 192,23 km?ea populagéo
em 2004 foi estimada em 4.370 habitantes. Taguatinga — TO localiza-se geograficamente
sob as coordenadas 12°24°14”S e 46°26°10”W a 599 m de altitude (Fig. 2). Sua extensdo
territorial é de aproximadamente 2.450 km? e sua populagédo estimada em 2004 era de
13.956 habitantes (Wikipédia 2006).
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TAGUATINGA

S
Fig. 1. Localizagdo geografica do Municipio de Fig. 2. Localizagdo geografica do Municipio de
Combinado — TO. Fonte: Municipio on line 20086. Taguatinga — TO. Fonte: Municipio on line 2006.

A formacdo geoldgica da regido de Taguatinga e Combinado é representada
fundamentalmente por rochas metamorficas atribuidas ao Pré-Cambriano, mais
especificamente ao Proterozéico Inferior, Médio e Superior, assim como ocorréncia de
aluvides atribuidas ao periodo quaternario.

Proxima a cidade de Taguatinga/TO, localiza-se a unidade geoldgica do Grupo
Bambui, subgrupo Paraopeba (Proterozdico Superior), que é caracterizada pela presenca de
calcérios, dolomitos, siltitos, folhelhos, argilitos, arddsias, predominando seqiiéncias de
formacéo carbonatica. O Grupo Bambui é constituido por amplos morros e serras, de baixa
altitude com aproximadamente 100m de altura e muito ricos em matéria organica que
proporciona uma coloragao cinza escura (Farol Consultoria Ambiental 2002, MMA et al.
2002).

A presenga de calcérios dolomiticos e calciticos do Grupo Bambui especificamente
na regido de Taguatinga/TO, possibilita a exploracdo de mais um tipo de recurso mineral
de grande valor econdmico, o que remete aos cuidados das leis ambientais 0s
procedimentos e licenciamentos para a exploracdo (Farol Consultoria Ambiental 2002).
Nesse caso, a fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais competentes deve ser efetiva para que o
patriménio espeleoldgico seja fundamentalmente protegido e preservado em toda a sua

composicdo fisica e bidtica.
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Uma parceria formada entre a Prefeitura Municipal de Taguatinga e a base
CECAVI/TO (Centro Nacional de estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas) iniciaram uma
prospeccdo espeleoldgica no municipio de Taguatinga que faz parte do Projeto Cavernas
do Tocantins (MMA et al. 2002). O Municipio de Taguatinga possui um consideravel
acervo de cavernas constituindo um verdadeiro patriménio espeleoldgico, nos altos morros

ou nas cavernas espalhadas por toda a regido.

3.1.1. Gruta Beija-Flor
Situa-se geograficamente sob as coordenadas 12°21730”S e 46°27°49”W, mais
precisamente na Fazenda Unido (Fig. 3), a poucos metros da Gruta Raio de Luz, em um
afloramento calcario (Fig. 4) no qual apresenta desenvolvimento linear de 210m com
desnivel de 10m, onde se formam salGes e algumas galerias. A entrada principal apresenta
pequenas dimensdes (3,30m de largura x 1,40m de altura) (Figs. 5 e 6) e acessa 0 Saldo do
Beija-Flor, assim denominado devido a presenca de um ninho de beija-flor encontrado

junto a parede desse saldo (Fig. 7).

Fig. 3. Sede da Fazenda Unido, Taguatinga — TO. Acervo
Cecav / Ibama.
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Fig. 4. Afloramento rochoso onde estdo inseridas a Gruta do Beija-Flor e Raio de
Luz. A vegetagdo se mantém bem conservada. Acervo Cecav / Ibama.

A partir do Saldo do Beija-Flor e a esquerda desenvolve um trecho de teto baixo
que exige rastejamento até o final, onde é fechado por blocos abatidos. A direita do saldo
principal situa-se o Saldo das Andorinhas, amplo e em nivel inferior, apresenta baixa

densidade de espeleotemas em relacéo ao Saldo do Beija-Flor.

2NN S b5 A

Fig. 5. Vegetacdo proxima a entrada principal da
Gruta do Beija-Flor. Foto: Daniela C. Coelho.
Acervo Cecav / Ibama.

Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Cecav / Ibama.
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Fig. 7. Saldo do Beija-Flor da Gruta Beija-Flor. A seta mostra o
ninho dessa pequena ave. Acervo Cecav/lbama.

Do saldo principal segue-se um conduto estreito com aproximadamente 60cm de
largura que se conecta com o Saldo Bolo de Noiva, este se desenvolve predominantemente
em teto rebaixado. A presenca de agua € verificada por canaletas no piso, pela umidade do
solo argiloso e pelas marcas de lama nas paredes. Neste saldo hd uma ornamentagdo
significativa denominada bolo de noiva e o teto é repleto de estalactites, canudos e cortinas

(MMA et al. 2002) (Fig. 8).

A -t . 'j % i

Fig. 8. Ornmenta(_;éo da Gruta do Beija—For. Acervo Cecav/lbama. Foto:
Daniela c. Coelho. Acervo Cecav / Ibama.

iy
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3.1.2. Gruta Raio de Luz
Estd localizada sob as coordenadas geograficas 12°21728”S e 46°27°47°W,
aproximadamente a 500m & oeste da sede da Fazenda Unido. A entrada principal consiste
de uma pequena abertura de 1,70x,80m de dimenséo (Fig. 9) e o0 acesso é por meio de uma
descida ingreme de quatro metros de altura até o piso da gruta. Apresenta desenvolvimento

linear de 210m em rocha calcéria e galerias com razoavel ornamentacgéo (Fig. 10).

Pl 2 .
Fig. 9. Entrada principal da Gruta Raio de Luz. Acervo
Cecav/lbama.

A partir de um primeiro sal&o, logo ap6s a descida, a caverna se desenvolve tanto
na direcdo norte quanto na direcdo sul. O piso horizontalizado € composto por solo
argiloso, descompactado e umido; em alguns trechos, seguindo ao norte, ha salGes com

predominancia de blocos abatidos e solo argiloso (MMA et al. 2002).

Fig. 10. Cortinas e escorrimentos da Gruta Raio de Luz. Acervo
Cecav/lbama.
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A vegetacdo de mata seca se mantém bem conservada proxima as grutas Beija-Flor
e Raio de Luz. Ndo foi observado qualquer indicio de retirada de &rvores e outras
perturbacdes.

3.1.3. Furna da Jaula
E uma pequena caverna calcaria, situada sob as coordenadas geogréaficas
12°49710,8”S ¢ 46°28°48”W, constituida por um Unico conduto de aproximadamente 30m
de desenvolvimento linear. A entrada possui pequenas dimensdes de cerca de 1,10 de
largura por 0,80m de altura (Fig. 11). Ao final do conduto hd um pequeno “bolo de noiva”,
estalactites, cortinas serreadas, entre outras formacoes (Fig. 12) (MMA et al. 2002).
A vegetacdo predominante € a de mata seca e j& apresentava algumas alteracGes,

pois, verificou-se a retirada de vérias arvores, dentre as espécies, a aroeira.

Fig. 11. Entrada Unica da caverna Furn Fig. 12. Ornamentacdo verificada na Furna da
Combinado-TO. Acervo Cecav / Ibama. Jaula, Combinado. Foto: Daniela c. Coelho.
Acervo Cecav / Ibama.

3.2. Métodos de coleta

3.2.1. Aferigdo dos pardmetros abioticos

O trabalho foi desenvolvido em outubro de 2005, durante seis dias consecutivos.
Medidas de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%) foram tomadas na regido
externa e nos locais onde as armadilhas foram instaladas com termo-higrometro digital da
marca Minipa, modelo MTH-1361 com resolucdo de 0,1% RH e 0,1°C/0,1°F. Apenas na
Furna da Jaula foi realizado o método de busca ativa, os pontos de afericdo foram

selecionados a cada 20m, partindo da entrada.
10
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3.2.2 Armadilhas de queda (pitfall-traps)

O nudmero de armadilhas variou para cada caverna pelo fato de apresentarem
geomorfologia e dimensdes diferentes. Desse modo, foram instaladas cinco armadilhas na
Gruta Beija-Flor e duas na Furna da Jaula. Estas permaneceram em continua atividade
durante trés dias, distando aproximadamente 25m umas das outras, sendo a primeira
armadilha localizada sempre proxima a regido de entrada. As armadilhas foram adaptadas
para atrair os artropodes por meio de iscas (sardinha) e continham uma mistura de &gua,
formol e detergente (Fig. 13). Este ultimo utilizado para romper a tensdo superficial dos
animais, fazendo-os afundar mais rapidamente e o formol necessario para fixar e conservar
os exemplares. Quando ndo foi possivel instalar as armadilhas no sedimento, estas foram
envolvidas com filé para que os animais pudessem subir e, consequentemente, cair para

seu interior (Fig. 14).

Fig. 13. “Pitfall” interno contendo isca (sardinha). Fig. 14. “Pitfall” interno envolvido por filo.
Foto: Franciane Jordao da Silva. Acervo: Foto: Franciane Jordéo da Silva. Acervo:
Cecav/lbama. Cecav/lbama.

3.2.3. Coleta manual e registro — Método de busca ativa

A coleta manual e registro dos espécimes foram realizados durante dois dias de
trabalhno em todo o percurso das grutas, resultando em um esfor¢co de captura de
aproximadamente 3h/dia para a Gruta Beija-Flor, 2h/30min para a Gruta Raio de Luz e
1h/30min na Furna da Jaula. E um método de coleta que demanda tempo de procura, boa
imagem de busca e eficiéncia na captura dos animais por parte do pesquisador. A coleta
manual dos espécimes terrestres foi realizada com auxilio de potes plasticos, pingas e

pincéis sendo, em seguida, colocados em frascos contendo alcool 70%. Quando ndo foi

11
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possivel a captura de alguns espécimes, estes foram registrados e localizados no mapa
espeleotopogréfico.

A equipe teve dificuldade em localizar a Gruta Raio de Luz e quando foi
encontrada ndo havia tempo suficiente para a instalacdo das armadilhas, prejudicando em
parte as informacdes bioticas da caverna em questao.

E importante ressaltar que para a abundancia dos organismos foi considerado o dia
de maior ocorréncia para cada grupo. Quase sempre em um primeiro dia de pesquisa um ou
outro organismo ndo € observado sendo verificada a sua presenca nos outros dias de

estudo, assim, o risco de ndo catalogar aquele animal passa a ser menor.

3.2.4. Triagem, identificacdo e conservacao dos organismos
A partir da triagem realizada sob estéreo-microscopio (lupa), todos os exemplares
coletados foram conservados em alcool 70%, separados, contados e identificados em
morfoespécies (Segundo Costa-Lima 1943, Borror et al. 1996). Cada grupo foi
devidamente etiquetado contendo data, local de coleta e nimero de identificacdo. Os
animais foram depositados na Colecdo Entomoldgica e na Colecdo de Aracnideos da
Universidade de Brasilia, ambas localizadas no Departamento de Zoologia desta

universidade.

4. Resultados e discusséo

Os valores médios de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (UR%) do meio
hipbgeo em relacdo ao ambiente externo apresentaram variacdo entre as cavernas
estudadas. A diferenca entre esses parametros para os ambientes epigeo e subterraneo foi
maior para a Furna da Jaula (9,2°C e 52,1%UR), em seguida a Gruta Beija-Flor com 3,3°C
e 50,4% de umidade relativa do ar e, por ultimo a Gruta Raio de luz com 1,4°C e
48,3%UR.

Para as trés cavernas a média de umidade relativa do ar (%UR) foi mais alta
comparada ao ambiente externo, ao contrario do que ocorreu com o0s valores de
temperatura (°C) que registraram médias mais baixas para o ambiente subterraneo (Anexo -
Figura 1a.). Esses dados revelam que o ambiente cavernicola é caracterizado por clima

mais ameno, no entanto, as curvas para 0s aspectos abioticos registrados indicam que a

12
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influéncia externa é marcante. Isto se deve ao fato das cavernas apresentarem pequenas
dimens@es, 0 que implica em oscilagbes mesmo que pequenas, dependendo da estacdo
climatica. Os pardmetros abioticos sdo essenciais nas discussdes a respeito da estrutura de
uma comunidade cavernicola e sua dindmica.

Para as trés cavernas estudadas, foram coletados e registrados 1.249 invertebrados
de 58 morfoespécies dos seguintes grupos taxonémicos: Acari, Araneae, Opiliones,
Pseudoscorpiones, Blattaria, Coleoptera, Collembola, Diptera, Heteroptera, Homoptera,
Hymenoptera, em especial, Formicidae; e ainda, Isoptera, Lepidoptera, Orthoptera e
Scutigeromorpha (Anexo - Tabela 1).

A Gruta Beija-Flor foi a que apresentou o maior valor de abundéncia e riqueza de
invertebrados coletados (n=644) e registrados (n=162), totalizando 806 exemplares de 30
morfoespécies. Em seguida, Furna da Jaula apresentou ao todo 470 individuos, sendo 387
coletados por armadilhas e 83 por busca ativa distribuidos em 29 morfoespécies. A Gruta
Raio de Luz foi a menos abundante e rica com 56 invertebrados de 13 morfoespécies
amostrados (Anexo - Tabelas 1 e 2).

As maiores manchas de guano de morcego hematdfago, principalmente de
Desmodus rotundus Geoffroy, 1810 (Chiroptera, Phyllostomidae), foram verificadas na
Gruta Beija-Flor em relacdo as demais grutas (Anexo - Tab. 3). No entanto, a Gruta Raio
de Luz que se encontra a poucos metros da Beija-Flor, apresentou menos que a metade de
morfoespécies registradas (S=13) comparando com a primeira (Anexo - Tabs.1l e 2),
possivelmente pela baixa disponibilidade de fontes de alimento para os invertebrados.

Durante os estudos na Gruta Raio de Luz foi registrada apenas uma pequena
mancha antiga de guano de morcego hemat6fago (Anexo - Tab. 3) e foi constatada uma
alta probabilidade de alagamentos sazonais, na maior parte do percurso endocarstico. O
acumulo de grande volume de sedimento no piso dos condutos e o fechamento de uma
passagem, por meio de deslizamento de grande quantidade de solo proveniente do meio
externo, impediu a continuagdo dos registros. E provavel que a passagem tivesse
comunicagdo com um conduto que se desenvolvia a porcéo direita da caverna. Desse
modo, os valores baixos de abundancia e riqueza para a Gruta Raio de Luz pode ser
também justificada pela propria dindmica da caverna, sendo de grande necessidade o

acompanhamento da fauna de invertebrados em outros periodos do ano.
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Apesar de seus 30m de desenvolvimento, caverna de pequenas dimens@es, Furna da
Jaula foi a segunda mais abundante e rica em invertebrados em comparagdo com as outras.
A presenca de duas pequenas manchas frescas de guano, possivelmente de D. rotundus,
além de uma carcaca de canideo silvestre em avancado grau de decomposicdo (Fig. 15)

devem ter atraido varios grupos de invertebrados, principalmente, os de habito detritivoro.

fove # >,

Fig. 15. Detalhe da cabéga de uma carcaca de canideo encontrada na Furna
da Jaula, Combinado. Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Cecav/Ibama.

Grande numero de cupins (Isoptera, Termitidae, Fig. 16) foi observado junto a
carcaca bem como alguns besouros Leiodidae cf. Catopinae (Fig. 17). Formigas
Camponotus sp. (Formicinae) foram observadas em frestas proximas a entrada, no entanto,
em regido afética (Fig. 18).

E importante ressaltar a ocorréncia de besouros Leiodidae cf. Catopinae também na
Gruta Beija-Flor (Anexo - Tab.1), observados principalmente sobre matéria organica em
decomposi¢do, como guano de morcego hemat6fago (Anexo - Tab.3).

Estudos sobre invertebrados de cavernas nos estados da Bahia, Minas Gerais, Goias
e Parana, verificaram que besouros Leiodidae (Cholevinae) freqlientemente estavam
associados ao guano de morcegos hemat6fagos e insetivoros (Gnaspini 1991, 1993). Esses
besouros Leiodidae sdo considerados detritivoros, mais restritos ao ambiente cavernicola
(Gnaspini 1991, Gnaspini & Trajano 2000) (Anexo - Tab.2). Essas informacGes reforcam a
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idéia de que algumas espécies de Leiodidae estejam evoluindo com maior adaptacdo ao

ambiente da caverna.

bW ey .
Fig. 16. Cupins (Isoptera, Termitidae) encontrados sob a carcaga de
canideo na gruta Furna da Jaula, Combinado-TO. Foto: Franciane
Jordéo da Silva. Acervo Cecav/lbama.

Fig. 17. Besouro Leiodidae cf. Catopinae em
substrato rochoso na gruta Furna da Jaula,
Combinado - TO. Foto: Franciane Jorddo da
Silva. Acervo Cecav/lbama.

Fig. 18. Formigas Camponotus sp. (Formicidae,
Formicinae) em uma fresta na gruta Furna da Jaula,
Combinado. Foto: Franciane Jorddo da Silva. Acervo
Cecav/lbama.

Na regido de entrada um namero incalculavel de dipteros (Fig. 19) foi observado,
bem como ninhos de vespas abandonados e restos de fogueira (Figs. 20 e 21). Nesse caso,
0 uso de fogueiras € um habito comum e utilizado por pessoas desinformadas sobre o
desequilibrio que causa ao ambiente natural. As populacdes de morcegos sdo o alvo
principal, entretanto, esse tipo de solugdo temporéria apenas gera, em medio prazo, uma
diminuicdo da diversidade da fauna cavernicola e local.
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Fig. 19. Dipteros encontrados na regido de entrada da Furna da Jaula. Foto: Franciane
Jorddo da Silva. Acervo Cecav/lbama.

ESCALA 10 cm

ig. 20. Ninhos de vespas (Hymenoptera, Vespidae) Fig. 21. Restos de fogueira na entrada da Furna da
antigos na entrada da Furna da Jaula, Combinado-TO. Jaula. Foto: Daniela C. Coelho. Acervo Cecav/Ibama.
Foto: Franciane Jorddo da Silva. Acervo Cecav/lbama.

Para as trés cavernas estudadas, dos organismos amostrados por armadilha e por
busca ativa, 32% foram representados pelos grilos. Em seguida, os colémbolos e os
dipteros tiveram 25 e 20% de representatividade (Anexo - Tab.1).

Os grilos sdo considerados troglofilos muito comuns nas cavernas do Brasil (Fig.
22), principalmente os do género Endecous (Ensifera: Phalangopsidae). Geralmente sdo
muito abundantes e se alimentam de matéria organica disponivel, como o guano de

morcegos (principalmente fezes de morcego hemat6fago). Os predadores mais comuns
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desses insetos sao os amblipigios (Fig. 23) e as aranhas (Arachnida); os primeiros comuns
nas grutas verificadas no presente estudo, especialmente na Gruta Beija-Flor, e em outras
regides brasileiras (Dessen et al. 1980, Godoy 1986, Trajano 1987, Trajano & Gnaspini-
Netto 1990, Trajano & Moreira 1991, Gnaspini & Trajano 1994, Pinto-da-Rocha 1995,
Gomes et al. 2000, Ferreira & Horta 2001).

Um fato observado e que merece atencéo foi a provavel competicao por territorio e
recursos alimentares entre duas morfoespécies de grilos. A alta abundancia do grilo
Phalangopsidae na gruta Beija-Flor pode ter inibido a presenca da outra morfoespécie que
se apresentou em menor nimero de individuos e apenas na regido de entrada. No caso, da
Furna da Jaula apenas o grilo Phalangopsidae foi registrado e na Gruta Raio de Luz
somente a outra morfoespécie de Grylloidea (Anexo - Tab. 1). Esta Gltima quase sempre

avistada em regido de entrada e de penumbra.

w s

Fig. 23. Individuo de amblipigio (Arachnida,

Fig. 22. Grilo Phalangopsidae muito abundante Amblypygi) sobre substrato rochoso na Gruta do
e conspicuo na Gruta do Beija-Flor, Taguatinga Beija-Flor, Taguatinga — TO. Foto: Franciane Jordéo
— TO. Foto: Franciane Jorddo da Silva. Acervo da Silva. Acervo Cecav/Ibama.

Cecav/lbama.

A principio, dos 307 colémbolos, 94% foi amostrado na Furna da Jaula
representado por duas morfoespécies. Paronellidae sp. 1 foi a morfoespécie mais
representativa com 61% dos colémbolos e Entomobryoidea sp.1 constatada apenas na
Furna da Jaula representou 39% (Anexo - Tab 1), esta morfoespécie possui caracteristicas
troglomorficas, tais como, despigmentacdo e auséncia de olhos. No entanto, seria
necessaria uma confirmacgdo de um especialista.

Colémbolos sdo organismos enddgenos ou que vivem no solo; podem utilizar como
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fonte de energia fungos, algas, esporos, bactérias e detritos vegetais (Trajano & Gnaspini-
Netto 1986). Servem de alimento para pequenos predadores como 0s pseudo-escorpides,
besouros, entre outros, no ambiente subterraneo (Gnaspini & Trajano 2000).

Do total de dipteros, cinco morfoespécies foram amostradas na Gruta Beija-Flor
onde os forideos, apenas encontrados nessa caverna, foram o0s mais abundantes
representando 79% dos 248 dipteros. Furna da Jaula apresentou seis morfoespécies e a
familia mais representativa foi Sphaeroceridae com 15%. Psychodidae foi a Unica familia
que teve ocorréncia nas trés cavernas (Fig. 24, Anexo - Tab.1).

Phoridae ¢ uma familia de dipteros de ampla distribuicdo geogréfica e de alta
ocorréncia nas cavernas brasileiras (Trajano 1987, Gnaspini-Netto 1989, Trajano &
Gnaspini-Netto 1990, Trajano & Moreira 1991, Ruiz-Portero et al. 2002, Prous et al.
2004), no ambiente subterréneo, utilizam as fezes de morcego hematdfago, principalmente

Fig. 24. Individuo de Psychodidae (Insecta, Diptera)
na Gruta do Beija-Flor, Taguatinga — TO. Foto:
Franciane Jorddo da Silva. Acervo Cecav/lbama.

D. rotundus (Phyllostomidae) como substrato para o desenvolvimento de suas larvas e,
geralmente, sdo bem amostrados em armadilhas pitfall (Ruiz-Portero et al. 2002).

Os forideos, alem de participarem da decomposicdo de matéria organica vegetal
e/ou animal, podem parasitar outros organismos, e ainda, utilizar fluidos vegetais como
fonte de energia (Brown 1999). Sdo inimeros os trabalhos que relatam esse grupo como
parasitas de himendpteros, principalmente de formigas (Tonhasca Jr. 1996, Brown 1999,
Tonhasca Jr. et al. 2001, Braganca et al. 2002, Braganca et al. 2003).

De 125 aracnideos de 16 morfoespécies, as aranhas tiveram 59% de significancia,

sendo as Pholcidae mais amostradas em regido de entrada (Fig. 25). Duas morfoespécies de
18
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opilides foram registradas nas cavernas de Taguatinga, onde a Gruta Beija-Flor registrou o
maior nimero para uma das morfoespécies (n=11, Fig. 26). Apenas trés pseudo-escorpides
foram coletados na Furna da Jaula, provavelmente foram atraidos por uma densidade

consideravel de presas potenciais proximas a armadilha pitfall.

Fig. 26. Mofoespécie de opilido (Gonyletidae,
Opiliones) mais conspicua na Gruta do Beija-Flor,
Taguatinga — TO. Foto: Franciane Jorddo da Silva.

Fig 25. Aranha Pholcidae predominante na regido de
entrada da Gruta do Beija-Flor, Taguatinga —TO. Foto:
Franciane Jordao da Silva. Acervo Cecav/lbama. Acervo Cecav/Ibama.

Pseudo-escorpides sdo aracnideos de poucos milimetros de comprimento que se
alimentam de pequenos artrépodos como &caros, psocopteros, dipteros (Gnaspini &
Trajano 2000) além de Homoptera, Coleoptera e Thysanoptera, insetos encontrados em
serrapilheira, recurso que pode se acumular nas grutas (Gomes et al. 2000).

De acordo com a classificagdo proposta por Ferreira & Martins (1999), a
comunidade terrestre pode ser dividida em trés grupos baseada na dependéncia dos
recursos disponiveis e distribuicdo espacial: 1) as comunidades recurso-espago-
dependentes sdo constituidas por organismos menores do que 5mm de comprimento, com
baixa mobilidade e permanecem dentro dos limites do recurso (acumulos de guano,
carcaca de animais, entre outros); 2) recurso-espaco-independentes agrupam organismos
que ndo obrigatoriamente estdo associados aos depoésitos de recursos alimentares e que
podem se deslocar para outras &reas no interior da caverna em um curto espaco de tempo,
tais como, aranhas Ctenidae, dipteros Phoridae, grilos Phalangopsidae; e 3) para-epigeas
incluem aqueles que ocorrem na regido de entrada e que compdem organismos do meio
epigeo e do ambiente subterraneo.
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Dos 38 grupos identificados para as cavernas estudadas, a maioria foi incluida
como comunidade recurso-espago-independente com 25 (68%) representantes, apenas trés
(8%) grupos foram considerados recurso-espaco-dependente (Acari, Pseudoscorpiones e
Collembola), e comunidade para-epigea incluiram nove taxa (24%) (Anexo - Tab.2).

N&o surpreende o0 modo como a comunidade de invertebrados cavernicolas esta
organizada, ao menos no presente trabalho. Existe a tendéncia para as comunidades
recurso-espaco-independentes possuirem alta representatividade, as comunidades para-
epigea com médios valores e baixas propor¢Ges para 0S organismos que compdem as
comunidades recurso-espaco-dependentes. Estas Ultimas podem guardar organismos que
ndo conseguem utilizar outros tipos de recursos ou viver em outros ambientes, por esse
motivo possuem baixa representatividade e alta probabilidade de reducdo no tamanho
populacional caso ocorra eventos climaticos, tais como, alagamentos e enxurradas.

Alguns grupos que constituem as comunidades recurso-espaco-independentes
como, por exemplo, os dipteros Phoridae que utilizam o guano de morcego como substrato
para o desenvolvimento de suas larvas, ndo sdo restritos a esse recurso. Do mesmo modo,
os predadores que incluem os aracnideos, alguns besouros e heterGpteros permanecem
préximos aos recursos alimentares pela alta concentracdo e diversidade de presas. Os taxa
encontrados nas comunidades para-epigeas sdo aqueles que fazem parte do ec6tone da
caverna, regido geralmente muito rica em morfoespécies (Prous et al. 2004), pois
compreendem organismos do meio hipdgeo e epigeo.
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5. Concluséao

Os resultados ainda bastante preliminares permitem apenas confirmar a existéncia
de inimeras variéveis que devem influenciar ou moldar a comunidade de invertebrados das
cavernas estudadas. A principio, deve-se considerar tanto o0s aspectos bidticos quanto 0s
abioticos para compor um diagnostico ambiental de uma caverna, tais como, a composi¢ao
geoldgica, a geomorfologia, 0 nimero de entradas e dimenséo, a preseng¢a de curso d’agua,
a probabilidade de alagamentos, a vegetacdo do entorno, a hidrogeologia, a presenca de
atividades potencialmente danosas, entre outros.

Em termos de riqueza de morfoespécies, é provavel que a diferenca na
geomorfologia das trés cavernas, a disponibilidade de recursos alimentares, a variacdo
climética tenham sido limitantes e que haja uma associacao entre esses parametros, sendo
recomendavel a avaliagdo concomitante de outras variaveis.

A proposta de criacdo de RPPN para a regido que insere varias cavernas, além das
grutas Beija-Flor e Raio de Luz, cavernas constituidas de consideravel densidade de
espeleotemas e expressivo nimero de invertebrados serd de grande importancia para o
conhecimento cientifico, além de contribuir com a manutencéo da biodiversidade local.

A ocorréncia de colémbolos com caracteristicas troglomérficas na Furna da Jaula,
municipio de Combinado, deve ser tratada com a devida atencdo para uma proposta
conservacionista, ou até mesmo, para a criagdo de uma unidade de conservagdo. A
confirmacdo de um especialista a respeito da condicdo de trogdbio ou ndo sera
fundamental para direcionar as a¢6es de protecdo da caverna e de seu entorno.

Estudos prévios relacionados a fauna de cavernas devem ser realizados como etapa
fundamental para evitar futuras alteracdes no ambiente natural provenientes de atividades
potenciais e efetivamente causadoras de dano ambiental. No caso, a retirada da vegetacao
nativa constatada nas proximidades da Furna da Jaula (Combinado-TO) é um exemplo de

acOes prejudiciais para o equilibrio ambiental local.
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6. Recomendacdes

1.

Intensificar a protecdo da vegetacao adjacente, predominante na regido de entrada
da caverna Furna da Jaula (Combinado), a fim de manter a biodiversidade
existente tanto no interior quanto no meio epigeo;

Propor a criagdo de uma unidade de conservacdo integral ou Monumento Natural
para a protecdo ndo apenas da Furna da Jaula, mas de outras cavernas inseridas
naquela regido cérstica;

Incentivar a criagdo de RPPN abrangendo o carste onde as grutas Beija-Flor e
Raio de Luz estdo situadas, ao mesmo tempo, proteger e preservar cavernas ainda
ndo catalogadas;

As grutas estudadas neste trabalho ndo apresentam quaisquer caracteristicas que
poderiam colocé-las no rol das cavernas de uso turistico, contudo apresentam um
alto potencial para estudos cientificos, pelo fato de cada uma delas apresentar
uma composicdo de espécies diferenciada;

Realizar estudos de levantamento e monitoramento da fauna de invertebrados de
outras cavidades naturais subterraneas, contemplando as estacdes seca e chuvosa,
localizadas no carste de Taguatinga e Combinado;

Efetivar atividades de educacdo ambiental com a populacédo local para informar e
conscientizar sobre a importancia da preservacdo das cavernas e sobre como

preserva-las.
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Figura la. Pardmetros abidticos medidos nas Grutas Beija-Flor, Raio de Luz e Furna da Jaula, em
outubro de 2005, na regido externa e no meio hipdgeo.
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Tabela 1. Numero de individuos e de morfoespécies de invertebrados amostrados por armadilha pitfall e método de
busca ativa nas grutas Beija-Flor e Raio de Luz (Taguatinga) e Furna da Jaula (Combinado), em outubro de 2005. Onde
n é o numero de individuos, S 0 nimero de morfoespécies e () valores correspondentes ao método de busca ativa, - ndo

se aplica e ? organismo de dificil estimativa populacional.
Invertebrados Gruta Beija-Flor Gruta Raio de Luz Furna da Jaula Total Morfoespécies
em comum
n S n S n S n S
Arachnida
Acari
Ixodida 10 1 - - 12 2 22 3 1
Amblypygi 1(9) 1 3) 1) 1) (1) 14 1 1
Araneae ) ) 8) ) - - 10 3 0
Ctenidae 4) 1) 4) 1) - - 8 1 1
Pholcidae (18) 1) ©) 1) (25) (1*) 50 2 1
Lycosidae - - - - Q) 1) 1 1 -
Sicariidae
Loxosceles sp. @) () 3) @) - - 4 1 1
Theraphosidae - - - - () @) 1 1 -
Opiliones (11) 1) 1) @) - - 12 2 0
Pseudoscorpiones
Chenertidae - - - - 3 1 3 1 -
Hexapoda
Blattaria
Blattidae 6 1 - - 17 2 23 2 1
Coleoptera
Carabidae 1 1 - - - - 1 1 -
Curculionidae
Baridinae 1(1) 1 - - - - 2 1 -
Chriptorhynchinae 1 1 - - - - 1 1 -
Histeridae - - - - 4 1 4 1 -
Lampyridae 1) 1) 1) @) - - 2 1 0
Leiodidae cf. Catopinae 23 (5) 1 - - 23 1 51 1 1
Scolytidae 1 1 - - - - 1 1 -
Staphylinidae 22 1 - - 1 1 23 2 0
Collembola
Entomobryoidea - - - - 119 1 119 1 -
Paronellidae 19 1 169 1 188 1 1
Diptera 3) 1) ? ? - - 3 1 -
Cecidomyiidae 1 1 - - 6 1 7 2 0
Drosophilidae ? ? - - - - ? ? -
Muscidae - - - - ? ) ? 2 -
Phoridae 196 1 - - - - 196 1 -
Psychodidae 1(1) 1(1) 1) @) 1 1 4 3 0
Sciaridae - - - - 4 1 4 1 -
Sphaeroceridae - - - - 37 1 37 1 -
Heteroptera - - - - 1) 1) 1 1 -
Homoptera - - - - 1(1) 1 2 1 -
Hymenoptera
Diapriididae 1 1 - - - - 1 1 -
Formicidae *
Formicinae
Camponotus sp. - - - - 2(1) 1 3 1 -
Myrmicinae 1 1 - - 3 2 4 3 0
Solenopsis sp. 2 1 - - 1 1 3 2 1
Ponerinae 1 1 - - 1 1 2 1 1
Pachycondyla sp. 1 1 - - - - 1 1 -
Isoptera
Termitidae - - - - 2 1 2 1 -
Lepidoptera
Noctuoidea - - 1) 1) - - 1 1 -
Tineoidea (1) 1) ) 1) 4 (28) 2 (1**) 40 2 1
Orthoptera
Ensifera
Grylloidea 4(17) 1 (19) 1) - - 40 1 0
Phalangopsidae 351 (2) 1 - - 11 1 362 1 1
Myriapoda
Scutigeromorpha - - (1) (1) - - 1 1 -
Total 644 (162) 21 (15) (56) (13) 387 (83) 22(10) 1.249 58 12

* Considerou-se 0 nimero de ocorréncias por armadilha, pois, trata-se de insetos sociais e ** Morfoespécie exclusiva.
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Tabela 2. Caracterizacdo dos invertebrados quanto a representatividade e utilizacdo de recursos, para as trés cavernas amostradas
por armadilhas pitfall, coleta manual e registro, em outubro de 2005. Onde, +++ corresponde aos organismos frequentes ou
comuns, ++, valor intermediario, + organismos pouco comuns, (P) predadores, (D) detritivoros, (F) fungivoros (H) herbivoros
(Phy) fitéfagos, (Ps) parasitas, (G) insetos galhadores, (Hm) organismos que se alimentam de sangue, Gh organismos observados
em guano de morcego hemat6fago, - ndo se aplica.

Invertebrados Gruta Beija- Gruta Raio de Furna da Nivel tréfico Classificagéo de Ferreira &
Flor Luz Jaula Martins (2001)
Arachnida
Acari
Ixodida ++ - ++ P, Ps Recurso-espaco-dependente
Amblypyagi ++ + + P Recurso-espaco-independente
Araneae + ++ -
Ctenidae + +, Gh - Recurso-espaco-independente
Pholcidae ++ + ++ P Recurso-espaco-independente
Lycosidae - - + Para-egipea
Sicariidae
Loxosceles sp. + + - Recurso-espaco-independente
Theraphosidae - - + Para-egipea
Opiniones ++ P Recurso-espaco-independente
Pseudoscorpiones
Chenertidae - - + P Recurso-espago-dependente
Hexapoda
Blattaria
Blattidae + - ++ D Recurso-espago-independente
Coleoptera
Carabidae + - - P Recurso-espaco-independente
Curculionidae H,D
Baridinae + - - Para-egipea
Chriptorhynchinae + - - Para-egipea
Histeridae - - + D Recurso-espago-independente
Lampyridae + + - P Para-egipea
Leiodidae cf. Catopinae ++ - ++ D Recurso-espaco-independente
Scolytidae + - - H Para-egipea
Staphylinidae ++ - + H,P Recurso-espaco-independente
Collembola D
Entomobryoidea +++
Paronellidae ++ - +++ Recurso-espago-dependente
Diptera
Cecidomyiidae + - + G Para-egipea
Drosophilidae ?,Gh - - D Recurso-espago-independente
Muscidae - - ?) D Para-egipea
Phoridae +++, Gh - - D Recurso-espago-independente
Psychodidae + + + Hm,D Recurso-espago-independente
Sciaridae - - + H, F Recurso-espaco-independente
Sphaeroceridae - - ++ D Recurso-espago-independente
Heteroptera - - + P,Phy Recurso-espago-independente,
Homoptera - - + Phy Para-egipea
Hymenoptera
Diapriididae + - - Ps
Formicidae
Formicinae
Camponotus sp. - - +, Gh H Recurso-espago-independente
Myrmicinae +, Gh - + H, F
Solenopsis sp. + - +, Gh H Recurso-espago-independente
Ponerinae + - + P
Pachycondyla sp. + - - P Recurso-espago-independente
Isoptera
Termitidae - - + D Recurso-espaco-independente
Lepidoptera
Noctuoidea - + - H Recurso-espaco-independente
Tineoidea +, Gh +, Gh ++, Gh D Recurso-espaco-independente
Orthoptera
Ensifera
Grylloidea ++ ++ - D Recurso-espaco-independente
Phalangopsidae +++, Gh - ++ D Recurso-espago-independente
Myriapoda
Scutigeromorpha - + - P Recurso-espaco-independente
NUmero de individuos (n) 806 56 470
Numero de morfoespécies (S) 30 13 29

Fonte: Triplehorn & Johnson 2005.
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recursos alimentares disponiveis para 0s
invertebrados das seis cavernas estudadas no municipio de Felipe Guerra — RN, em
julho de 2005.0nde, +++ corresponde a alta disponibilidade de recursos, ++ média
disponibilidade e + baixa disponibilidade, - ndo se aplica.

Invertebrados Gruta Beija-Flor | Gruta Raio Furna da
de Luz Jaula
Guano de hematdfago ++ + +
Carcaca de animais - - +**
Avrea das manchas de guano (cm?) 758,7 e 354,8 94,3* 236,2 e 80,4
Tipos de recursos 1 1 2

* presencga de mancha pequena e muito antiga de morcego hematdfago.
** presenca de carcaga de raposa em avangado estado de decomposicéo.
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