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Resumo. A bacia do rio Paraiba do Sul é a segunda maior bacia do leste brasileiro abrangendo os estados
de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, contudo diversas a¢des antrdpicas estdo contribuindo para o
processo de extincdo de espécies endémicas. Diante disto, o Instituto Chico Mendes de Conservacao de
Biodiversidade, juntamente com outras instituicdes, promoveram a criacdo de um Plano de Acdo Nacional
(PAN) Paraiba do Sul com objetivo de preservar estas espécies ameacadas. Nesta revisao, reunimos os
recentes avancos dos estudos na biologia basica e aplicada de cinco espécies de peixes teledsteos
ameacadas. Além dos dados bioldgicos, compilamos também as principais ameacas, estratégias de
conservacao e se ha presenca dessas espécies em unidades de conservacdo. Assim, o PAN vem alcancando
resultados importantes, o que mostra que a continuidade do trabalho, sobretudo no conhecimento das
espécies-alvo, é vital para que haja éxito na manutencdo desses animais na bacia.

Palavras-chave. Ciéncias da conservacao; Teledsteos; Antropizagdo; Plano de A¢do Nacional.

Abstract. The Paraiba do Sul river basin is the second largest basin of Brazilian east spreading over the
Sdo Paulo, Rio de Janeiro and Minas Gerais states, however the anthropic actions are contributing for
the process of extinction of endemic species. Therefore, the Instituto Chico Mendes de Conservacao de
Biodiversidade with other institutions elaborated a National Action Plan (PAN) of Paraiba do Sul, which
aimed to preserve these threatened species. In this review, we assembled the recent advances of studies of
basic and applied biology of five threatened teleost fish. Beyond the biological data also gathered the main
threats, conservation strategies and the possible presence of these species in conservation units. Then, the
PAN has been achieving important outcomes showing that the maintenance of the study, especially on the
knowledge of the target species is essential to successfully maintain these animals in the basin.
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Introducao

A bacia do rio Paraiba do Sul (Figura 1) possui
uma area de 57 mil km? abrangendo os estados de Sao
Paulo (SP) (38%), Rio de Janeiro (R]) (38%) e Minas Ge-
rais (MG) (24%) (Hilsdorf e Petrere, 2002). Sua extensio
lhe assegura a posi¢do de segunda maior bacia do leste
brasileiro (Polaz et al., 2011). O seu principal rio é o Para-
iba do Sul, com cerca de 1.000 km de extensio, considera-
do o maior rio de varzeas do sudeste (Hilsdorf e Petrere,
2002). Seu curso se inicia no municipio de Paraibuna (SP),
a partir da confluéncia dos rios Paraitinga e Paraibuna,
atravessando de sul a norte o estado do R]J e a foz é locali-
zada no municipio de Atafona, neste mesmo estado (Hil-

sdorf e Petrere, 2002). Mesmo localizada entre os maiores
centros urbano-industriais do pais, a bacia do rio Paraiba
do Sul ainda abriga uma alta biodiversidade, mas que vem
passando por uma situacdo de extrema ameaga. Sua fau-
na é composta por aproximadamente 40 espécies de ver-
tebrados ameacados de extingdo e mais um conjunto de
invertebrados, representados principalmente por lagostas
e camardes de dgua doce, sendo a maioria ameacada de-
vido as diversas a¢des antropicas, como a construcio de
barragens (reservatorios), destrui¢do das matas ciliares,
despejos de efluentes de esgotos domésticos e industriais
sem tratamento, além da minera¢io (Polaz et al., 2011).
Diante deste contexto, o Ministério do Meio Am-

ib.usp.br/revista



Revista da Biologia (2017) 17(2) 19

Mapa da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Devido a problematica aci-
ma descrita, em 2009, o ICMBio
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Figura 1. Localizagao da bacia do rio Paraiba do Sul, abrangendo os estados de Sao Paulo
(SP), Rio de Janeiro (R]) e Minas Gerais (MG), Brasil. Modificado de ANA, 2016.

biente (MMA) e o Instituto Chico Mendes de Conser-
vagdo da Biodiversidade (ICMBio), tendo como suporte
legal a Portaria n°316/2009, estabeleceu um acordo com a
sociedade a fim de definir algumas estratégias para a con-
servagdo e recuperacao da fauna ameacgada de extingao,
devido a enorme gama de impactos em que a bacia do rio
Paraiba do Sul vem sendo submetida. Uma dessas estraté-
gias foi a criagdo de um Plano de Agado Nacional (PAN Pa-
raiba do Sul) (Polaz et al., 2011). Desta forma, o ICMBio
conta com o apoio de Institui¢des parceiras, como a Com-
panhia Energética de Sdo Paulo (CESP), o Laboratério de
Metabolismo e Reprodugido de Organismos Aquéticos do
Departamento de Fisiologia do Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo (IB/USP) e o Laboratério de
Genética de Organismos Aquaticos e Aquicultura do Nu-
cleo Integrado de Biotecnologia da Universidade de Mogi
das Cruzes (NIB/UMC), dentre outras, na elaboracgdo e
execucdo de algumas estratégias de conservacgdo e recu-
peragdo da fauna da bacia do rio Paraiba do Sul, princi-
palmente com os estudos de biologia geral e aplicada das
espécies ameagadas. Os resultados de diversas pesquisas
estdo sendo integrados com os resultados previamente
obtidos pelo nosso grupo de pesquisa dentro das gran-
des areas: “Mudangas Climaticas Globais”, “Fisiologia da
Conservagdo” e “Aquicultura da Conservagdo” (FAPESP,
2013). O presente trabalho visa agrupar as informagoes
relevantes originadas de pesquisas abordando o PAN Pa-
raiba do Sul e as espécies de peixes teleésteos ameagadas
de extin¢do desta bacia. Além de contribuir na divulgagdo
das informagées sobre a diversidade bioldgica e conserva-
¢do da bacia do rio Paraiba do Sul, demonstrando assim, as
areas carentes de dados sobre as espécies ameagadas dessa
bacia, facilitando a pesquisa, incentivando e contribuindo
para novos estudos com as espécies de peixes teledsteos
ameagadas dessa importante bacia do sudeste brasileiro.

Elaboracao do PAN

- Paraiba do Sul
2 - Pomba a Muriag
- Preto e Paraibuna
- Medio Paraiba do Sul
- Piabanha
- Dois Rios
- Baixo Paraiba do Sul

(apoiado na Portaria n°316/2009)
junto com o MMA elaboraram
o PAN do Parajba do Sul que foi
aprovado em 14 de dezembro de
2010 (Polaz et al., 2011). A reali-
zac¢do deste plano foi feita em uma
oficina em maio do ano de 2010,
baseando-se em 13 linhas de traba-
lho e 86 a¢des, que vao desde o pla-
nejamento energético dos recursos
hidricos da bacia até arranjos de
articulac¢do interinstitucional, or-
denamento pesqueiro, educagdo
ambiental, pesquisa basica e a de-
finicdo de espécies-alvo de verte-
brados e invertebrados endémicos
dessa bacia e ameagados, como
por exemplo, Steindachneridion
parahybae, Brycon insignis, Brycon
opalinus, Pogonopoma parahybae, e
Prochilodus vimboides (espécies de
peixes teledsteos), quelonio endémico (Mesoclemmys ho-
gei — répteis) e espécies de invertebrados, como o Macro-
brachium carcinus, Atya gabonensis e Atya scabra (espécies
de crustaceos) (Polaz et al., 2011). E importante salientar
que a presente revisao focara nas espécies de peixes teleds-
teos ameacados de extingéo.

Para defini¢do destas espécies-alvo de peixes amea-
¢ados, foram utilizados estudos anteriores a realizagdo da
oficina (todos os critérios utilizados estdo disponiveis em
Polaz et al., 2011). Em fevereiro de 2010, cinco analistas
ambientais da drea de ictiofauna criaram e compuseram
uma Coordenac¢do Geral de Fauna e Pesca (CGFAP), a
fim de realizar um levantamento dos principais estudos
sobre avaliagdo de impactos ambientais hidrelétricos so-
bre a ictiofauna e a atividade pesqueira, cujo objetivo era
balizar os técnicos de licenciamento ambiental em rela-
¢do as necessidades do empreendedor e ainda servir como
texto base para futuros termos de referéncia. Esse trabalho
gerou um documento denominado “Estudos para avalia-
¢do de impactos de empreendimentos de aproveitamen-
to hidrelétrico sobre a ictiofauna e a atividade pesqueira”
(Polaz et al., 2011). Esse documento esta respaldado pela
portaria conjunta do MMA e ICMBio n° 316/2009 (Bra-
sil, 2009), que estabelece os PANs como instrumentos da
implementagdo da Politica Nacional da Biodiversidade,
constante no Decreto Federal 4.332/02 (Polaz et al., 2011).
Estes dados e informagdes foram importantes para a ela-
boracdo do PAN do Paraiba do Sul, que teve também a
participagdo de mais de 20 institui¢des sob a coordenagio
de dois centros especializados do ICMBio: Centro Nacio-
nal de Pesquisa e Conservagao da Biodiversidade Aquati-
ca Continental (CEPTA) e o Centro Nacional de Pesquisa
e Conservagdo de Répteis e Anfibios (RAN) (Polaz et al.,
2011).

Em 2011, foi observada a necessidade de adequar os
objetivos do PAN Paraiba do Sul as a¢des previstas nos
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Projetos Basicos Ambientais de Hidrelétricas (PBA), cuja
funcao é apresentar aos 6rgaos ambientais competentes o
detalhamento de todos os programas ambientais previstos
no Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto
do Meio Ambiente (EIA/Rima) que serdo implementados
para prevenir, reduzir e compensar o impacto produzi-
do pela obra nos ecossistemas naturais e na populagdo
(Rocha, 2006). Para cumprir este objetivo foram realiza-
das duas oficinas no RJ, com a participa¢ido de analistas
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), ICMBio, movimento de
pequenos agricultores (MPA), Ministério Publico, orga-
nizagdes ndo governamentais (ONGs), representantes de
consultorias ambientais e empreendimentos hidrelétricos
(Polaz et al.,, 2011).

Em 2013 foi inaugurado um boletim mensal de in-
formes do PAN Paraiba do Sul, que tem como objetivo
contribuir para a socializagdo de informagdes a respeito
do andamento das a¢des e metas do plano por meio de
agrupamento de manchetes (Polaz e Bataus, 2013). Neste
ano (2013), a coordenagdo do grupo destacou a consoli-
dagdo a rotina de monitoramento do projeto Comité de
Integracdo da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul
(CEIVAP), o estabelecimento de novos sitios de ocorrén-
cia das espécies do PAN Paraiba do Sul, aproximacdes
com os municipios que fazem parte da area da bacia, am-
pliacao dos bancos genéticos, e divulga¢do do trabalho em
diferentes midias (Polaz e Bataus, 2013). Este boletim foi
publicado em 2014, 2015 e 2016, sendo destacadas, aqui,
nesta revisdo apenas as atividades realizadas com os pei-
xes teledsteos ameacados de extingdo escolhidos como
espécies-alvo. Em 2014, destacou-se a realizagio de plano
de manejo para o S. parahybae estabelecido pelo CEPTA e
CESP, encontro de banco genético de peixes ameagados de
extingdo, levantamento preliminar das espécies aldctones
e exéticas da bacia e a atualizagdo do mapa de empreendi-
mentos hidrelétricos da bacia (Polaz e Bataus, 2014). Em
2015, ocorreu a apresentacio dos trabalhos cientificos dos
pesquisadores do PAN Paraiba do Sul no Encontro Bra-
sileiro de Ictiologia de 2015, em Olinda (Pernambuco),
como por exemplo: 1) a reprodugdo em cativeiro de es-
pécies de peixes-alvo do PAN realizada pelo “Projeto Pia-
banha” e pela “Fundagio Instituto de Pesca do Estado do
Rio de Janeiro” (FIPER]); 2) atualiza¢ao de espécies-alvo,
cadastro de aquiculturas no Registro Geral de Atividade
Pesqueira do MPA na bacia do rio Paraiba do Sul; 3) e a
discussdo com pescadores de Itaperuna/R] sobre a captu-
ra cientifica de S. parahybae (Polaz e Bataus, 2015). J4 em
2016, até o momento, destaca-se a realizagdo de mais uma
oficina de monitoramento do PAN Paraiba do Sul (Polaz
e Bataus, 2016a), e a apresentagdo do primeiro Relatério
Nacional Sobre Gestdo e Uso Sustentavel da Fauna Silves-
tre que aponta propostas para o fortalecimento de meca-
nismos de controle e manejo da fauna silvestre (Polaz e
Bataus, 2016b). Portanto, estes foram os principais pontos
executados apos a elaboragdo do PAN Paraiba do Sul em
2009, sempre levando em consideragdo apenas os objeti-
vos relacionados apenas com os peixes teledsteos endémi-
cos da bacia do rio Paraiba do Sul.

Principais ameacas a ictiofauna ameacada de extin-
cao da bacia do rio Paraiba do Sul

Duas das maiores ameacgas a ictiofauna neotro-
pical sdo: (1) os niveis elevados de degradagdo ambiental,
principalmente a polui¢ao hidrica (efluentes domésticos e
industriais) (Polaz et al., 2011) e (2) as construgdes de bar-
ragens nos rios, ja que essas modificagdes estruturais pro-
vocam alteragdes na dindmica dos processos hidrograficos
(ambiente ltico para ambiente léntico), no fluxo de dgua,
nutrientes e energia, impactando seriamente a trama eco-
légica dos rios afetados (Nogueira et al., 2005; Agostinho
et al., 2007). E importante destacar também que a bacia
do rio Paraiba do Sul foi intensamente aproveitada para
a exploragdo de energia elétrica, sendo que s6 na calha
principal do rio Paraiba do Sul existem quatro hidrelé-
tricas operando (Polaz et al., 2011). Para citar apenas um
exemplo desse problema da poluicdo hidrica (efluentes
domésticos), apesar da bacia do rio Paraiba do Sul possuir
indices de coleta de esgotos acima de 90% (no estado de
SP), nota-se que o indice de tratamento é em torno de 60%
(Sdo Paulo, 2013/2014). Ja para os efluentes industriais,
deve-se destacar que esta bacia merece especial atengdo
devido a agdo antropica causada pela instalagdo da Com-
panhia Siderurgica Nacional de Volta Redonda (R]). Este
impacto é destacado como um dos principais fatores que
levaram algumas espécies endémicas, como por exemplo,
S. parahybae e B. insignis, a Lista de Espécies Ameacadas
de extingdo (Brasil, 2004; Honyji et al., 2009; Brasil, 2014).
Maiores informacdes a respeito da polui¢do hidrica na ba-
cia do rio Paraiba do Sul podem ser encontradas em Polaz
etal. (2011).

No que concerne as barragens, apesar da indiscu-
tivel importancia dos reservatdrios (tanto os que geram
energia elétrica quanto os que fornecem dgua), também
sdo incontestaveis os problemas associados a estas inter-
rup¢des no curso natural dos rios (Zohar e Mylonas, 2001;
Mylonas et al., 2010). De acordo com Polaz et al. (2011), a
bacia do rio Paraiba do Sul apresenta reservatdrios consi-
derados recentes, como por exemplo, a Usina Hidrelétrica
(UH) de Paraibuna (38 anos) e outras mais antigas, como
a UH de Ilha dos Pombos (92 anos) e nao foram realizados
estudos cientificos quantitativos definindo a real situagdo
da ictiofauna, tanto a jusante quanto a montante dos re-
servatérios. Teoricamente, de acordo com a “Comissdo
Mundial de barragem” (do inglés World Commission on
Dams) os niveis de impactos em um ecossistema podem
ser caracterizados em trés tipos: de primeira ordem, que
englobam alteragdes fisicas, quimicas e geomorfoldgicas
decorrentes do bloqueio do rio e das alteragdes na mo-
vimentagdo da massa de agua; de segunda ordem, que
correspondem as alteracdes na produtividade primaria e
na estrutura do canal; e de terceira ordem, incluindo mo-
dificagdes nas assembleias de invertebrados e peixes de-
correntes dos impactos de primeira ordem (WCD, 2000).
Frente a este quadro, a bacia do rio Paraiba do Sul, por ter
idades distintas entre suas barragens, podem apresentar-
-se caracterizadas em diferentes ordens. Entre as espécies
de peixes, essas alteracoes afetam as diferentes populagdes
icticas, principalmente as de maior porte, geralmente de
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hébito migratdrio, alta longevidade e baixo potencial re-
produtivo (Polaz et al., 2011), aspecto comum para mui-
tas espécies teledsteos desta bacia e, portanto, a presenca
de reservatdrios nos rios, causam sérios impactos a essa
ictiofauna. Por outro lado, também ocorre a proliferagdo
massiva de espécies de pequeno porte, sedentdrias, com
alto potencial reprodutivo e baixa longevidade (r-estrate-
gistas), para as quais a disponibilidade alimentar é elevada
(Nogueira et al.,, 2005; Agostinho et al., 2007). Adicio-
nalmente, apenas uma das principais usinas hidrelétricas
(UHE Ilha dos Pombos) e a barragem de Santa Cecilia
apresentam idades superiores ha 60 anos, e que apresen-
tam alguns (poucos) dados quantitativos relativos a ictio-
fauna a jusante e a montante dos reservatdrios (Aradjo e
Nunan, 2005; Polaz et al., 2011), e estes resultados podem
auxiliar na tomada de diferentes a¢des relacionadas as di-
retrizes gerais na implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

Outro fato agravante decorrente da presenga dos
reservatorios nos rios e que coloca em risco a qualidade
da 4gua e a diversidade da fauna e flora, é que no Brasil,
grande parte dos peixes dulciaquicolas de valor comercial
sdo representados pelas espécies reofilicas, ou seja, sdo
peixes que durante um determinado periodo (que pode
variar entre as espécies), realizam migra¢des ao longo dos
rios e vencem obstaculos naturais (corredeiras e cachoei-
ras), para se reproduzir (Lucas e Baras, 2001). A migragdo
é necessaria para o desenvolvimento das gonadas (ovarios
e testiculos), maturagdo dos gametas e posterior desova
(Lucas e Baras, 2001), e o sucesso reprodutivo em espé-
cies migradoras fica prejudicado quando estes animais sdo
impedidos de migrar. Atualmente, a bacia do rio Paraiba
do Sul possui varias barragens e usinas hidrelétricas (~40
em operagdes) e mais de 90 unidades em fase de estudos
(inventario) (Coppetec, 2007), e como consequéncia, 0s
impactos ambientais e sociais desses empreendimentos
invariavelmente se revelam irreversiveis, principalmente
para a ictiofauna reofilica dessa importante bacia hidro-
grafica, mesmo com as a¢des mitigadoras.

Por fim, essas duas a¢des antropicas (a polui¢do do-
méstica e industrial e as obstrug¢des fisicas nos rios) des-
critas anteriormente, sao as principais ameagas a ictiofau-
na da bacia do rio Paraiba do Sul. Adicionalmente, outras
ameagas a ictiofauna desta bacia que podemos citar, es-
tdo: a) destrui¢do da mata ciliar: desencadeada no século
XVII, principalmente para intensa atividade agricola (por
exemplo, com producido de café e de cana de agucar), sis-
tema intensivo da pecudria (com cria¢ao de gados), ativi-
dades industriais, como extragdo de areia, e também pela
urbanizagdo da regido entorno dos rios da bacia; b) pesca
predatéria e também pela pesca em periodos de piracema;
¢) introdugio de espécies exoticas, devido aos escapes de
peixes de pesqueiros e/ou atividades de pisciculturas da
regido. As principais espécies introduzidas, que ameagam
as espécies endémicas da bacia, sdo o Salminus brasiliensis
(dourado), Clarias gariepinus (bagre africano), Ctenopha-
ryngodon idella (carpa capim), Cichla kelberi (tucunaré),
Pimelodus maculatus (mandi) e Metynnis maculatus (pa-
cu-peva), e como estes trés ultimos preferem ambientes

lénticos, demonstram grande capacidade de colonizar re-
servatorios (Polaz et al., 2011).

Diante de tudo que foi apresentado, fica claro que
o trabalho realizado pelo PAN Paraiba do Sul seja man-
tido nas suas diferentes esferas de atuacdo. Do ponto de
vista da esfera bioldgica, aprofundar do conhecimento da
biologia basica das espécies-alvo, desenvolvimento e apri-
moramento do cultivo das espécies ameagadas de extin-
¢80 em cativeiro, dominio do processo reprodutivo (prin-
cipalmente no entendimento do bloqueio da reprodugéo
em espécies migradoras quando cultivados em piscicul-
turas) e do desenvolvimento larval, realizagdo de um pro-
grama de repovoamento e avaliar os estoques genéticos
das populagdes selvagens e introduzidas, se tornam vitais
para que o PAN Paraiba do Sul obtenha éxitos.

Aspectos biolégicos, ameacas e conservacdao das
espécies-alvo

Steindachneridion parahybae
Informagaes gerais

S. parahybae (Steindachner, 1877) (Figura 2), co-
nhecido popularmente como surubim do Paraiba (Classe:
Actinopterygii; Superordem: Ostariophysi; Ordem: Siluri-
formes; Familia: Pimelodidae) é um bagre de grande porte
(peixe de couro, sem escamas), sendo uma das espécies
de maior porte da bacia do rio Paraiba do Sul, com habi-
tos noturno, endémico desta bacia, considerado como um
peixe reofilico (potamddromo), carnivoro (bentéfago, in-
cluindo principalmente peixes e crustdceos). Esta espécie
¢é comumente encontrada na calha principal ou em fundos
arenosos e rochosos (Polaz et al., 2011). Adicionalmente,
as principais caracteristicas morfologicas para a identifi-
cagdo de S. parahybae sdo: dorso escuro e destacado por
varias manchas pequenas e alongadas; 16-18 filamentos
branquiais no primeiro arco branquial; os barbilhoes do
maxilar sdo curtos (comumente superam a inser¢ao da
origem da nadadeira peitoral), j& os barbilhdes da man-
dibula, geralmente ndo alcancam o final do opérculo; as
nadadeiras peitorais e adiposas sdo curtas, ja a nadadei-
ra pélvica é muito curta e ndo alcanca o anus (Garavello,
2005).

Status de ameaga

Seriamente ameacada de extingdo nesta bacia e
considerada regionalmente extinta no Estado de Sdo Pau-
lo (Garavello, 2005; Honji et al., 2009).

Registro de captura e abunddncia

Capturas de S. parahybae ja foram registradas
na década de 1950 (~1.000 kg/ano) em varios municipios
dos estados de Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (R]) e Minas
Gerais (MG) (Machado e Abreu, 1952). Atualmente, as
capturas estdo restritas aos estados do RJ e MG (principal-
mente nos rios das Flores e Vassouras, Pomba e Paraiba do
Sul) (Polaz et al.,, 2011).

Biologia bdsica e aplicada
Os estudos sobre S. parahybae eram esparsos
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Figura 2: Steindachneridion parahybae (Steindachner, 1877). Status de ameaga: criticamente em perigo (Biodiversitas, 2003); amea-
¢ada nos estados SP, MG e R] (Rosa e Lima, 2008; Biota, 2010; Brasil, 2014). Imagem: acervo CESP.

(Machado e Abreu, 1952; Oliveira e Moraes, 1997; Hils-
dorf e Petrere, 2002; Garavello, 2005), no entanto, este pa-
norama comegou a se alterar a partir de 2009, quando S.
parahybae passou a ser utilizada como modelo bioldgico
em estudos reprodutivos e de fisiologia da conservagao.
Um novo esfor¢o de trabalho vem sendo dirigido a esta
importante espécie em extin¢do, gerando conhecimento
cientifico sobre S. parahybae e preenchendo esta lacuna no
conhecimento, premissa bdsica para futuros programas de
conservagdo. Nos temos avangado no entendimento dos
aspectos fundamentais da biologia reprodutiva e do de-
senvolvimento de S. parahybae em cativeiro. Estudos de
Caneppele et al. (2009) e Honji et al. (2013), estabelece-
ram o protocolo de indugdo artificial a reproducdo de S.
parahybae em cativeiro (respectivamente, de reproduto-
res selvagens e de origem de cativeiro (F1)); desenvolvi-
mento embriondrio e larval (Honji et al., 2012a; Lopes et
al,, 2015), e a qualidade dos gametas de S. parahybae tem
sido descrito também (Honji, 2011; Sanches et al., 2013,
2014, 2015; Caneppele et al., 2015; Okawara et al., 2015).
A reproducao dessa espécie em cativeiro ocorre entre no-
vembro e mar¢o, apresentando desenvolvimento oocita-
rio sincronico, no entanto, durante o periodo reprodutivo
apresenta uma desova em diferentes grupos, ou seja, entre
os meses de novembro e margo, as fémeas de S. parahybae
podem desovar varias vezes durante o periodo reprodu-
tivo (Honji, 2011). Ainda neste sentido, S. parahybae nao
pode ser caracterizado como uma espécie com determina-
¢do sexual por temperatura, no entanto, estudos prelimi-
nares indicam que a temperatura pode influenciar a deter-
minagéo e diferenciagio sexual de S. parahybae (Honji et
al., 2014). Além desses estudos, Honyji et al. (2011, 2012b,
2015) caracterizam e descrevem completamente o eixo re-
produtivo (hipotalamo-hipéfise-gonadas) de S. parahybae
quando a migragao reprodutiva é bloqueada em cativeiro.
Finalmente, durante a reprodug¢io induzida em cativeiro
de S. parahybae, esta espécie apresenta um comportamen-
to reprodutivo agressivo e que atualmente, vem sendo es-
tudada pelo nosso grupo de pesquisa (Honji et al. 2016).

Ameagas e estratégias de conservagdo
O estoque pesqueiro de S. parahybae vem dimi-
nuindo desde a década de 1950, devido principalmente

a sobrepesca e atividades antrdpicas, como por exemplo,
a construcdo de barragens e a poluigdo (doméstica e in-
dustrial). Considerando as agdes antrdpicas, um desastre
ecoldgico ocorreu no ano de 2008, no qual, foi constatado
o despejo de 8 mil litros de um poderoso pesticida (endo-
sulfan), o que contaminou grande parte do Rio Pirapetin-
ga, que desagua no rio Paraiba do Sul e consequentemente
a mortalidade de fragdo importante da ictiofauna local
(incluindo S. parahybae) (CRBio2, 2009). Conforme ja
descrito anteriormente (primeira parte desta revisdo), as
construgdes de barragens sdo as principais ameagas para
as espécies reofilicas, pois o controle fisioldgico reprodu-
tivo altera-se de alguma forma, ainda pouco esclarecida,
quando as espécies migradoras sao impedidas de migrar
e consequentemente, esses animais ndo conseguem elimi-
nar os seus gametas de forma natural, prejudicando todo
o sucesso reprodutivo. Ao longo dos ultimos anos, uma
acao de conservacdo para S. parahybae vem sendo realiza-
da pela CESP, que tem apoiado pesquisas sobre a biologia
dessa espécie, especialmente sobre a fisiologia reprodutiva
(CESP, 2006). Adicionalmente, ¢ importante salientar, que
um dos principais objetivos do programa de conservagao
da CESP é obter juvenis saudaveis em cativeiro para as-
segurar o sucesso de programas de repovoamento de S.
parahybae na bacia do rio Paraiba do Sul.

Presenga em unidades de conservagdo

S. parahybae esta presente na Estagdo de Hidro-
biologia e Aquicultura de Paraibuna da CESP e no Projeto
Piabanha (ONG Projeto Piabanha). Adicionalmente, va-
rios estudos vém sendo realizado conforme apresentado
acima.

Prochilodus vimboides
Informagées gerais

P. vimboides (Kner, 1859) (Figura 3), conhecido
popularmente como curimbatd ou grumata (Classe: Ac-
tinopterygii; Superordem: Ostariophysi; Ordem: Characi-
formes; Familia: Curimatidae) é uma espécie de médio a
grande porte, com grandes escamas dsperas, reofilico (Po-
tamodromo) e apesar de ser encontrada em porgdes das
bacias dos rios Sdo Francisco e Alto Parand, também se
distribui por toda bacia do rio Paraiba do Sul (portanto,
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Figura 3: Prochilodus vimboides (Kner, 1859). Status de ameaca: quase ameagada no estado de SP (Brasil, 2014). Imagem: acervo

CESP.

néo é endémico dessa ultima bacia) (Castro e Vari, 2004).
As principais caracteristicas morfoldgicas de P. vimboides
sdo tipicas de peixes conhecidos como “curimbatd’, com
boca terminal, com labios espessos e protrateis em forma
de “ventosa” (aparelho apropriado para raspar e sugar os
sedimentos dos rios), além de apresentar pequenos e nu-
merosos dentes (dispostos em fileiras); colorac¢do do cor-
po amarelado-prateado (sem manchas) e possui nadadei-
ras caudal, dorsal, anal, pélvicas e peitorais mais escuras
e uma pequena nadadeira adiposa também mais escura
proxima a nadadeira caudal. Adicionalmente, este curim-
bata apresenta habitos alimentares iliéfago (detritivoro) e
bentofago, ou seja, com preferéncia para ovos e larvas de
insetos, moluscos, crustaceos e detritos organicos comu-
mente encontrados na agua (Castro e Vari, 2004).

Status de ameaga

P, vimboides é considerada como “quase ameaga-
da de extingdo” (Brasil, 2014) e como ameagada no esta-
do do ES (Vieira e Gasparini, 2007) e para outros estados,
como por exemplo, R] e MG. Levantamentos ictioldgicos
mais detalhados sdo necessarios para avaliar a vulnerabi-
lidade da espécie na bacia do rio Paraiba do Sul, assim,
justificando a inclusao de P. vimboides no presente estudo.

Registro de captura e abundancia

De acordo com Polaz et al. (2011), no ano de
1952, ocorreu uma grande captura de curimbatas (~15
toneladas) na regido do vale do Paraiba (principalmente
no rio Paraiba do Sul), que provavelmente seria a espé-
cie P. vimboides. Atualmente, sdo cada vez mais raros na
literatura os registros de captura dessa espécie (além de
poucos exemplares coletados) (Biota, 2010; Marques et al.,
2013; Smith et al., 2013). Desta forma, tendo em vista esta
baixissima frequéncia de captura, P. vimboides encontra-
-se no limiar de extin¢do na bacia do rio Paraiba do Sul.

Biologia basica e aplicada

Embora seja amplamente distribuido nessas trés
bacias (Sdo Francisco, Alto Parana e Paraiba do Sul), pou-
cas informagdes bioldgicas estdo disponiveis para essa es-
pécie e especificamente, no caso de P. vimboides no estado
de SP. Ao contrario de sua espécie congenérica, P. linea-

tus, que se destaca por ser uma das espécies nativas mais
bem estudadas com relagdo a sua reprodugdo (Ituassu et
al., 2005), para P. vimboides pouco se sabe a respeito de
sua reproducdo. Sabe-se que P. vimboides é uma espécie
reofilica e que provavelmente se reproduz durante o final
da primavera e todo o verdo (novembro a mar¢o). Além
disso, Souza et al. (2015) descreveram todo o desenvolvi-
mento embrionario de P. vimboides e Oliveira (2015) ava-
liou as diferentes técnicas de conservagdo de sémen dessa
espécie.

Ameagas e estratégias de conservagdo

Além das ameagas a ictiofauna descritas ante-
riormente para a bacia do rio Paraiba do Sul (degradagao
ambiental, introducio de espécies exdticas e poluicdo do-
méstica e industrial), trés pontos podem ser destacados
em relagdo as principais ameagas para P. vimboides. O pri-
meiro e 0 mais severo ¢ a constru¢ao de barragens/reser-
vatorios, pois como espécie reofilica, o curimbata neces-
sita migrar para se reproduzir e com estes bloqueios nos
rios, disfungdes reprodutivas sdo observadas para estas
espécies migradoras. A segunda ameaga é a presenca de
espécies introduzidas, que atualmente é uma das maio-
res atividades antrdpicas que ameagam a biodiversidade
mundial. No caso de P. vimboides, o que vem ocorrendo
com essa espécie na bacia do rio Paraiba do Sul é a substi-
tui¢do desta pela espécie congenérica P. lineatus, pois esta
ultima é muito mais abundante. Possivelmente, o processo
de exclusdo/substituicio de uma espécie por outra é devi-
do ao menor potencial bidtico da espécie substituida asso-
ciado também as alteracdes ambientais, explicando assim,
o caso de P. vimboides, cada vez mais raro e P. lineatus,
cada vez, mais abundante (Polaz et al., 2011). A terceira
ameaca é um relato de um acidente que ocorreu em margo
de 2003, no municipio de Cataguases (MG), no qual, uma
barragem de um dos reservatérios da Industria Catagua-
ses de Papel Ltda se rompeu, liberando cerca de um bilhdo
e quatrocentos milhées de litros de lixivia, que é sobra in-
dustrial da produgao de celulose. Essa liberagdo ocorreu
no coérrego do Cagado, um dos afluentes do rio Pomba e
observou-se a mortandade de espécies vegetais e animais
da regido (Gongalves, 2006).
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Figura 4: Pogonopoma parahybae (Steindachner, 1877). Status de ameaga: criticamente em perigo (Biodiversitas, 2003); ameacada
nos estados SP e MG (Biota, 2010; Brasil, 2014); vulnerdvel no estado R] (Rosa e Lima, 2008). Imagem: acervo CESP.

Presen¢a em unidades de conservagdo

P. vimboides esta presente na Esta¢ao de Hidro-
biologia e Aquicultura de Paraibuna da CESP e Projeto
Piabanha (ONG Projeto Piabanha). No entanto, poucos
estudos vém sendo realizado, como apresentado acima.

Pogonopoma parahybae
Informacgoes gerais

P parahybae (Steindachner, 1877) (Figura 4),
conhecido popularmente como cascudo leiteiro (Classe:
Actinopterygii; Superordem: Ostariophysi; Ordem: Silu-
riformes; Familia: Loricariidae) é uma espécie de médio
porte, peixe com pequenas placas dOsseas, endémico da
bacia do rio Paraiba do Sul (Armbruster 1998; Quevedo e
Reis, 2002) e poucas informac¢des bioldgicas estdo dispo-
niveis. A morfologia geral de P. parahybae é caracteristica
dos peixes chamados de “cascudos”; apresentando colo-
ragdo negra uniforme e auséncia de manchas pelo corpo;
além de exibir na lateral da cabega (abaixo dos olhos),
odontddeos curtos e rigidos; em relacdo as nadadeiras.
Essa espécie apresenta um espinho bem desenvolvido na
nadadeira dorsal, seis raios na nadadeira anal e ndo pos-
sui uma nadadeira adiposa (Armbruster 1998; Quevedo e
Reis, 2002).

Status de ameaga:

De acordo com o Decreto n°60.133, de 7 de fe-
vereiro de 2014 (Brasil, 2014), P. parahybae é uma espécie
da fauna silvestre ameacada de exting¢do (em perigo) no
estado de SP e considerada como vulneravel no estado do
RJ (Rosa e Lima, 2008).

Registro de captura e abundancia

Poucos registros de capturas de P. parahybae fo-
ram descritos na literatura especializada, sendo que, to-
dos os animais sdo provenientes da calha principal do rio
Paraiba do Sul (principalmente no médio curso desse rio
no estado de RJ) e do rio Pomba, no estado de MG (Polaz
et al., 2011), todos associados a areas de forte correnteza
(ambiente extremamente l6tico) e substratos rochosos. No
estado de SP foi registrada a ocorréncia de P. parahybae
em um dos bragos da represa de Paraibuna (Oyakawa e
Menezes, 2011).

Biologia basica e aplicada

Nio existem informagdes a respeito da biologia
desta espécie. Apenas, sugere-se que a reproducdo dessa
espécie ocorra entre os meses de dezembro e margo, peri-
odo de cheias dos rios Paraiba do Sul e Pomba (Polaz et al.,
2011).

Ameagas e estratégias de conservagdo

Como descrito para P. vimboides, além das prin-
cipais ameagas a ictiofauna apresentadas para a bacia do
rio Paraiba do Sul (degrada¢do ambiental, introdugéo de
espécies exoticas e poluicao doméstica e industrial), a pre-
senga de barragens (reservatdrios) é uma das principais
acOes antrdpicas responsaveis pela alteracdo e/ou elimi-
na¢do dos ambientes l6ticos, que sdo caracteristicas am-
bientais fundamentais para a manutencédo de P. parahybae,
pois esta espécie foi registrada apenas nas calhas princi-
pais dos rios, regides loticas (Polaz et al., 2011). Também
¢ importante salientar que, segundo Rosa e Lima (2008),
essa bacia apresenta 14 hidrelétricas em operagdes e mais
de 50 unidades em planejamento e/ou em construgéo, in-
dicando assim, mais problemas futuros para P. parahybae.
Neste contexto, uma das principais agdes de conservagdo
para a espécie consiste na prote¢ao e manutencgao das are-
as loticas que ainda persistem na bacia, e recuperacgdo das
areas degradadas, sobretudo na melhoria da qualidade da
agua. Além disso, estimular pesquisas acerca de seus as-
pectos bioldgicos, como a reprodugéo (tanto no ambiente
natural como em cativeiro, em operagdes de cultivo) e a
nutri¢do/alimentac¢do de P. parahybae.

Presenca em unidades de conservagdo

Atualmente, a CESP vem realizando campanhas
de captura de matrizes no ambiente natural e transferindo
estes animais para a Estagdo de Hidrobiologia e Aquicul-
tura de Paraibuna. Apesar de P. parahybae estar presente
nesta Estacdo da CESP e no Projeto Piabanha (ONG Pro-
jeto Piabanha), os estudos biologicos acerca desta espécie
sa0 inexistentes.

Brycon opalinus e Brycon insignis
Informagées bdsicas para ambas as espécies
A Familia Characidae dentro da Ordem Characi-
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Figura 5: Brycon opalinus (Curvier, 1819). Status de ameaca: vulneravel (Biodiversitas, 2003); ameagada nos estados SP, MG e R]
(Rosa e Lima, 2008; Biota, 2010; Brasil, 2014). Imagem: acervo CESP.

formes (Classe: Actinopterygii; Superordem: Ostariophy-
si), abrange cerca de 1.300 espécies de peixes teledsteos,
divididas em 14 subfamilias, das quais, a Bryconinae (que
inclui 43 espécies), 41 espécies pertence ao género Brycon,
uma das mais importantes na pesca amadora, profissional
e esportiva de dgua doce da América do Sul (Abe et al,
2014; Nelson et al., 2016). As espécies desta familia sdo ti-
picamente prateadas, de médio a grande porte, com distri-
buigdo que vai do México na América do Norte a bacia do
rio da Prata, na América do Sul (Lima e Castro 2000). Em
geral, as espécies desse género sdo onivoras, consistindo
principalmente de animais (anelideos, aracnideos, larvas
e insetos terrestres e as vezes peixes e restos de peixes) e de
vegetais (com preferéncia para frutos e sementes), sendo
que, esta dieta pode variar ontogeneticamente, ou seja, as
larvas e juvenis desse género possuem habitos alimentares
de carnivoros, tornando-se cada vez mais herbivoros ao
longo do crescimento e desenvolvimento do peixe (Gar-
cia-Carrefio et al. 2002; Gomiero et al., 2006). E importan-
te salientar que o habito alimentar desse género evidencia
que as matas ciliares sdo seus principais fornecedores de
energia, ou seja, com a destruigdo da mata ciliar, muitos
problemas podem ocorrer com essa agdo antropica.

Brycon opalinus
Informagées gerais

B. opalinus (Cuvier, 1819) (Figura 5), conheci-
do popularmente como pirapitinga do Sul (Subfamilia
Bryconinae; Género Brycon) ¢ uma espécie de médio por-
te, atingindo no maximo 35 cm e com massa corpérea de
aproximadamente 1 kg, habito alimentar onivoro (com
predominéncia de insetos e frutos provenientes da mata
ribeirinha), endémico da bacia do rio Paraiba do Sul, dis-
tribuindo-se nas regides montanhosas das cabeceiras dos
rios e também nas dreas mais altas dessa bacia, local nos
quais a dgua é relativamente mais fria (Zanata, 2000; Hil-
sdorf e Petrere, 2002; Gomiero et al., 2006; Rosa e Lima,
2008).

Status de ameaga

Nessa bacia B. opalinus é uma espécie ameagada
de exting¢do e a sua pesca foi proibida (Brasil, 2004; Go-
miero e Braga, 2007; Brasil, 2014).

Registro de captura e abunddncia

Atualmente, B. opalinus estd limitado a poucos
tributarios mais bem preservados desta bacia. No estado
do RJ esta espécie ainda é frequentemente capturada no
rio Preto e provavelmente em alguns outros rios dessa ba-
cia, que drenam a Serra da Mantiqueira ou a Serra dos
Orgios. Em MG, existem registros recentes em tributdrios
do rio Paraiba do Sul, como por exemplo, no rio do Peixe
e no rio Preto; e no trecho paulista (SP), B. opalinus é en-
contrada principalmente no rio Paraibuna dentro do Par-
que Serra do Mar no nucleo Santa Virginia (Rosa e Lima,
2008).

Biologia bdsica e aplicada

Diante do declinio populacional e inclusao de B.
opalinus na lista de espécies ameacadas de extingdo, al-
guns estudos foram realizados, sendo que, a maioria das
pesquisas foi de cunho de biologia basica, como cresci-
mento e mortalidade dessa espécie em ambiente natural
(Gomiero et al., 2007); relagdo peso-comprimento e fator
de condi¢ao (Gomiero e Braga, 2006); avaliacdo alimen-
tar em ambiente natural e suas relacdes troficas com os
ambientes aquaticos e terrestres (Gomiero et al., 2008).
Além desses trabalhos, estudos sobre a diversidade gené-
tica, visando programas de repovoamento dessa espécie,
na bacia do rio Paraiba do Sul, também foram realizados
(Hilsdorf et al., 2002; Barroso et al., 2005). Apesar desses
estudos prévios visando programas de repovoamento, sio
necessarios estudos avaliando outros pontos bioldgicos,
como o desenvolvimento embriondrio e larval, engorda
de juvenis, além de continuo monitoramento das popu-
lagdes quanto a sua presenca no ambiente, assim como os
exemplares que foram liberados no ambiente e também a
diversidade genética entre as populagdes.

Em relagdo a sua biologia reprodutiva, essa espécie é
considerada como reofilica (migrador), porém parece ndo
necessitar de longas migracdes para o amadurecimento
gonadal e a desova (Gomiero et al., 2006). O periodo re-
produtivo de B. opalinus é descrito como no final do pe-
riodo de chuvas e comego da seca, ou seja, entre os meses
de agosto a margo. Especificamente no rio Paraibuna, a re-
producao dessa espécie ocorre durante os meses de agosto
a novembro (Polaz et al., 2011). Adicionalmente, B. opa-
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Figura 6: Brycon insignis (Steindachner, 1877). Status de ameagca: criticamente em perigo (Biodiversitas, 2003); ameagada nos esta-
dos SP, MG e R] (Rosa e Lima, 2008; Biota, 2010; Brasil, 2014). Imagem: acervo CESP.

linus apresenta um desenvolvimento oocitario sincronico
em dois grupos, mas com desova total (Gomiero e Braga,
2007) e em cativeiro, Narahara et al. (2002) induziram essa
espécie a reprodugio artificial (maturagio final e ovulagdo
dos odcitos) utilizando-se duas inje¢des intramusculares
de extrato hipofisério. Estes autores também avaliaram a
motilidade dos espermatozoides dos machos, assim como
as taxas de fertilizacdo e eclosdo. Outros estudos com
objetivos de avaliar a criopreservagio do sémen (Orféo,
2010) e o efeito da criopreservacdo na osmolaridade e
motilidade do sémen (Orfio et al., 2011; Viveiros et al,,
2012a) também foram realizados.

Ameagas e estratégias de conservagdo

Na década de 1950, B. opalinus foi considerada
uma das espécies mais importantes economicamente dos
rios do estado de SP (Machado e Abreu, 1952). No entan-
to, hoje em dia, esta espécie ndo tem a mesma importan-
cia, devido ao declinio populacional em consequéncia de
fatores que interferem no comportamento migratdrio das
espécies reofilicas, como por exemplo, na constru¢io de
barragens, tanto para abastecimento humano como para
producao de energia (Narahara et al., 2002; Barroso et al.,
2005).

Presenga em unidades de conservagdo

B. opalinus esta presente na Estacao de Hidrobio-
logia e Aquicultura de Paraibuna da CESP e Projeto Piaba-
nha (ONG Projeto Piabanha). No entanto, poucos estudos
vém sendo realizado, como apresentado acima.

Brycon insignis
Informagées gerais

B. insignis (Steindachner, 1877) (Figura 6), po-
pularmente conhecido como piabanha, é uma espécie do
mesmo género da pirapitinga do Sul, um teledsteo presen-
te nos principais rios da bacia do rio Paraiba do Sul, consi-
derada de grande porte (60 cm de comprimento total), de
habito carnivoro na fase juvenil, porém, principalmente
herbivoro e frugivoro na fase adulta (Rosa e Lima, 2008).

Status de ameaga
Espécie ameagada de extingdo na bacia do rio

Paraiba do Sul e considerada criticamente ameagada no
Estado de Espirito Santo (Vieira e Gasparini, 2007).

Registro de captura e abunddncia

Na década de 1950, no trecho paulista do rio
Paraiba do Sul, B. insignis era relativamente abundante,
pois correspondia a quarta espécie em volume de captura
da pesca comercial (de 15 a 22 toneladas/ano) (Machado
e Abreu, 1952). Sua ocorréncia era registrada principal-
mente na calha principal do rio Paraiba do Sul e nos seus
principais tributarios, como os rios Pomba, Muriaé e Pia-
banha. B. insignis também foi registrado na bacia do rio
Grande, rio Macaé, rio Sio Jodo e rio Itabapoana, todos
estes sistemas hidrograficos sdo independentes e situados
nas proximidades da bacia do rio Paraiba do Sul. Atual-
mente, ndo hd evidéncias da ocorréncia de populagdes
selvagens de B. insignis na parte paulista da bacia do rio
Paraiba do Sul, sendo que, a espécie ainda pode ser encon-
trada em algumas porgdes desta bacia, principalmente na
parte fluminense, a jusante do rio Muriaé e no baixo rio
Paraiba do Sul (Rosa e Lima, 2008).

Biologia bdsica e aplicada

Diferente de B. opalinus, para B. insignis niao
hd muitos estudos com objetivos que auxiliam o conhe-
cimento da biologia basica e o cultivo desta espécie em
cativeiro. Estudo avaliando a influéncia da densidade de
estocagem em cativeiro de B. insignis em juvenis foi rea-
lizado por Tolussi et al. (2010); testes com diferentes in-
dutores (extrato hipofisario de carpa ou gonadotropina
coridnica humana (hCG)) a matura¢io final e ovulagdo
de B. insignis, ou seja, a reprodugdo artificial em cativeiro,
indicam que o hCG ¢é o mais efetivo entre os indutores
(Andrade-Talmelli et al., 2002). Adicionalmente, analises
estruturais dos odcitos, eventos pds-fertilizacdo e desen-
volvimento embriondrio de B. insignis também foram des-
critos na literatura especializada (Andrade-Talmelli et al.,
2001a; Isau et al., 2011); assim como as caracteristicas se-
minais ap6s a aplicacdo de hCG (Andrade-Talmelli et al.,
2001b); avalia¢do da criopreserva¢io sobre a motilidade e
crescimento larval (Viveiros et al., 2012b); determinagao
da razdo 6tima entre espermatozoides e odcitos induzidos
com extrato hipofisirio (Shimoda et al., 2007); e variagdo
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genética das diferentes populagdes selvagens de B. insignis
(Matsumoto e Hilsdorf, 2009). Desta forma, todos estes
estudos indicam que o periodo reprodutivo de B. insignis
estende-se de dezembro a fevereiro, sendo que, o macho
torna-se maduro para reproduzir-se a partir do segundo
(~20 cm) e a fémea a partir do terceiro ano de vida (~25
cm) (Rosa e Lima, 2008). Ainda se faz necessdria a elabo-
ragdo de mais estudos sobre a reproducio da espécie em
cativeiro, crescimento e engorda e avaliagdo genética das
populagdes em ambiente natural.

Ameacas e estratégias de conservagdo

A drastica redugao das populagdes de B. insignis
na bacia do rio Paraiba do Sul, hoje restritas a apenas al-
guns pontos dessa bacia, é decorrente dos elevados niveis
de degradagao ambiental do rio Paraiba do Sul, a introdu-
¢do de espécies exoticas, como o dourado (S. brasiliensis,
altamente carnivoro), pois, esta espécie foi frequentemen-
te associada pelos pescadores ao declinio de B. insignis e
pode, de fato, ter em parte, contribuido para a diminui¢do
das populagdes da piabanha. Outro fator que deve ter con-
tribuido para o declinio de B. insignis na bacia desse rio é a
presenca de reservatdrios (barragens e hidrelétricas), que,
entre outros problemas, constituem um obstaculo para
migracio reprodutiva desta e das demais espécies de que
apresentam o comportamento migratério reprodutivo
(Rosa e Lima, 2008). Regra geral, entre as espécies do gé-
nero, Brycon ¢ a alta dependéncia do bom estado de con-
servagdo dos rios em que vive. Assim, os principais impac-
tos que levam a redugdo ou mesmo ao desaparecimento
das populagdes de B. opalinus e B. insignis sdo aqueles
relacionados a perda ou descaracteriza¢do dos ambientes
riparios, tais como destrui¢do das matas ciliares, assorea-
mento, polui¢do (doméstica e industrial) e a presenca de
bloqueios artificiais nos rios, como, por exemplo, presenca
dos reservatdrios (Rosa e Lima, 2008), como discutido an-
teriormente.

Presenca em unidades de conservagdo

B. insignis esta presente na Estacao de Hidrobio-
logia e Aquicultura de Paraibuna da CESP e Projeto Piaba-
nha (ONG Projeto Piabanha). No entanto, poucos estudos
vém sendo realizado, como descrito acima.

Consideracoes finais
Diante de tudo que foi apresentado, fica claro que
o trabalho realizado pelo PAN Paraiba do Sul seja man-
tido nas suas diferentes esferas de atuagdo. Do ponto de
vista da esfera bioldgica, aprofundar do conhecimento da
biologia basica das espécies-alvo, desenvolvimento e apri-
moramento do cultivo das espécies ameagadas de extin-
¢do em cativeiro, dominio do processo reprodutivo (prin-
cipalmente no entendimento do bloqueio da reprodugio
em espécies migradoras quando cultivados em piscicul-
turas) e do desenvolvimento larval, realizagido de um pro-
grama de repovoamento e avaliar os estoques genéticos
das populagdes selvagens e introduzidas, se tornam vitais
para que o PAN Paraiba do Sul obtenha éxitos.
Por fim, este estudo sobre a ictiofauna ameacada

de extin¢do da bacia do rio Paraiba do Sul constitui uma
maneira de reunir os dados, muitas vezes carentes e/ou
dispersos (de diferentes autores), sinalizando as principais
areas carentes de informacoes bioldgicas dessas espécies
ameagadas. Todos estes resultados, obtidos por diferentes
estudos e as futuras pesquisas a serem realizadas sdo im-
portantes para a conservagao. As espécies aqui relatadas
encontram-se na lista de espécies ameacadas de extingdo
e, este fato contribui para uma agdo urgente no conheci-
mento da biologia desses animais, para que, estas espécies
ndo corram o risco de serem extintas sem nem mesmo
terem sido estudadas, premissa basica para um futuro tra-
balho de repovoamento e/ou conservagao.
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