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1. Sumario executivo

Os recifes de coral sao os ecossistemas mais diversos dos mares
por concentrarem, globalmente, a maior densidade de biodiversidade
de todos os ecossistemas (Adey, 2000). Estima-se que 500 milhoes
de pessoas residentes em paises em desenvolvimento possuam al-
gum tipo de dependéncia dos servigos oferecidos por este ecossiste-
ma (Wilkinson, 2002). A “saude” dos recifes afeta diretamente essas
pessoas. No entanto, recifes de coral em todo o mundo estao seria-
mente ameacgados e estima-se que 27% deles ja foram degradados
irreversivelmente. Previsdes indicam que, no ritmo atual, uma perda
semelhante ocorrera nos proximos 30 anos (César et al., 2003). O mo-
nitoramento dos recifes de coral é especialmente importante devido
a correlagao encontrada entre eventos de branqueamento, fen6meno
que vem danificando os recifes de coral no mundo todo, e mudancas
climaticas globais.

A preocupacao com a conservacao e o equilibrio dos recifes le-
vou a criagao da Rede Global de Monitoramento de Recifes de Coral
(GCRMN) das Nacoes Unidas, em 1997 Os recifes de coral tém sido
apontados como o primeiro e maior ecossistema a sofrer impactos
significantes devido a mudancas climaticas globais. Impactos negati-
vos provocados pela acao antropica da pesca, poluicao e mau uso do
solo também tém degradado os recifes de todo o mundo. No Brasil,
os recifes de coral estao distribuidos ao longo de 3.000km da costa
nordeste do pais, e representam o Unico sistema recifal do Atlantico
Sul.

No final de 2001, com financiamento do PROBIO-MMA, teve
inicio o projeto “Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil” Ele
contou com participagao de varios pesquisadores de diversas insti-
tuicoes, e seu objetivo foi estabelecer bases para a implementacao de
um programa nacional de monitoramento para os recifes de coral no
Brasil e também articular e envolver as unidades de conservacgao exis-
tentes. O método do Reef Check, escolhido para o monitoramento dos
recifes brasileiros, foi desenvolvido no inicio de 1996 com o objetivo
de ser o Programa de Monitoramentos de Recifes de Coral das Na-
¢coes Unidas, baseado na participacao comunitaria. O método do Reef
Check fundamenta-se em estimativas de abundancia de organismos
indicadores e de calculo de cobertura relativa do substrato através de
censo visual subaquatico.

Foram escolhidas inicialmente quatro areas para a implantacao
do Programa de Monitoramento: Parque Nacional Marinho de Abro-
lhos (BA), Area de Protecao Ambiental Costa dos Corais (PE e AL),
Area de Protecdao Ambiental dos Recifes de Coral (RN) e Parque Na-
cional Marinho de Fernando de Noronha (PE). Durante as viagens foi
possivel estender os levantamentos para mais duas areas, a Reserva
Extrativista Marinha do Corumbau (BA) e a Reserva Bioldgica do Atol
das Rocas (RN). Como foram selecionadas Unidades de Conservacao
de Protecao Integral e de Uso Sustentavel, foi possivel a comparacao
entre diferentes niveis de uso.
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Os critérios de escolha dos locais foram primeiramente a repre-
sentatividade da comunidade coralinea na regiao geografica e os di-
ferentes status de conservacao das unidades, para que as areas esco-
lhidas englobassem Unidades de Conservacao de Protecao Integral e
de Uso Sustentavel. Numa primeira fase, a metodologia foi testada e
adaptada no que tange a estratégia de amostragem, a disposicao dos
transectos e a selecao de indicadores regionais. Os resultados obtidos
permitiram concluir que a metodologia Reef Check é aplicavel no mo-
nitoramento dos recifes brasileiros, tanto pelo sucesso na adaptacao
da metodologia quanto pelos padroes observados, plenamente com-
pativeis com hipdteses basicas levantadas e com estudos anteriores
conduzidos em algumas das regioes estudadas.
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2. Historico

2.1 OS RECIFES DE CORAL NO MUNDO

Os recifes de coral sdo encontrados em mais de 100 paises
e territorios através dos tropicos. Sua beleza é lendaria e a im-
portancia indiscutivel, por se tratar do ecossistema mais diverso
dos mares e por concentrarem, globalmente, a maior densidade
de biodiversidade de todos ecossistemas (Adey, 2000). Estimati-
vas indicam que, em nivel mundial, os recifes de coral contribuem
com quase 375 bilhoes em bens e servicos por meio de atividades
como pesca, turismo e protecao costeira (Wilkinson, 2002).

A alta densidade de biodiversidade contribuiu para a evolu-
¢ao dos varios mecanismos de defesa e contra-ataque quimicos
dos organismos, muitos deles com valor farmacolégico. Estima-
se que apenas uma pequena fracao da biodiversidade dos recifes
€ conhecida e, desta, uma porcentagem ainda menor foi testada
para deteccao de compostos ativos, o que indica o enorme valor
econémico do potencial farmacoldgico dos recifes de coral (Adey,
2000).

No total, estima-se que 500 milhoes de pessoas vivendo em
paises em desenvolvimento tém algum tipo de dependéncia de re-
cifes de coral (Wilkinson, 2002). A saude dos recifes afeta direta-
mente estas pessoas. No entanto, os recifes de coral de todo o
mundo estao seriamente ameacgados. Estima-se que 27% dos reci-
fes de coral do mundo ja foram degradados irreversivelmente. No
ritmo atual, previsdes indicam que uma perda semelhante ocorre-
ra nos proximos 30 anos (César et al., 2003).

A preocupacao com o estado de conservacao dos recifes, no
entanto, nao é recente. Ha uma década, cientistas reuniram-se
durante o Colloquium sobre Aspectos Globais dos Recifes de Coral
na Universidade de Miami, quando foi constatado que impactos
antropogénicos sobre os recifes de coral estavam atingindo niveis
alarmantes (Ginsburg, 1994). Ficou claro também que nao havia
ainda informacao suficiente para formar um retrato da situacao
dos recifes no mundo. Essa discussao foi um ponto de virada para
muitos cientistas e levou, em 1997, a implantacao da Rede Global
de Monitoramento de Recifes de Coral (GCRMN) em 1997. Des-
de 1998 relatorios globais tem sido publicados, a cada dois anos,
reunindo resultados de varios paises do mundo, organizados em
nucleos regionais (Wilkinson, 1998, 2000 e 2002).

O monitoramento de recifes de coral é especialmente impor-
tante devido a correlagcdao encontrada entre eventos de branque-
amento, fendbmeno que vem danificando os recifes de coral no
mundo todo, e mudancas climaticas globais. As concentracoes
de didxido de carbono na atmosfera tém aumentado nas ultimas
décadas em uma taxa de varias ordens de magnitude acima dos
valores calculados para os ultimos 400 mil anos, o que comprova
que mudancas climaticas nao somente sao um fato, mas tambéem
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ja apresentam suas consequéncias (Hoeghe-Guldeberg & Hoeghe-
Guldeberg, 2004). Os recifes de coral tém sido apontados como o
primeiro e maior ecossistema a sofrer impactos significantes de-
vido a estas mudancas. Em 1998 um evento global de branque-
amento foi detectado em varias partes do mundo e associado a
eventos climaticos globais. Os eventos ciclicos de branqueamento
e mortalidade de corais tém aumentado dramaticamente a medida
que temperaturas do mar alcangcam valores mais altos e que even-
tos como ElI Nino tém ocorrido com maior intensidade e freqliéncia
(Stone et al., 1999). Na Grande Barreira de Corais da Australia, por
exemplo, somente nos ultimos cinco anos foram registrados dois
dos piores eventos de branqueamento na histéria (Hoeghe-Gulde-
berg & Hoeghe-Guldeberg, 2004).

Nao sao somente os eventos ligados a mudanca climatica
global que afetam os recifes de coral. Os impactos provocados por
atividades humanas, tais como pesca, poluicdao e mau uso do solo
também tém degradado os recifes de todo o mundo. Estudos re-
centes, realizados por Pandolfi et al., (2003) nos recifes do Caribe
apresentaram uma revisao paleontoldgica das comunidades reci-
fais, incluindo ndao somente corais, mas também peixes e outros
organismos distribuidos em varios niveis da cadeia trofica. Nesse
estudo foram analisadas 14 regidoes, em um intervalo de milhares
de anos, com periodos agrupados em sete classes de uso, desde
a era pré-humana até a era moderna. As conclusdes foram que
animais de grande porte entraram em declinio antes dos animais
de pequeno porte, e que espécies moveis declinaram antes de es-
pécies sésseis. O mesmo estudo conclui que os grandes carnivo-
ros e herbivoros, ja no comecgo do século 20, eram raros em mais
de 80% das regidoes examinadas. A principal causa para isto é a
pesca, embora impactos de origem terrestre, tais como poluicao
e sedimentacao, devam ter tido, em algumas regioes, um efeito
sinérgico com a sobrepesca.

O mais importante, sob o ponto de vista de manejo e conser-
vacao, € que a maioria dos ecossistemas ja estava degradada an-
tes de 1900. Os recentes eventos catastréficos de branqueamen-
to e doencas de corais, que tem chamado atencao e preocupado
cientistas e governos em todo o mundo, na realidade somam-se
ao problema crénico e severo de declinio dos ambientes recifais.
Na verdade, mesmo nao sendo considerados efeitos de mudancas
climaticas, estima-se que esses impactos podem vir a destruir nos
proximos 30-50 anos cerca de metade dos recifes hoje existentes
(Hoeghe-Guldeberg & Hoeghe-Guldeberg, 2004).

A Conferéncia das Partes da Convencao sobre Diversidade
Bioldgica decidiu integrar os recifes de coral no programa de tra-
balho em diversidade costeira e marinha, além de destacar a co-
leta de informagdes como uma das areas prioritarias de agcao. Em
2002, no World Summit on Sustainable Development, foi especial-
mente ressaltada a importancia de um manejo sustentavel visando
aliviar a pobreza e garantir o futuro de pessoas cujas vidas depen-
dem dos recursos provenientes dos recifes de coral.



2.2 OS RECIFES DE CORAL NO BRASIL

Comunidades coralineas foram registradas no Brasil desde
o Parcel de Manuel Luis, MA (cerca de 0°563" S, 44°16" W) até os
recifes de Vigosa, na area de Abrolhos (cerca de 18°01" S, 39°17’
W), além de ilhas oceanicas como Atol das Rocas e Fernando de
Noronha.

Os estudos dos recifes de coral no Brasil foram iniciados em
1828 com uma expedicao dos naturalistas alemaes von Spix e von
Martius (Spix & Martius, 1828). Em 1841 Darwin (Darwin, 1841)
descreveu os bancos de arenito em frente a cidade do Recife. Um
estudo mais detalhado foi publicado por Hartt (1870), o qual rela-
ciona-se principalmente com aspectos geoldgicos e algumas ob-
servacoes bioldgicas dos recifes. Esses primeiros estudos tiveram

continuidade com o trabalho de Branner (1904), que fornece uma
descricao detalhada dos bancos de arenito da costa nordeste bra-
sileira.

O trabalho mais abrangente sobre o assunto, no entanto, foi
realizado mais tarde, na década de 60, por Jacques Laborel (Figura
1), durante sua tese de doutorado pela Universidade de Marseil-
le (Laborel, 1970). Laborel forneceu uma descricao qualitativa e
semi-quantitativa dos recifes brasileiros ao longo de quase toda a
costa Nordeste. Apesar de ter enfrentado, em muitas areas, sérios
problemas logisticos, o trabalho de Laborel permanece como uma
referéncia aos estudos de hoje.

Uma nova fase do conhecimento sobre os recifes de coral bra-
sileiros foi introduzida no comego dos anos 80, quando Zelinda Leao
conduziu extensivos estudos sobre os recifes do Estado da Bahia, cen-
trados principalmente na sua estrutura geoldgica e historia.

Figura 1 Jacques e Frangoise Laborel
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Em 1994 um grupo de pesquisadores e estudantes de varias
universidades situadas ao longo da costa brasileira, criou a Socieda-
de Brasileira para Estudos dos Recifes de Coral - CORALLUS, com o
objetivo de estudar e preservar os ambientes recifais no Brasil.

Em 1997, a CORALLUS organizou emTamandaré, Pernambuco, o
seminario “Recifes de Coral Brasileiros: Pesquisa, Manejo Integrado e
Conservacao’, que contou com o apoio do CEPENE - IBAMA, do Depar-
tamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco,
do Museu Nacional da UFRJ e financiamento de varias outras institui-
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¢oes. Durante o seminario foram sugeridos temas e agoes necessarios
a conservacao dos ambientes recifais brasileiros, bem como foi lancga-
do um alerta ao Governo sobre a importancia desses ambientes e os
significativos impactos ocorrentes. O evento contou com a participa-
¢ao de varios cientistas estrangeiros que auxiliaram na elaboracao da
proposta para manejo, conservacao e pesquisa que foi apresentada
ao Governo Brasileiro (Maida et al., 1997).

O evento também impulsionou a criacao, em 1997, por decreto
federal, da APA Costa dos Corais, situada ao longo dos 130km de costa
entre os municipios de Tamandaré - PE e Paripueira — AL (Ferreira et
al., 2001). A APA Costa dos Corais é a maior unidade de conservacao
federal marinha em extensao (Maida & Ferreira, 2003) e a primeira
unidade de conservacao federal a proteger parte dos recifes costeiros
distribuidos ao longo de 3.000km da costa do nordeste.

Em 1998, a partir de iniciativas do Departamento de Oceanogra-
fia da UFPE, do Centro de Pesquisas e Extensao Pesqueira do Nordes-
te — CEPENE - IBAMA, do Centro de Mamiferos Aquaticos — IBAMA e
da Fundacao Mamiferos Marinhos, por meio de financiamentos do
Banco Interamericano de Desenvolvimento e do Pew Fellows Program
in Marine Conservation e objetivando fornecer subsidios para a elabo-
racao participativa do plano de gestao da Area de Protecao Ambiental
Costa dos Corais, foi desenvolvido o Projeto Recifes Costeiros (http://
www.recifescosteiros.org.br).

Maida & Ferreira (1997) publicaram nos Proceedings do Inter-
national Coral Reef Symposium, realizado no Panamd, um capitulo
intitulado Coral Reefs of Brazil: Overview and Field Guide. Castro &
Pires (2001), em uma revisao posterior, apresentaram o status do co-
nhecimento dos recifes brasileiros e comentaram sobre as lacunas
existentes na area de pesquisa dos recifes de coral no pais.
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A importancia dos recifes brasileiros, que ocupam uma area ex-
tensa ao longo de 3.000km da costa e sao os unicos recifes de coral
do Atlantico Sul, é tao grande quanto as ameacas que estes ecossis-
temas vém sofrendo. No mundo todo estima-se que a principal causa
da degradacao dos recifes de coral é o desenvolvimento crescente
e acelerado das zonas costeiras e o excesso de exploracao de seus
recursos. No Brasil, mais de 18 milhdes de pessoas vivem na zona
costeira, a qual representa uma das regidoes mais densamente povo-
adas do pais, especialmente na regiao Nordeste (Moraes, 1999). A
pesca € uma das atividades mais importantes sob os pontos de vista
social, econdmico e cultural, mas também um dos maiores impactos
aos recifes. O turismo crescente, nesse cenario com varios projetos
de desenvolvimento em andamento, apresenta-se tanto como opor-
tunidade quanto ameaca.




Figura 2 Vista aérea de Porto de
Galinhas em 1963 (Foto:
Jacques Laborel)

Figura 3
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3. 0 Projeto
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Em 1999, o PROBIO, Projeto para a Conservacao e Uso Sustenta-
vel da Diversidade Bioldgica Brasileira, organizou a oficina de trabalho
“Avaliacao e Acoes Prioritarias para a Conservacgao da Biodiversidade
da Zona Costeira e Marinha” (http://www.bdt.org.br/workshop/costa).
Essa oficina teve como objetivos: delimitar as areas prioritarias para
conservacao da biodiversidade costeira e marinha e definir acoes
prioritarias para a conservacao dessas areas, as quais compreendes-
sem a realizacao de inventarios e de pesquisas, atividades de mane-
jo, recuperacao de areas degradadas e a criagcao de novas unidades
de conservacao. Durante o workshop foi levantada a necessidade de
programas de monitoramento adequados para os ambientes recifais
brasileiros e recomendada a criagao de um Programa Nacional de Re-
cifes de Coral atuando, em especial, nos aspectos necessarios para
acoes e estudos voltados para sua conservacgao e utilizagao sustenta-
vel, e que possibilitassem uma reparticao justa e adequada de seus
recursos.

Até 2000, época de publicacao do segundo Status of Coral Re-
efs of the World: 2000 (Wilkinson, 2000), o Brasil era o Unico pais da
Ameérica do Sul que ainda nao havia estabelecido uma rede nacional
de monitoramento de recifes de coral, conforme consta no sumario
executivo do documento sobre o progresso global na conservacao de
recifes de coral. Apesar de varios impactos serem conhecidos (Maida
et al., 1995; Ferreira et al., 2000; Ferreira & Maida, 2001), sobretudo
nos recifes costeiros, de existirem areas protegidas e legislacao es-
pecifica para a protecao de recifes de coral, e capacidade instalada
em muitos casos, a falta de um programa global de monitoramento
comprometia a divulgacao da importancia dos recifes brasileiros e a
avaliacao do seu estado de conservacao, principalmente no tocante as
mudangas climaticas globais.
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A reversao desta situagcao comegou em 2002 com aprovacao,
pelo PROBIO, projeto da Diretoria de Conservagao da Biodiversidade
— DCBio, do subprojeto “Monitoramento dos Recifes de Coral do Bra-
sil; coordenado pelo Departamento de Oceanografia da Universidade
Federal de Pernambuco - UFPE com o apoio do Projeto Recifes Cos-
teiros e do CEPENE/IBAMA. O objetivo do projeto, que contou com
participacao de varios pesquisadores de outras instituicoes, foi esta-
belecer as bases para a implementagao de um programa nacional de
monitoramento para os recifes de coral no Brasil e também articular e
envolver as unidades de conservacgao existentes nesses ambientes no
estabelecimento de um programa nacional de monitoramento.
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Neste trabalho sao apresentados os resultados gerados pelo
Programa Piloto Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil, discu-
tindo o estado de conservacao dos recifes brasileiros e perspectivas
de manejo, conservagao e monitoramento desses ecossistemas. No
ultimo volume do Status of Coral Reefs, publicado em 2002, a inicia-
tiva do Ministério do Meio Ambiente com o Reef Check foi destacada,
juntamente com programas utilizando o protocolo AGRRA iniciados
em 2000 nos Abrolhos, bem como resultados de levantamentos reali-
zados nos Recifes dos Itacolomis, Sul da Bahia (Garzon-Ferreira et al.,
2002).

3.1 METODOLOGIA ADOTADA
3.1.1 Por que o Reef Check?

A metodologia selecionada pelo PROBIO para o programa pilo-
to de monitoramento foi a do Reef Check, devido a sua caracteristica
voluntaria e participativa. Além disso, os métodos do Reef Check, por
serem mais basicos, servem como ponto de partida para que depois
possa ser incorporado também o método mais detalhado que € parte
do GCRMN (Global Coral Reef Monitoring Network) (Wilkinson, 2000).
Além disto, o Reef Check, por ser um programa voltado para a comu-
nidade e de participacao voluntaria, pode ser potencialmente estabe-
lecido em uma rede de pontos muito maior, envolvendo a participacao
de um grande numero de pessoas, abrindo caminho para a selecao e
instalacao de pontos de monitoramento detalhados em ambientes de
especial relevancia e/ou representatividade.

O meétodo do Reef Check foi desenvolvido no inicio de 1996 com
o objetivo de ser o programa de levantamento da Rede Global de Mo-
nitoramento de Recifes de Coral (Coral Reef Monitoring Network) das
Nacoes Unidas baseado na participagcao comunitaria. Atualmente o
Reef Check é o maior programa internacional de monitoramento de
recifes de coral, envolvendo mergulhadores recreacionais e cientistas
marinhos.

Aidéia do Reef Check comecou a surgir em 1993, quando cientis-
tas reunidos durante o Coloquium sobre Aspectos Globais dos Recifes
de Coral concluiram que deveriam ser recomendados métodos mais
especificos para investigar impactos humanos em recifes de coral,
porque sao esses 0s impactos evitaveis. Foi reconhecido que outro
sério problema com a postura cientifica tradicional era o fato de que
existe somente um pequeno numero de cientistas que estudam os
recifes, a maioria dos quais estava muito sobrecarregada, e assim so6
poderiam executar pesquisas periodicamente. Dessa forma, os dados
basicos para a verificagcao da saude dos recifes de coral eram muito
pontuais e pouco comparaveis. A solugao seria organizar um esforgo
de pesquisa global que seria realizado anualmente em um periodo
definido - uma pesquisa sinética da saude dos recifes do planeta, com
ajuda voluntaria de nao-cientistas.
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O conceito do Reef Check cresceu a partir dessa iniciativa e foi
desenvolvido no inicio de 1996, tendo a designagcao Reef Check sido
escolhida por Gregor Hodgson e Shaun Waddell em 22 de julho de
1996. Atualmente o Reef Check € um dos programas global de moni-
toramento de recifes de coral vinculados ao Global Coral Reef Monito-
ring Network (GCRMN).

O GCRMN e o Reef Check estao unidos em uma parceria estraté-
gica com o programa Reef Base, a base de dados global dos recifes de
coral, representando o instrumento de divulgagao e compartilhamen-
to dos dados de pesquisa e monitoramento gerados. Contribuicoes
de outros projetos como CORDIO, CARICOMP, AGRRA e Reefs at Risk
também representam um importante componente (Wilkinson, 2002).

Atualmente o Reef Check é o maior programa internacional de
monitoramento de recifes de coral, envolvendo mergulhadores recre-
acionais e cientistas marinhos, implantado em 60 paises e territorios
pelo mundo. Além da producao de valiosos resultados cientificos, o
Reef Check tem promovido a conscientizacao de cientistas, governos,
politicos e publico em geral sobre o valor, as ameacas a saude e as
solucoes dos problemas dos recifes de coral. Quanto maior for o nu-
mero de paises participantes, maior sera a atengao da midia e mais
rapidamente as solugoes poderao ser implementadas.

Em 1997 as equipes do Reef Check concluiram o primeiro levan-
tamento global de recifes de coral. Foram treinados 750 mergulhado-
res liderados por 100 cientistas, todos voluntarios, nos levantamentos
de mais de 300 recifes em 31 paises. Os resultados do Reef Check 97
forneceram as primeiras evidéncias solidas de que os recifes de coral
estao danificados em uma escala global. O Reef Check 98 cobriu 40
paises e documentou o evento de branqueamento global e conse-
guente de mortalidade de corais.

Em 2002, um relatério de cinco anos de monitoramento com
Reef Check foi publicado por Hogdson e Liebeler e revelou tendén-
cias globais no periodo. A cobertura de coral média percentual foi
estimada em 32%. O percentual de cobertura de corais foi associado
negativamente ao nivel de poluicao por descarga de poluentes orga-
nicos. A cobertura de algas, por outro lado, foi mais alta em recifes
gue recebem descarga de poluicao organica doméstica.

Foi constatado o declinio de espécies indicadoras de sobrepesca,
algumas em situacao critica. Peixes da familia Serranidae, considera-
dos espécies indicadoras, apresentaram abundancias extremamente
baixas. Juntamente com outras espécies de peixes recifais de ciclo de
vida longo com alta longevidade, estas espécies estarao seriamente
ameacadas se medidas urgentes de manejo nao forem tomadas (Co-
leman et al., 2000).



3.1.2 O Método Reef Check

O método empregado pelo Reef Check é voltado para um diag-
nostico da saude recifal a partir de estimativas da abundéancia de orga-
nismos recifais selecionados. A escolha destes indicadores baseia-se
na sua importancia ecoldgica e econdmica, na sua sensibilidade a im-
pactos humanos e, também, na facilidade de identificagao. A selecao
dos locais deve sempre partir dos “melhores” sitios disponiveis, uma
vez que a meta global é determinar extensao dos impactos humanos
sobre os recifes de coral. A meta é pesquisar faixas de profundidade
de 3 a 10m. Em muitos recifes, entretanto, a maior cobertura de corais
nao é encontrada nessas profundidades. Conseqlientemente, a esco-
Iha deve ser na faixa de profundidade com a cobertura de coral mais
alta nas seguintes faixas: raso (2 - 6m de profundidade) e médio (>6
- 12m de profundidade).

Ao longo de cada contorno deverao ser executados quatro tran-
sectos de 20m de comprimento. Sao quatro tipos de dados a serem
registrados (cada um anotado em uma prancheta, respectivamente,
com diferentes finalidades), (Figura 4) sendo um prévio a amostragem
(com a descricao local) e trés diferentes levantamentos. Estes trés le-
vantamentos deverao ser feitos ao longo do mesmo transecto.
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Figura 4

Pesquisador fazendo anotagdes em prancheta (Foto: Léo Francini)

1) A descricao do local: Dados populacionais, historicos, locais
(com caracteristicas do local, condicoes atmosféricas e de mar) e ob-
servacoes devem ser registrados no formulario de Descricao do Sitio.
Essas informacgdes serao importantes durante a interpretagao dos da-
dos de tendéncia global no banco de dados.
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2) Transecto de faixa para peixes: Quatro transectos de 5m de
largura (centradas na trena do transecto) por 20m de extensao serao
amostrados para as espécies de peixes tipicamente alvo de pescado-
res de arpao, colecionadores de aquarios e outros.

3) Transecto de faixa para invertebrados: Os mesmos quatro
transectos de faixa de 5m de largura (centrado na trena do transecto)
por 20m de extensao, citados acima, serao utilizados para o levanta-
mento de espécies de invertebrados tipicamente alvos da coleta para
alimento ou coleta como curiosidade.

4)Transecto de linha para substrato: Os mesmos quatro transec-
tos serao utilizados para o levantamento do tipo de substrato do reci-
fe, mas desta vez sera utilizada uma amostragem pontual, observando
apenas a cobertura sob pontos da trena em intervalos de 0.5m.

A lista de organismos indicadores adotados pelo Reef Check in-
clui organismos cuja abundancia varia em conseqliéncia de impactos
humanos de diversos tipos, tais como: excesso de pesca; pesca preda-
toria (através de explosivos e envenenamento); coleta para a industria
de aquarios; poluicao organica e coleta para o comércio de souvenirs
(Hogdson, 1999).

Inicialmente desenvolvido para o Indo-Pacifico, o Reef Check
recebeu modificagcdes para poder ser aplicado com éxito no Caribe.
A modificacao mais relevante foi basicamente a alteracao de alguns
dos indicadores monitorados, devido a sua importancia e vulnerabi-
lidade relativa entre ambas regidoes. Como a metodologia passou a
ser aplicada no Brasil, também aqui algumas modificacoes e adapta-
¢oes foram necessarias e serao descritas mais adiante. Na verdade,
alteracdes sempre sao necessarias para que o método se aplique as
necessidades locais, e nao interferem no objetivo global do método,
desde que os indicadores globais sejam também mantidos. O manual
de métodos do Reef Check foi traduzido e adaptado para a lingua por-
tuguesa, incorporando todas as modificacoes e adicoes ao método, e
esta apresentado no Anexo 1 ao final desta publicacgao.

3.2 AREAS DE ESTUDO

Foram escolhidas inicialmente quatro areas para a implantacao
do Programa de Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil: Parque
Nacional de Abrolhos (BA), Area de Protecao Ambiental Costa dos Co-
rais (PE e AL), Area de Protecao Ambiental dos Recifes de Coral (RN) e
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PE) (Figura 5).

Além dos levantamentos que foram realizados nesses locais,
areas adjacentes foram visitadas, quando possivel, para que fossem
avaliadas as condicoes de trabalho, adequacao dos métodos e levan-
tamentos preliminares. Durante a expedicao aos Abrolhos, foram re-
alizados também levantamentos na RESEX de Corumbau e na APA
Ponta da Baleia e, na segunda expedicao a Fernando de Noronha, fo-
ram realizados levantamentos durante uma curta visita ao Atol das
Rocas.
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Figura 5
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A selecao dos locais € um fator critico no sucesso de qualquer
programa de monitoramento, e deve se adequar aos objetivos pro-
postos. Nesse caso, a proposta era nao somente uma amostra repre-
sentativa, mas também uma adequacao aos objetivos de ampliacao e
continuidade do programa.

O primeiro critério de escolha dos locais foi a representatividade
da comunidade coralinea na regiao geografica. Para o Brasil, segun-
do Garzon-Ferreira et al., (2002), existem cinco principais areas de
recifes de coral: 1) Touros-Natal; 2) Pirangi-Maceio; 3) Baia de Todos
os Santos-Camamu; 4) Porto Seguro-Cabralia e 5) Abrolhos. As areas
selecionadas inserem-se em quatro dessas areas (1, 2, 4 e 5). Foi in-
cluida ainda uma sexta drea de importancia a lista apresentada pelos
autores acima citados, que corresponde as ilhas e aos bancos oceani-
cos da cadeia de Fernando de Noronha, levantada durante o presente

projeto.
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Outro critério de selecao foi a insercao em unidades de conser-
vacao (UCs). O protocolo Reef Check, bem como outros programas de
avaliacao globais, sugere que, a principio, sempre se amostre locais
onde os recifes estejam em melhores condi¢oes, ou onde os impactos
sejam mais reduzidos, e isto so se verifica em localidades remotas ou
protegidas por legislacao e fiscalizacao. Amostragens em locais com
impacto humano, no entanto, também sao necessarias, tanto com a
finalidade de mapear os impactos no mundo, como também de anali-
sar comparativamente seus efeitos.

Como foram selecionadas Unidades de Conservacao de Prote-
cao Integral e Uso Sustentavel, foi possivel realizar uma comparacgao
entre diferentes niveis de uso. Além disto, uma vantagem adicional
da localizagcao em UCs foi a possibilidade de envolvimento dos gesto-
res locais. Finalmente, um ultimo critério foi aimportancia do turismo
subaquatico na regiao. O turismo € um impacto que deve ser monito-
rado para um manejo eficiente e, a0 mesmo tempo, representa uma
oportunidade de continuidade do mesmo monitoramento, devido a
infraestrutura necessaria ao carater voluntario da metodologia Reef
Check. Desta forma foi possivel testar a disposi¢cao e a capacidade do
setor turistico subaquatico para participar num programa global de
monitoramento de recifes de coral.

Durante os anos de 2002 e parte de 2003, levantamentos foram
realizados em 50 pontos de mergulho distribuidos em nove localida-
des diferentes da costa brasileira. Em cada localidade o objetivo foi
realizar levantamentos em, no minimo, quatro sitios, com realizacao
de quatro transectos em cada sitio.

As equipes oscilaram entre quatro e dez mergulhadores, nume-
ros considerados limitrofes para os objetivos propostos.

No total, foram feitos 186 transectos nos 52 pontos de mergulho
localizados nas areas pretendidas pelo projeto (PARNAMAR de Fer-
nando de Noronha, APA dos Recifes de Coral, APA Costa dos Corais
e PARNAMAR dos Abrolhos). Adicionalmente, foram feitos seis tran-
sectos na REBIO do Atol das Rocas e na RESEX do Corumbau, cujos
resultados também serao apresentados, embora nao possam ser con-
siderados conclusivos, uma vez que a meta de quatro pontos nao foi
atingida.

Tabela 1: Performance amostral dos levantamentos.

Local Dias de N°deTran- Dias amos- Transec-
Viagem sectos trados tos/dia
Atol das Rocas 3 6 2 3
PARNAMAR de Fernando de Noronha (Probio) 6 40 4 10
PARNAMAR de Fernando de Noronha (Quiksilver) | 14 22 5 4.4
APA dos Recifes de Coral (l) 4 24 3 8
APA dos Recifes de Coral (Il) 5 20 3 6.66
APA Costa dos Corais 14 38 8 4,75
PARNAMAR dos Abrolhos 6 28 5 5.6
APA Ponta da Baleia 1 6 1 6
RESEX do Corumbau 4 8 2 4
Total 57 192 33 5.8
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A performance amostral pode ser avaliada pelo nimero de tran-
sectos/dia (Tabela 1). Isto basicamente depende de condi¢oes favo-
raveis ao mergulho (visibilidade) e navegacao. A distancia entre os
pontos amostrais € um outro fator determinante.

Na maioria das localidades, o numero de transectos realizados a
cada dia foi limitado ao periodo em que as condigoes eram 6timas em
termos de visibilidade, o que significa periodo de estofo da maré bai-
xa. Neste periodo ocorre uma menor movimentacao de agua e uma
maior protegcdao em relagao ao efeito das ondas, através da barreira
formada pelos proprios recifes. Na maioria dos recifes visitados exis-
te um acumulo de sedimento fino no fundo, que é re-suspenso por
ventos, correntes, ondas ou movimento de marés.

Fernando de Noronha foi um dos poucos lugares onde foi pos-
sivel mergulhar com qualquer altura de maré, desde que o mar esti-
vesse calmo. Com isso, foi o local com a melhor performance amos-
tral, com uma média de 10 transectos por dia. Os levantamentos no
Parque foram realizados em novembro de 2002 e marco de 2003 nas
seguintes areas recifais: Laje Dois Irmaos, Cagarras, Sancho, Buraco
do Inferno, Zé Ramos, localizados no mar de dentro, e Sueste e Bura-
co da Raquel, no mar de fora. (Prancha 1).
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Prancha 1

Vista geral dos locais amostrados no arquipélago de Fernando de Noronha
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As épocas do ano escolhidas para as saidas também foram ade-
quadas na maioria das vezes. A segunda expedicao a Fernando de
Noronha, a bordo do Indies Trader, foi em uma época considerada
menos adequada para o mergulho, porém boa para a pratica do surf,
também um dos objetivos da expedigcao. Os mergulhos foram reali-
zados em periodos de calmaria que intercalavam periodos de grande
ondulacao.

No Atol das Rocas, ainda durante a expedicao com o Indies Tra-
der, a intencao foi de explorar e determinar a adequabilidade da me-
todologia. Desta forma, o niumero de transectos nao reflete realmente
o que se pode fazer em um dia, embora apesar das condi¢oes excelen-
tes de visibilidade, as fortes correntes de maré sejam um impedimen-
to para o mergulho nas barretas. As piscinas de maré, no entanto,
onde tem sido realizado o maior numero de estudos, oferecem boas
condi¢cdes em torno da maré baixa e sao acessiveis na maior parte do
tempo.

Na APA Costa dos Corais, onde a coordenagao do projeto esta
sediada nas dependéncias do CEPENE - IBAMA, em Tamandaré, os
levantamentos foram feitos entre novembro de 2002, e margo de 2003
em dias alternados, de acordo com as melhores condi¢des de tempo
e visibilidade da agua. Os levantamentos foram realizados nos recifes
localizados nos Municipios de Tamandaré (PE) e Maragogi (AL) (Pran-
cha 2) nos meses de maio e dezembro de 2002 e janeiro e fevereiro de
2003.

Na APA dos Recifes de Coral (Maracajau), onde também existe
a limitacao da maré, foi possivel a realizacao de um namero maior de
transectos por dia. No entanto, na primeira expedicao em setembro
de 2002 so foi possivel alcangar os pontos a partir de um unico flutu-
ante, tendo sido necessdaria uma segunda saida em fevereiro de 2003
para complementar os levantamentos (Prancha 3) .

Os levantamentos em Abrolhos foram realizados em marco de
2002. Os levantamentos no Parcel de Abrolhos foram realizados nos
chapeirdes do arco externo, e no Arquipélago dos Abrolhos ao longo
da franja recifal da ilha Siriba. Durante a mesma expedi¢ao, foram
realizados ainda levantamentos no Parcel das Paredes, APA Ponta da
Baleia, e nos recifes dos Itacolomis, RESEX do Corumbau (Prancha 4).

Em Abrolhos, na regiao do Parcel dos Abrolhos, a média foi de
quatro transectos ou um chapeirao por dia, devido principalmente a
dificuldade na localizacao dos chapeirdes, de ancoragem e de uma
certa dependéncia de horario de maré para melhores condi¢oes de
mergulho. Foi possivel, no entanto, realizar levantamentos no arqui-
pélago dos Abrolhos no mesmo dia, ao retornar dos chapeiroes.
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Vista do PARNAMAR
Fernando de Noronha
(Foto: Léo Francini)

3.2.1 Descricao das unidades de conservacao pesquisadas

a) Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PE)

O arquipélago de Fernando de Noronha (Figura 6) localiza-se a
345km da costa do Rio Grande do Norte e é formado por 21 ilhas,
ilhotas e rochedos. As ilhas foram formadas por erupg¢des vulcanicas
ha mais de 2 milhdes de anos (Mitraud, 2001). Cerca de 50% desse
territério foi instituido Parque Nacional Marinho em 1988, sendo ad-
ministrada pelo IBAMA (Maida & Ferreira, 1997). O Parque Nacional
de Fernando de Noronha é formado por seis ilhas maiores: Fernando
de Noronha, Rata, do Meio, Lucena, Sela Gineta e Rasa e mais 14 ro-
chedos praticamente inacessiveis.

O turismo €&, sem duvida, um dos maiores impactos e seu orde-
namento motivo de preocupac¢ao na ilha, com varias medidas de res-
tricao e controle de uso implantados. As condi¢coes em Fernando de
Noronha sao extremamente propicias ao mergulho, com aguas claras
todo ano e independéncia de horarios de marés. Em 2002, foi regis-
trado um total de 30.167 mergulhadores, metade dos 62.551 turistas
que visitaram a ilha no mesmo ano. Por dia, a média para o ano foi de
84, com um maximo de 120 mergulhadores/dia em janeiro. A média
mensal foi de 2.514 mergulhadores (maximo - 3.593) transportados
por nove embarcacoes. A operacao de mergulho é singular pela alta e
continua demanda de mergulhadores (Tonioli, 2003). Os impactos em
Fernando de Noronha deveriam ser restritos ao turismo subaquatico,
ja que se trata de um Parque, mas a pesca possivelmente representa
também um impacto significativo.

Em Fernando de Noronha ocorrem nove espécies de corais zoo-
xantelados. O padrao de zonacgao é similar ao observado no continente,
com uma zona superior, da superficie até dois metros de profundida-
de onde predominam construcoes de algas e moluscos vermetide-
os, seguida por uma zona com o hidrocoral Millepora alcicornis e o
zoantideo Palythoa sp. A zona seguinte, de dois a quinze metros de
profundidade, é caracterizada por colonias de corais isoladas das es-
pécies Siderastrea stellata, Favia gravida, Porites spp., Agaricia humi-
lis, Madracis decactis, Mussismilia hispida e Mussismilia hartii. Dos 15
aos 25 metros localiza-se uma zona dominada pelo coral Montastrea
cavernosa, com colonias que formam grandes pinaculos isolados.
Embora muitas das espécies de corais presentes em Noronha sejam
os principais construtores de recifes na costa, como Siderastrea stella-
ta, Montastrea cavernosa, Mussimilia hispida e M. hartii, nao existem
formacoes recifais verdadeiras na ilha. Em algumas areas, no entan-
to, as comunidades coralineas sao bastante desenvolvidas, com co-
I6nias crescendo sobre o fundo rochoso em densidades maiores que
as observadas na costa. Exemplos sao as formacgoes encontradas em
frente aos Dois Irmaos e na enseada de Zé Ramos (proximo a entrada
da Baia dos Golfinhos). Enquanto a primeira area € um ponto popular
de mergulho, na segunda area o acesso é permitido somente para fins
de pesquisa. Uma outra caracteristica local sao as formas dos Mille-
porideos, ou corais de fogo, que na costa apresentam principalmente
formas ramificadas, e em Noronha assumem tipicamente a forma in-
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Vista aérea dos recifes
de Tamandaré, APA Costa
dos Corais (Foto: Antdnio
Henrique)

crustante, com coldnias de coloracao dourada recobrindo inteiramen-
te grandes blocos de granito.

b) Area de Protecao Ambiental Costa dos Corais (PE e AL)

A Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais foi criada por
Decreto Federal em outubro de 1997 com o objetivo de garantir a
conservacao dos recifes de coral, praias e manguezais entre o lito-
ral sul de Pernambuco e norte de Alagoas. Abrange uma éarea total
de 413.563 hectares, sendo a maior unidade de conservagao marinha
do Brasil. A APA Marinha Costa dos Corais estende-se ao longo de
135km de litoral, desde Tamandaré (PE) (Figura 7) até Paripueira, litoral
norte de Alagoas, e fica dentro dos limites 8°42'16”S e 35°04'40"W,
8°47'44"S e 34°47'20"W; 9°46'30"S e 35°25'W; 9°32'561"”S e 35°36'59"W.
A APA Costa dos Corais € a primeira unidade de conservacgao federal a
incluir os recifes costeiros e tem como um dos objetivos proporcionar
o ordenamento das atividades na area, mediante gestao participativa,
tendo em vista a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais. Nes-
sa regiao, os recifes associados aos mangues representam o suporte
para a manutencao da intensa atividade pesqueira artesanal (Ferreira
et al., 2000).

Os municipios que fazem parte da APA sao: Rio Formoso, Taman-
daré, Barreiros e Sao José da Coroa Grande, no Estado de Pernambu-
co e Maragogi, Japaratinga, Porto de Pedras, Sao Miguel dos Milagres,
Passo do Camaragibe, Sao Luis do Quitunde, Barra de Santo Antonio,
Paripueira e Maceid, no Estado de Alagoas.

Nessa regiao os recifes de coral apresentam uma caracteristica
distinta, dado seu crescimento isolado em colunas com altura de cinco
a seis metros e expandidos lateralmente no topo. Nos locais onde é
denso o crescimento dessas colunas de coral, os recifes aglutinam-se
em seus topos, criando grande estruturas com espacos abertos abai-
xo da superficie, formando um sistema de cavernas interconectado.
A fauna de coral dos recifes € mais rica nessa regiao do que mais ao
norte. Das 18 espécies de corais pétreos, descritas para a costa bra-
sileira, nove espécies foram observadas nessa costa. Os principais
formadores de corais nessa regiao sao as espécies Mussismilia harttii
e Montastrea cavernosa (Maida & Ferreira, 1997).

Caracteriza a regidao a formacao em ateé trés linhas paralelas a
costa, com topos expostos durante a maré baixa. A primeira linha
€ contigua a praia e fica exposta na maré baixa. Segundo Laborel
(1969) e Dominguez et al., (1990) esses recifes sao estruturas calcare-
as crescendo no topo de bancos de arenito. Na segunda linha, estes
recifes superficiais emergem de profundidades de um a oito metros,
dependendo da profundidade da lagoa, na forma de colunas que se
fundem na superficie exposta durante a maré baixa. A terceira linha
forma uma barreira que tipicamente apresenta o padrao de colunas
com topos interconectados sobre um complexo sistema de cavernas.
A parte interna dos recifes, voltada para o continente apresenta caver-
nas amplas sob o topo, enquanto que a crista frontal apresenta um
sistema tipo spur-and-groove.
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Vista do
Abrolhos
Francini)

PARNAMAR

(Foto:

Léo

Os impactos de origem antropica mais graves provavelmente
relacionam-se a sedimentagcao por meio de aporte de origem terres-
tre, devido a intensa agricultura na regiao. Extracao de corais ja foi
um impacto comum décadas atras, provavelmente com danos irre-
versiveis. A pesca € bastante importante na regiao, principalmente
no chamado “mar de dentro’] onde ocorrem recifes rasos. O turismo
também é bastante intenso. Em Maragogi os recifes sao distantes da
costa cerca de 5km. Cerca de 18 embarcagdes transportam turistas
nas marés baixas até a regiao das Galés, onde se formam piscinas
naturais rasas. Estima-se um total de 60 mil visitantes por ano, com
picos de até 729 visitantes por dia. A area de visitagao e ancoragem,
no entanto, é restrita e as atividades monitoradas.

c) Area de Protecao Ambiental dos Recifes de Coral (RN)

A Area de Protecao Ambiental dos Recifes de Coral (APARC) foi
criada pelo Governo do Estado do Rio Grande do Norte, por meio do
Decreto n° 15.476, de 6 de junho de 2001, e corresponde a regiao ma-
rinha que abrange a faixa costeira dos Municipios de Maxaranguape,
Rio do Fogo eTouros. Nessa area de plataforma rasa, situada em fren-
te a linha de costa que vai desde o Cabo de Sao Roque até o Cabo Cal-
canhar, na por¢cao nordeste do Estado do Rio Grande do Norte (RN),
encontram-se varias linhas de recifes, desde arenitos de praia até
recifes profundos (Feitosa et a/, 2002). Nessa regiao existe uma ban-
cada de recifes costeiros conhecida como Parrachos de Maracajau,
pertencente ao Municipio de Maxaranguape, que foi escolhida para a
realizacdo dos levantamentos.

Os Parrachos de Maracajau abrangem uma area de 9km de ex-
tensao por 2km de largura e distam 5km da praia. Os recifes sao su-
portados por uma base arenitica e a principal espécie construtora de
coral encontrada é Siderastrea stellata, segundo Feitosa, 2002. Os im-
pactos relacionam-se principalmente ao turismo e a pesca. O decreto
de criacao da APA proibiu a pesca de arpao e bicheiro, mas a atividade
€ bastante praticada pela comunidade local, podendo ser observada
com frequéncia. O turismo é intenso. Lanchas levam turistas nas
marés baixas a cinco flutuantes instalados nos Parrachos, somando
em dias de maior pico 1.300 visitantes (Feitosa, 2005, vide texto sobre
turismo em Maracajau).

d) Parque Nacional Marinho dos Abrolhos (PARNAMAR Abro-
lhos, BA)

Na costa do Estado da Bahia a plataforma continental se alarga,
atingindo mais de 200km na parte meridional da costa. Nesta regiao
localizam-se os Abrolhos, o maior e mais diversificado complexo de
recifes da costa brasileira. Toda a regiao constitui-se em um Parque
Marinho Nacional desde 1983, tendo sido o primeiro Parque Marinho
estabelecido no Brasil.

O arquipélago dos Abrolhos (Figura 8) esta localizado a cerca de
65km ao largo da cidade de Caravelas. Ele compreende cinco ilhas
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vulcanicas circundadas por recifes de franja. As formacoes de reci-
fes de coral da area de Abrolhos estao espalhadas em uma area de
6.000km?, de até 15km de comprimento e 5km de largura. Os recifes
de Abrolhos estao dispostos em dois arcos: um arco interno, mais
proximo a costa e que emerge de profundidades em redor de 10m; e
um outro arco externo, disposto ao largo do arquipélago de Abrolhos
em direcao a borda da plataforma continental (Leao, 1996).

Os elementos basicos da maioria dos recifes da regiao sao os
pinaculos em forma de cogumelos, resultantes do crescimento verti-
cal dos corais, seguido por um crescimento da superficie horizontal,
formando assim os chamados “chapeirdées” No arco costal, o topo
dos cogumelos adjacente funde-se para formar uma plataforma de
bancos de recifes, com 1 a 20km de extensao e de formas variadas. O
arco externo, ao largo do arquipélago, é formado por recifes isolados
em forma de cogumelo que repousam em aguas com 15 a 20 metros
de profundidade (Leao, 1996).

Observa-se em Abrolhos a mais alta diversidade de corais no
Brasil. Todos os corais escleractinios zooxantelados e hidrocorais en-
contrados na costa brasileira estao presentes em Abrolhos, dos quais
sete espécies (incluindo os principais construtores) sao formas endé-
micas. Duas das espécies brasileiras de corais escleratinios, Mussis-
milia braziliensis e Favia leptophylla, e o hidrocoral Millepora nitida
somente ocorrem nas costas da Bahia (Maida & Ferreira, 1997).

Os impactos de origem antropica em Abrolhos sao o turismo
subaquatico e eventual pesca ilegal. Registros do Ibama desde 1997
indicam que os visitantes no Parque sao distribuidos irregularmente
ao longo do ano, com picos em janeiro (entre 3.000 e 3.500 visitantes),
caindo abruptamente até junho, quando sao registrados minimos de
menos de 200 visitantes por més, subindo novamente em julho e se
mantendo em torno de 1.000 visitantes/més. No ano de 2002, no en-
tanto, o niUmero maximo mensal de visitantes nao ultrapassou 2.000
visitantes/més, mesmo nos meses de janeiro e julho. Como a regiao é
um Parque desde 1983, bastante extensa e diversa, é certamente uma
das menos impactadas.

Ja o Parcel das Paredes, APA Ponta da Baleia, € uma regiao bas-
tante impactada pela pesca, além do turismo, mais intenso que em
Abrolhos. Na RESEX do Corumbau a pesca é praticada pelos pesca-
dores tradicionais, porém o acesso remoto e falta de infra-estrutura
restringem tanto o impacto da pesca como do turismo. Impactos de-
vido ao aporte de sedimento de origem terrestre sao presentes, pois,
a agricultura é desenvolvida na regiao e existem desembocaduras de
rios proximos a area dos recifes.

3.2.2 Selecao dos pontos de mergulho

Em cada local, a selecao dos pontos de mergulho foi feita com
base nos mesmos critérios: representatividade dos diferentes e prin-
cipais ambientes recifais, ocorréncia significativa de corais e o mergu-
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lho recreativo (turistico). Para avaliar efeitos de impactos antropicos,
sempre que disponivel foram testados locais com ou sem impactos de
pesca e turismo. Acima destes critérios pesaram acessibilidade aos
locais, tanto em condicoes normais como nas condi¢oes prevalecen-
tes durante a expedicao. Em todas as etapas participaram gestores
e/ou pesquisadores de instituicoes locais com conhecimento sobre a
area.

a) Adaptacoes sobre a estratégia de amostragem

Os recifes brasileiros apresentam uma zonacao de corais que,
em geral, sao encontradas na maior parte das formacgoes recifais ao
longo da costa. Geralmente colonias pequenas de Favia gravida,
Siderastrea stellata e Porites spp. sao encontradas nos topos recifais;
algas Melobesiae e gastropode vermetideos formam as cristas reci-
fais; uma zona de ocorréncia de Palythoa e Millepora spp. se encontra
abaixo da crista de algas; uma zona de Mussismilia spp. nos declives
intermediarios dos recifes; e uma zona de Montastrea cavernosa em
aguas mais profundas (Maida & Ferreira, 1997).

Os pontos amostrais nao cobriram todas as zonas descritas para
os recifes brasileiros, em todas as regidoes. Com isso, nao é possivel
uma comparacao entre recifes levando-se em conta cada uma dessas
zonas. O que se procurou, na fase piloto, foram os locais de maior
abundancia e densidade de colbnias, onde replicagcoes pudessem ser
estabelecidas e assim feita uma avaliacao preliminar geral dos recifes
brasileiros como um todo, de forma a permitir uma comparagao com
padroes globais e a determinacao de pontos amostrais que atendes-
sem também a necessidades de monitoramento locais.

Além da zonacgao tipica dos corais em muitas regides, o reduzi-
do tamanho e forma geralmente eliptica dos recifes de coral na costa
brasileira tornaram necessarias modificacoes na estratégia de amos-
tragem, principalmente no que se refere a disposicao dos transectos.

No Caribe e Indo-Pacifico os transectos sao geralmente estendi-
dos em linha reta e continua. No Brasil, em varios locais, como Ma-
racajau e Parcel dos Abrolhos, os transectos foram estendidos acom-
panhando a borda ou franja dos recifes, de maneira sinuosa, com o
cuidado, no entanto, de preservar a largura constante de cinco me-
tros ao longo do tragcado. O Reef Check global recomenda o uso de
uma trena de 100 metros continuos, com intervalos de cinco metros
marcados entre seqiiéncias de 20 metros. No Brasil foram adotadas
trenas individuais de 20 metros, com espacamento aleatorio entre as
trenas. A profundidade amostral também foi estendida para 17 metros
de profundidade, pois em algumas localidades, como Fernando de
Noronha, existem importantes formacoes do coral pétreo Montastrea
cavernosa localizadas em areas mais profundas.

b) Localizacao de transectos em areas de declive e cavernas

Segundo a metodologia Reef Check, levantamentos em recifes
com fortes declives (drop-offs), recifes predominantemente localiza-
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dos em cavernas ou sob declividades negativas devem ser evitados.
Para o Brasil, nos casos em que estes foram os Unicos ambientes dis-
poniveis para o levantamento, a trena do transecto para a amostra-
gem de substrato foi estendida em areas onde haviam patamares nas
faces com declividade. No caso de areas com cavernas, os transectos
foram colocados na crista recifal sobre as cavernas, e os cinco metros
de largura para peixes e invertebrados foram entao ajustados as duas
dire¢des, incluindo as cavernas.

c¢) Adaptacao dos indicadores

A adaptacao do método incluiu a substituicao ou inclusao de
novos indicadores, conforme a Tabela 2. O mero (Epinephelus itajara)
foi incluido em substituicao ao nassau grouper (Epinephelus striatus),
indicador correspondente, ausente no Brasil. Assim como o nassau
grouper, o mero esta ameacado, e foi a primeira espécie de peixe ma-
rinho a ter sua captura e comercializagao proibida em todo territorio
nacional por portaria federal em 2002 (Portaria IBAMA 121).

Outros indicadores foram incluidos por haver atividade intensa
de coleta, como no caso dos polvos e peixes ornamentais. Guias de
identificacao de campo para todas as categorias foram desenvolvidos
e estdo nos Anexos 2 e 3.

ApOs os resultados da fase piloto, outros indicadores foram in-
cluidos, em resposta a uma percepcao local de aumento (como o caso
de duas espécies de ouricos adicionadas), ou diminuicao (Hermodice
sp.) recente de abundancia; por haver pesca recente dirigida a essas
espécies (caso de Acanthurus spp., vide quadro de Ribeiro sobre pes-
ca com armadilhas). Algumas categorias foram também divididas por
tamanho, como o caso dos Haemulidae, cuja abundancia de juvenis,
como sera visto adiante, foi maior em areas com pressao pesqueira
mais intensa.

Sempre que possivel foram anotadas as espécies que compu-
nham um dado indicador e a abundancia de cada uma. Como a iden-
tificacdo depende do conhecimento do amostrador, voluntarios que
participaram dos levantamentos e foram capazes de identificar os indi-
cadores muitas vezes nao estavam habilitados a identificar os organis-
mos em nivel de espécie. Isso dependeu da regiao e da composicao
da equipe. Com isso, dados de composicao especifica de cada indica-
dor nao foram obtidos durante todos os censos. As identificagoes de
corais foram feitas em nivel de espécie em 78% dos casos; em peixes,
em 90% dos casos e em invertebrados em 60% dos casos.
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Tabela 2: Organismos indicadores utilizados pelas equipes do Reef Check ao redor do

mundo e os indicadores acrescentados somente para o Brasil.

(Haemulidae)

Borboletas Borboletas Borboletas
(Chaetodontidae) (Chaetodontidae) (Chaetodontidae)
Xiras Xiras Xiras

(Haemulidae)

(Haemulidae > 10 cm)

Xiras
(Haemulidae < 10 cm)

Vermelhos
(Lutjanidae)

Vermelhos
(Lutjanidae)

Vermelhos
(Lutjanidae)

Garoupas
(Serranidae > 30 cm)

Nassau grouper
(Epinephelus striatus)

Mero
(Epinephelus itajara)

Outras garoupas
(Contar somente > 30 cm)

Garoupas
(Serranidae <30 cm)

Garoupas
(Serranidae > 30 cm)

Peixe-Papagaios
(Scaridae > 20 cm)

Peixe-Papagaios
(Scaridae > 20 cm)

Bobd, Bico-verde
(Scaridae > 20 cm)

Bobd, Bico-verde
(Scaridae <20 cm)

Cirurgioes
(Acanthuridae > 20 cm)

Cirurgioes
(Acanthuridae > 20 cm)

Moréias (Muraenidae)

Moréias (Muraenidae)

Moréias
(Muraenidae)

Ornamentais

Camarao Palhago
(Stenopus hispidus)

Camarao Palhago

Camarao Palhago

Ourico Diadema
(Diadema antillarum)

Ourico Diadema

Ourico Diadema

Ourico Satélite
(Eucidaris spp)

Ourigo Satélite

Ourigo Satélite

Ourigo Branco
(Tripneustes spp)

Ourico Branco

Ourico Branco

Ourico Comum
(Echinometra lucunter)
(no médio de ind. m-2)

Polvo
(Octopus spp)

Estrela-do-mar

Flamingo Tongue
(Cyphoma gibbosum)

Triton (Charonia spp)

Triton

Buzios
(varias espécies)

Poliqueta de fogo
(Hermodice carunculata)

Anémona Gigante
(Condilactys gigantea)

Gorgonia

Gorgonia
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Tabela 2 (continuacao)

Coral (% de cobertura
estimada por m2?)

Coral quebrado (por Coral quebrado Coral quebrado (por
ancora) (por ancora) mergulhador)
Coral quebrado Coral quebrado Coral quebrado (por
(por outros) (por outros) ancora ou remo)
Coral quebrado (por
outros)
Lixo (pesca) Lixo (pesca) Lixo (pesca)
Lixo (outros) Lixo (outros) Lixo (outros)
Lixo (vidro)
Lixo (plastico)
Lixo (metal)
Branqueamento Branqueamento Branqueamento (%
(% da populagao e % por (% da populacao e % por da populagao e % por
colénia) colénia) colénia e contagem do
numero de colénias
branqueadas)
Doengas em corais Doencas em corais Doengas em corais
(Sim/Nao e %) (Sim/Nao e %) (Sim/Naoe % e
contagem do numero de
colbnias)
Animais raros Animais raros Animais raros
Indicadores Substrato
Reef Check Global Reef Check Atlantico Reef Check Brasil
CD (Coral Duro) CD (Coral Duro) CD (Coral Duro)
CM (Coral Mole) CM (Coral Mole) CM (Coral Mole)
RD (Rocha) RD (Rocha) RD (Rocha)
NIA (Alga Indicadora de NIA (Alga Indicadora de NIA (Alga Indicadora de
Nutrientes) Nutrientes) Nutrientes)
SP (Esponja) SP (Esponja) SP (Esponja)
AG (Argila) AG (Argila) AG (Argila)
CC (Cascalho) CC (Cascalho) CC (Cascalho)
AR (Areia) AR (Areia) AR (Areia)
CRM (Coral Recentemente | CRM (Coral Recentemente CRM (Coral
Morto) Morto) Recentemente Morto)
OT (Outros) OT (Outros) OT (Outros)

AF (Alga Folhosa)

AC (Alga Calcaria-
Halimeda spp)

AC (Alga Calcaria-
Incrustante)

d) Armanezamento de dados e elaboracao do Sistema de Infor-
macoes Geogréficas

Uma base de dados relacional (Viescas, 1995) foi elaborada
para o armazenamento dos dados obtidos durante o monitoramento.
Sua estruturacao levou em conta a continuidade do projeto de mo-
nitoramento dos recifes de coral na costa brasileira em anos subse-
quentes.



As diferentes categorias de informacgoes obtidas durante a exe-
cucao do projeto foram introduzidas em um Sistema de Informacgodes
Geograficas (SIG), gerenciado pelo aplicativo Spring 4.1. Para isso,
as cartas nauticas vetorizadas, as imagens orbitais processadas e as
posicoes das saidas de campo foram reduzidas a um mesmo datum
geografico (South América 69) e reunidos em um conjunto de planos
de informacao para cada uma das area monitoradas.

Os dados presentes no banco de dados relacional foram in-
corporados ao SIG e vinculados as posi¢oes dos transectos ou sai-
das. Isso tornou possivel a execucao de uma consulta de selecao, na
linguagem SQL (Structured Query Language), a base de dados vin-
culados ao SIG, resultando na visualizacao espacial dos indicadores
selecionados para cada area de monitoramento (Figura 9).
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Figura 9 SIG elaborado para Maracajau mostrando planos de informagdo e base de dados vinculada na parte inferior. Um

exemplo de consulta é mostrado (select * where [SERRANIDEQS > 30CM] >= 1). Os pontos vermelhos sdo os
locais onde o resultado da consulta é verdadeiro (i.e.: onde foram observados serranideos com mais de 30 cm).
Nos pontos brancos o resultado da consulta é falso.

e) Tratamento estatistico

Os dados foram testados quanto a normalidade. Dados normais
foram testados por meio de analise de variancia. Na auséncia de nor-
malidade, foram usados testes nao parameétricos de Kruskal-Wallis
e Kolmogorov-Smirnov. O nivel de significancia considerado foi de
p<0,05.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados aqui apresentados referem-se aos levantamentos
subaquaticos realizados nos 15 meses de duracao do projeto, quando
foram feitos 186 transectos em 52 pontos de mergulho localizados nas
areas pretendidas pelo projeto (PARNAMAR de Fernando de Noronha,
APA dos Recifes de Coral, APA Costa dos Corais e PARNAMAR dos
Abrolhos) e seis na REBIO do Atol das Rocas, perfazendo um total de
192 transectos.

No total foram listadas 102 espécies, entre peixes, invertebrados
e corais. As Tabelas 3,4 e 5 contém os numeros de espécies por catego-
ria de indicador para peixes, invertebrados e substrato. A distribuigcao
de ocorréncia das espécies nos diferentes locais amostrados pode ser
observada nas Tabelas 6, 7 e 8. O numero total de espécies indicadoras
e nao indicadoras observadas foi de 308. A Tabela 9 lista o numero
total de espécies observadas para cada categoria, por localidade.

Tabela 3: Niimero de espécies por indicador - Peixes

Indicadores: Peixes Espécies

Bobd, Bico-verde, Budiao Scarus trispinosus

Scarus zelindae

Sparisoma axillare

Sparisoma frondosum

Sparisoma amplum

Borboletas Chaetodon striatus

Chaetodon ocellatus

Moréias Gymnothorax spp.
Gymnothorax miliaris

Ornamentais Bodianus rufus

Gramma brasiliensis

Holacanthus ciliaris

Pomacanthus arcuatus

Pomacanthus paru

Microspathodon chrysurus

Serranideos Mycteroperca bonaci

Cephalopholis fulva

Epinephelus adscensionis

Paranthias furcifer

Rypticus saponaceus

Epinephelus itajara

Serranus flaviventris

Vermelhos Lutjanus chrysurus

Lutjanus jocu

Lutjanus synagris

Lutjanus cyanopterus

Xiras Anisotremus virginicus

Anisotremus surinamensis

Anisotremus moricandi
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Tabela 3 (continuacao)

Haemulon aurolineatum

Haemulon parra

Haemulon plumieri

Haemulon squamipinna

Haemulon chrysargyreum

Outros

Elacatinus figaro

Halichoeres cyanocephalus

Abudefduf saxatilis

Acanthurus coeruleus

Acanthurus chirurgus

Acanthurus. bahianus

Aluterus scriptus

Calamus penna

Canthidermis sufflamen

Carangoides ruber

Caranx hippos

Caranx latus

Chromis multilineata

Diodon hystrix

Halichoeres brasiliensis

Halichoeres poeyi

Halichoeres radiatus

Halichoeres cyanocephalus

Holocentrus ascensionis

Kyphosus sp

Malacanthus plumieri

Melichthys niger

Myrichthys ocellatus

Moyripristis jacobus

Odontoscion dentex

Ophioblennius atlanticus

Pempheris schomburgkii

Pseudocaranx dentex

Pseudupeneus maculatus

Sphyraena barracuda

Stegastes fuscus

Stegastes pictus

Stegastes variabilis

Stegastes rocasensis

Thalassoma noronhanum

Fonte dos nomes cientificos: Menezes et al., 2003
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Tabela 4: Nimero de espécies por indicador- Invertebrados

Indicadores: Invertebrados

Espécies

Camarao Palhaco

Stenopus hispidus

Estrela-do-mar

Echinaster brasiliensis

Gorgobnia Phyllogorgia dilatata
Plexaurella dichotoma
Plexaurella grandiflora
Plexaurella regia
Polvo Octopus vulgaris
Lagosta Panulirus spp.
Buzio Cassis flammea

Lithopoma sp

Ourigco Comum

Echinometra lucunter

Ourico Diadema

Diadema antillarum

Ourigo Satélite

Eucidaris tribuloides

Outros

Bellactis ilkalysea

Hermodice carunculata

Lysmata grabhami

Aplysia dactylomela

Tabela 5: Numero de espécies por indicador- Substrato

Substrato: Coral Duro

Espécies

Corais

Agaricia humilis

Favia gravida

Favia leptophylla

Meandrina braziliensis

Montastrea cavernosa

Mussismilia braziliensis

Mussismilia harttii

Mussismilia hispida

Porites astreoides

Porites branneri

Scolymia wellsi

Siderastrea stellata

Hidrocorais

Millepora alcicornis

Millepora braziliensis

Stylaster roseus

Millepora nitida

Substrato: Coral Mole

Espécies

Zoanthideos

Palythoa caribaeorum

Zoanthus sociatus
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Tabela 6: Espécies de peixes registradas (indicadoras e nao indicadoras) durante os

transectos nos diferentes locais estudados.
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Abudefduf saxatilis X X X X X
Acanthurus bahianus X X X X
Acanthurus chirurgus X X X X X X X
Acanthurus coeruleus X X X X X X X X
Aluterus scriptus X
Anisotremus moricandi X
Anisotremus surinamensis X X X
Anisotremus virginicus X X X X X
Bodianus rufus X X X
Calamus penna X
Canthidermis sufflamen X
Caranx latus
Carangoides ruber X
Cephalopholis fulva X X X X X
Chaetodon ocellatus X X X
Chaetodon striatus X X X
Chromis multilineata X
Elacatinus figaro X X X X X
Epinephelus adscensionis X X X
Epinephelus itajara X
Gramma brasiliensis X X X
Gymnothorax miliaris X
Haemulon aurolineatum X X X X X X X
Haemulon chrysargyreum X X
Haemulon parra X X X X X X X
Haemulon plumieri X X X
Haemulon squamipinna X X
Halichoeres brasiliensis X X X X
Halichoeres cyanocephalus X X
Halichoeres poeyi X X X
Halichoeres radiatus X
Holacanthus ciliaris X X
Holocentrus ascensionis X X X X X
Kyphosus sp X
Lutjanus chrysurus X X X X X X
Lutjanus cyanopterus X
Lutjanus jocu X X X




Tabela 6 (Continuacgéo)

Lutjanus synagris X X
Melichthys niger X X
Microspathodon chrysurus X X
Mycteroperca bonaci X X X
Moyripristis jacobus X X
Nao identificada X X X X X X X X
Odontoscion dentex X
Ophioblennius atlanticus X
Paranthias furcifer X
Pempheris schomburgkii X X
Pomacanthus arcuatus
Pomacanthus paru X X X X
Pseudupeneus maculates X X X X
Rypticus saponaceus X
Scarus zelindae X X X
Serranus flaviventris X
Sparisoma amplum X X X X
Sparisoma axillare X X X X X X X X X
Sparisoma frondosum X X X X
Sphyraena barracuda X X
Stegastes rocacensis X X
Stegastes fuscus X X X
Stegastes pictus X
Stegastes variabilis X
Thalassoma noronhanum X X
Total 15 | 30 | 31 | 23 |26 | 20| 10 | 19 | 20

Tabela 7: Espécies de invertebrados registrados (indicadoras e nao indicadoras) durante
os transectos nos diferentes locais estudados.
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Diadema antillarum X X X
Echinaster brasiliensis X X
Echinometra lucunter X X X X X
Eucidaris tribuloides X X
Hermodice carunculata X X X
Lithopoma spp X
Octopus vulgaris X X
Palythoa caribaeorum X
Panulirus argus X X X X




Tabela 7 (Continuacgéo)

Phyllogorgia dilatata X

Plexaurella dichotoma X
Plexaurella grandiflora X X
Plexaurella regia X
Stenopus hispidus X
Total 3 6 3 2 2 3 6 1 7

Tabela 8: Espécies de corais duros (escleractineos e mileporideos) e zoantideos
observados durante os transectos nos diferentes locais estudados.
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Agaricia humillis X X X
Favia gravida X X X X
Favia leptophylla X X X
Meandrina braziliensis X
Millepora alcicornis X X X X X
Millepora braziliensis X X
Millepora nitida X
Montastrea cavernosa X X X X
Mussismilia braziliensis X X
Mussismilia harttii X X
Mussismilia hispida X X
Palythoa caribaeorum X X X X
Porites astreoides X X X X X X
Porites branneri
Scolymia wellsi X X
Siderastrea stellata X X X X X
Zoanthus sociatus
Total 2 9 6 9 6 1 5 6 13

Tabela 9: Namero total de espécies registradas durante os transectos para cada categoria
por localidade

Categoria Peixes Invertebrados Coral Total
Local
Atol das Rocas 15 3 2 20
Fernando de Noronha 30 6 9 45
Maracajau 31 3 6 40
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Figura 10

Tabela 9 (Continuacgéo)

Tamandaré 23 2 9 34
Maragogi 26 2 6 34

Recifes dos Itacolomis 20 3 1 24
Parcel das Paredes 10 6 5 21
Arquipélago dos Abrolhos 19 1 6 26
Parcel dos Abrolhos 20 7 13 40

3.3.1 Substrato
a) Cobertura

De um modo geral, os resultados mostraram que existem areas
de cobertura elevada no Brasil. A maior cobertura percentual média
de corais foi observada no Parcel dos Abrolhos, seguida por Fernando
de Noronha (Figura 10). Para estes dois locais, a cobertura esta em
torno de 30%, o que corresponde a cobertura média encontrada em
levantamentos Reef Check em alguns dos melhores recifes do mundo
(Hodgson & Liebeler, 2002). No Brasil, estes indices correspondem
provavelmente ao melhor que se pode obter nos locais amostrados,
pois nao somente foram selecionadas as regidoes com a maior cober-
tura, como também os locais com maior cobertura nessas regioes.

A selecao dos locais a serem amostrados é muito importante,
pois a variacao entre locais pode ser muito grande, dependendo da re-
giao. Em cada local, o numero de locais amostrados seguiu indicacoes
de informacoes prévias sobre distribuicao dos corais e oportunidade
de acesso. Como as condi¢oes nao foram idénticas em todas as regi-
oes, esta variacao influiu na estimativa da cobertura média percentual
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indicam desvio padréo.
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Figura 11

da regiao e, portanto, os locais devem ser analisados separadamente
(Figura 11).

Na regiao do Parcel de Abrolhos, por exemplo, houve pouca va-
riagao entre os locais, com cobertura variando entre 25 e 35%; ja em
Fernando de Noronha a cobertura variou entre 5 e 35%, sendo que
os locais de maior cobertura (Sancho, Dois Irmaos e Zé Ramos) estao
localizados em areas adjacentes na parte interna . Na APA Costa dos
Corais (Tamandaré e Maragogi) houve variacao na cobertura entre 5 e
25% e em Maracajau a variacao foi entre 15 e 30%.

50
1 [ Atel das Rocas [ | Parcel das Paredes
45 1 -Tﬂmandnré -Arquip-elngudeﬁ.bmmw
1| | Maracaian I Parcal da Abrolhos

£ w0 { I Fomando ce Noronha
E 1 - Maragogi
o 57 D Itacolomis J_
& 1 T
= | ||
25 30 T
28
wO 25 T
28 1
55
20 20 49
8
£ 15 4
5 ]
2
E 10 1
'™

5

(=]
L

-

Frequéncia percentual média de ocorréncia da categoria coral duro por transecto de 40 pontos nos locais
amostrados para cada regido. Barras indicam desvio padrdo.

Em Fernando de Noronha a variacao entre todos os locais amos-
trados foi significativa (p=0,003). As areas nas quais coberturas ele-
vadas foram observadas (Laje Dois Irmaos, Sancho e Zé Ramos) sao
espacialmente restritas, em relacao ao total da distribuicao de colo6-
nias na ilha. A cobertura de coral pétreo entre essas areas nao variou
significativamente (p=0,579).

No caso do Parcel dos Abrolhos a cobertura observada entre os
pontos (chapeirdes) nao variou significativamente (p=0,618), o que in-
dica que uma abrangéncia bem maior de distribuicao elevada pode ser
esperada, e que a média obtida possivelmente é mais representativa
para a regiao como um todo. Comparativamente, a drea do Parcel dos
Abrolhos é aproximadamente 70 vezes maior que a area de cobertura
alta de corais de Noronha. Os resultados de cobertura apresentaram
boa concordancia com informacoes existentes para o Parcel dos Abro-
lhos. Segal (2003) amostrou trés locais onde foram realizados cinco
transectos de intersecao pontual de linha (em cada local). Os transec-
tos tinham 10 metros de comprimento com 250 pontos amostrais por
estacao. A cobertura percentual média de coral duro (escleractineos
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e mileporideos) estimada para o Parcel dos Abrolhos foi de 31,91%,
bastante proxima da cobertura estimada pelo presente levantamento,
que foi de 32,81%.

Na APA Costa dos Corais a cobertura variou significativamente
entre pontos, com valores maiores de cobertura nos pontos localiza-
dos em maiores profundidades e mais afastados da costa, para am-
bas localidades: Tamandaré, os Claros e Maragogi, Paredao Pai Bento
(p=0,028). Em Maracajau a cobertura foi significamente maior ao nor-
te dos Parrachos (p=0,001).

A cobertura de corais, no entanto, pode nao representar um bom
indicador da saude recifal se tomada de forma pontual, ou seja, sem
um acompanhamento anual. A analise da taxa de corais vivos, obtida
pela razao entre o percentual de corais vivos dividida pelo percentu-
al de corais vivos e mortos somados, fornece uma estimativa mais
acurada. Para o calculo deste indice, no entanto, é necessaria uma
estimativa confiavel de corais recentemente mortos, o que requer um
maior treinamento por parte dos voluntarios.

b) Composigcao especifica

Quanto a composicao especifica dos corais no Parcel dos Abro-
lhos, foi encontrada a maior diversidade, sem dominancia significati-
va de nenhuma das dez espécies observadas. A esperada maior abun-
dancia percentual de Mussismilia brasiliensis nao foi significativa. E
possivel que esta espécie tenha sido subamostrada devido a caracte-
ristica de crescimento da mesma, em coldnias globulares elevadas do
substrato, o que dificultava a amostragem pelo transecto (Figura 12).

Em Fernando de Noronha, onde a maioria dos locais estava lo-
calizada em profundidades maior que 12 metros, a dominancia foi de
Montastrea cavernosa com 75% das observacgoes (Figura 13).

No Atol das Rocas e em Maracajau a dominancia foi de 100% de
Siderastrea stellata (Figura 14). Todos estes resultados estao de acordo
com trabalhos anteriores que, embora nao quantitativos, descreve-
ram as espécies dominantes em cada regiao e analisaram compara-
tivamente as coberturas. Para Fernando de Noronha, por exemplo,
Laborel (1969) descreve campos de Montastrea cavernosa em profun-
didades abaixo dos 15 metros com densidades superiores as obser-
vadas na costa.
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Figura 12 Colonia de Mussismilia brasiliensis (Foto: Mauro Maida)
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Figura 13 Colonia de Montastrea cavernosa (Foto: Yara Tibirica)
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Colbnia de Siderastrea stellata (Foto: Beatrice P. Ferreira)

3.3.2 Branqueamento e doencas

Segundo a metodologia Reef Check, o branqueamento foi regis-
trado na planilha de invertebrados, ou seja, em relacdo a uma area
de 20 x 5 metros de largura, como uma estimativa de percentagem
da populacao branqueada (ou seja, proporcao de colénias com sinais
de branqueamento em relacao ao total de col6nias) e percentagem
de branqueamento na colbénia. Além disso, foi registrado o tipo de
branqueamento na colbnia (ex. centro, bordas, pontas); colébnias com
branqueamento foram registradas também no transecto de substra-
to.

Durante os levantamentos realizados em 2002, poucas col6-
nias com branqueamento foram registradas, na maioria dos casos
nao ultrapassando 5% da populacdo. Em 2003, foi observado bran-
queamento em Maracajau, onde foi registrada uma propor¢ao mais
elevada de branqueamento na populagao, com presenca de col6nias
branqueadas na area amostrada nos transectos de invertebrados e
também em todos transectos de substrato. O evento foi registrado
em menor escala na APA Costa dos Corais. Em Abrolhos, embora nao
tenha sido realizada outra expedigao, no inicio de margo foram regis-
trados branqueamentos, por pesquisadores locais, numa escala que
sugere um evento de proporgcoes menores que o observado em 1998
(Clévis Castro, com. pess.).

A ocorréncia simultanea em Maracajau, APA Costa dos Corais e
Abrolhos é um indicio forte de fenémeno de larga escala (Figura 15).
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Figura 15 Percentagem de coldnias com branqueamento na populagdo nos anos de 2002 e 2003. Barras indicam desvio

padréo.

Nunca antes este padrao foi detectado com tanta nitidez no Bra-
sil. Durante o grande evento de branqueamento de 1998, eventos si-
multaneos foram quantificados para Abrolhos (BA) e Sao Sebastiao
(SP) (por Clovis Castro e equipe, e Alvaro Migotto e equipe, respecti-
vamente), embora o evento tenha sido observado em varias partes do
Brasil (Figura 16). Os registros de branqueamento em trés areas reci-
fais dispersas numa area de mais de 2.000 km de distancia indicam a
importancia de um programa de monitoramento de recifes em funcao
de mudancas climaticas globais.

Figura 16  Colonia de Siderastrea stellata com branqueamento. (Foto: Beatrice P. Ferreira)



No Atol das Rocas e em Fernando de Noronha foi verificada uma
anomalia que provoca uma coloracao azul-arroxeada nas coldnias.
Segundo mergulhadores locais, a anomalia era, aparentemente, se-
guida de branqueamento e necrose tecidual.

3.3.3 Peixes

A abundancia das espécies indicadoras reflete o estado de so-
brepesca que se encontra na maioria dos recifes brasileiros onde essa
atividade é permitida. Uma comparacao, por categoria de unidade
de conservacao analisadas, mostra uma diferenca significativa, com
maior abundancia de lutjanideos, serranideos (duas categorias de ta-
manho) e escarideos nas UCs de protecao integral (Figuras 17a e 17b).
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3 Semanideos>30 cm (geral)

Resultado semelhante foi obtido por Hodgson & Liebeler (2002),
gue detectaram diferencas significativas na abundancia dessas cate-
gorias entre areas protegidas e nao protegidas da pesca em recifes de
varias partes do mundo.

A categoria Xira (familia Haemulidae), foi uma exceg¢ao, pois o
padrao observado foi oposto ao apresentado no relatério global do
Reef Check, onde foi detectada maior abundéncia nas areas fechadas
a pesca (Figura 17a). Para as demais categorias nao houve diferenca
para o Brasil, assim como o verificado para os recifes monitorados no
Atlantico e Indo-Pacifico pelo Reef Check (Hodgson & Liebeler, 2002)

Como as quantificagdes sao numeéricas e nao de biomassa, nao é
possivel comparar se nessas regioes, a exemplo do que aconteceu no
Brasil, trata-se de cardumes de individuos juvenis que possivelmente
se beneficiam da auséncia de predadores. A partir deste resultado,
foram introduzidas na metodologia categorias de tamanho acima e
abaixo de 10cm também para esse grupo.

Em relacao aos serranideos maiores que 30cm, a maior densida-
de observada foi em Fernando de Noronha (Figura 18). A grande maio-
ria, no entanto, foi composta por individuos da espécie Cephalopholis
fulva, um serranideo de pequeno porte cujo tamanho maximo esta
apenas alguns centimetros acima de 30cm (Figura 19).

Semanldeos>30 cm (sem Cephaiopholis fulva)
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AR FN MJ TA MA
Figura 18

T PP AA PA AR FN MJ TA MA IT PP AA PA
Nimero médio de individuos por 100 m2 com e sem Cephalopholis fulva. AR-Atol das Rocas; FN- Fernando
de Noronha; MJ- Maracajad; TA- Tamandaré; MA- Maragogi; IT- [tacolomis; PP- Parcel das Paredes; AA-
Arquipélago dos Abralhos; PA- Parcel dos Abrolhos. Barras indicam desvio padrdo.

A intencao de considerar a abundéancia de serranideos acima de
30cm é de observar os efeitos da sobrepesca no crescimento, e sepa-
rar as espécies de pequeno porte das de grande porte. As espécies de
pequeno porte, como é o caso de Cephalopholis fulva, muitas vezes
nao sao alvo preferencial de pescarias, por serem considerados de
menor valor de mercado. Quando esta espécie é removida da analise,
as abundancias observadas caem para densidades de menos de dois
individuos por transecto (Figura 18). Hodgson & Liebeler (2002) en-
contraram valores médios entre 0,31 e 1,15 individuos por 100 m2 no
Atlantico, Indo Pacifico e Mar Vermelho entre 1997 e 2001. No Brasil,
se excluirmos Cephalopholis fulva (Figura 19) os valores médios para
serranideos de grande porte estao abaixo de 0,25 individuos por 100
m? para todas as UCs amostradas.
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Figura 19

Figura 20

A piratina Cephalopholis fulva (Foto: Beatrice P. Ferreira)

No total, apenas trés individuos pertencentes a espécies de ser-
ranideos de grande porte (dois Mycteroperca bonacie um Epinepheus
itajara) (Figura 20) foram observados durante todos os transectos. Este
resultado coincide com os estudos mais recentes que indicam o desa-
parecimento global destas espécies (Myers & Worm, 2002).

0 mero Epinephelus itajara. (Foto: Léo Francin)

A baixa abundancia destas espécies provavelmente tem causas
historicas: garoupas e badejos por séculos representaram um dos re-
cursos mais tradicionais da pesca demersal em fundos consolidados
(Silva, 1988). Estas espécies apresentam crescimento lento e longevi-
dade alta e que, portanto, nao sao capazes de sustentar niveis de mor-
talidade por pesca muito mais elevados que os niveis da mortalidade
natural (Coleman et al., 2000).

Além disso, em alguns casos a protecao pode nao estar sendo
suficiente. Em Noronha, a pesca s6 é proibida até a isobata de 50
metros, o que é relativamente pouco para o home-range da maio-
ria dos peixes considerados como indicadores de pesca. Existe uma



tolerancia para a pesca de linha praticada pela comunidade local a
partir dos costoes e esta impacta, em algum nivel, os peixes recifais.
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Figura 21 Ndmero médio de individuos por 100 m2 para as famlllas Lutjanidaes e Scaridae (individuos acima de
20 cm). AR-Atol das Rocas; FN- Fernando de Noronha; MJ- Maracajad; TA- Tamandaré; MA- Maragogi;
IT- Itacolomis; PP- Parcel das Paredes; AA- Arquipélago dos Abrolhos; PA- Parcel dos Abrolhos. Barras
indicam desvio padrdo.
Tradicionalmente, os bancos da cadeia Fernando de Noronha e topos
de montanhas submersas sao intensamente pescados, o que prova-
velmente também afeta populacdes conectadas e interdependentes
por processos de migracao ou dispersao larval.
Figura 22 Juvenil de guaiuba Lutjanus chrysurus no coral-de-fogo Millepora alcicornis (Foto: Beatrice P. Ferreira)
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Para a familia Lutjanidae, as maiores abundéancias foram obser-
vadas no Parcel dos Abrolhos (Figura 21). A espécie mais abundante
no Parcel & Lutjanus chrysurus, a guaiuba, um recurso pesqueiro sig-
nificante na regiao que encontra em Abrolhos um refugio importante.
Juvenis de menos de 5cm foram observados com frequéncia refu-
giando-se nas colbnias do coral-de-fogo Millepora alcicornis (Figura
22). Lutjanus jocu foi a espécie mais importante nas demais areas (Fi-
gura 23). Em Fernando de Noronha as abundancias observadas para
a familia foram baixas.

Os valores observados para a familia por levantamentos Reef
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0 dentdo Lutjanus jocu no Atol das Rocas (Foto: Mauro Maida)

Check no mundo mostraram um declinio nas densidades observadas
no Atlantico entre 1997 e 2001, quando densidades foram menores
que 3,5 individuos por 100m2. As densidades nos locais amostrados
no Brasil também estiveram abaixo desta média, com excecao do Par-
cel dos Abrolhos onde a abundéancia esteve acima de 10 individuos
por 100m2. Resultados de avaliacao de estoques das cinco espécies
exploradas pela pesca no Brasil revelaram que estas espécies estao
sendo exploradas acima de seu limite maximo (Frédou, 2004).

Na regiao da APA Marinha Costa dos Corais, litoral de Pernam-
buco e Alagoas, os lutjanideos apresentaram aumento significativo
na abundancia de individuos apds apenas um ano de fechamento da
pesca de uma area recifal de cerca de 3km? (Ferreira et al., 2000), com-
provando o potencial desta medida na recuperacao dos estoques.

Para a familia Scaridae, o padrao de abundancia reflete os pa-
droes de pesca, com abundancias maiores em locais onde a pesca
nao é permitida (Figura 21). Os levantamentos Reef Check apontam
queda geral na abundéancia desta categoria entre 1997 e 2001. As den-
sidades médias por transecto cairam para menos de seis individuos
por 100m? no Atlantico e menos de dois individuos por 100m?2 no Indo
Pacifico (Hodgson & Liebeler, 2002). As densidades nos locais amos-
trados no Brasil ficou entre 0,5 e 4,5 individuos por 100m?.

Os peixes papagaio sao tradicionalmente capturados com linha
(fase inicial de Sparisoma spp.) (Figura 24) e arpao (Ferreira et al., 2003)
pela pesca artesanal e, mais recentemente, vém se tornando um im-
portante alvo da pesca de covo no Nordeste. A boa aceitacao pelo
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Figura 24

0 Peixe Papagaio ou Budido Sparisoma amplum (Foto: Beatrice Padovani Ferreira)

mercado internacional vem estimulando a pesca em muitas regioes
(ver quadro sobre A pesca de peixes demersais com armadilhas no
Nordeste do Brasil). Além de manejo adequado, € importante o mo-
nitoramento dessas populacoes para detectar possiveis mudancas na
abundancia de individuos. A familia Acanthuridae, historicamente
pouco capturada pela pesca, foi acrescentada a lista de indicadores
monitorados, tendo em vista 0 aumento recente nas capturas.

Além dos peixes borboleta (Chaetodontidae), considerados indi-
cadores globais por serem capturados para fins de aquariofilia, foram
introduzidas outras espécies de peixes de caracteristica ornamental.
A distribuicao desta categoria, no entanto, varia muito de uma regiao
para outra, e algumas espécies apresentam distribuicao restrita (Figura
25). De um modo geral, as maiores abundancias de peixes ornamen-
tais foram observadas nos recifes da Bahia: Itacolomis, Arquipélago
e Parcel dos Abrolhos. Contribuiram para este padrao a abundéancia
de Gramma brasiliensis nesses locais. Como esta é uma espécie de
ampla distribuicao latitudinal, embora restrita a costa, ou seja, nao é
presente nas ilhas oceanicas, ela foi considerada um bom indicador
de impactos de coleta para aquérios. Chaetodontidae e Pomacanthi-
dae tiveram uma distribuicao mais homogénea nas areas de estudo.
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Figura 25 Nimero médio de individuos por 100 m? . a- categoria Ornamental, b- Chaetodontidae, c- Gramma

brasiliensis e d- Pomacanthidae. .AR-Atol das Rocas; FN- Fernando de Noronha; MJ- Maracajai; TA-
Tamandaré; MA- Maragogi; IT- Itacolomis; PP- Parcel das Paredes; AA- Arquipélago dos Abrolhos; PA-
Parcel dos Abrolhos. Barras indicam desvio padrao.

3.3.4. Invertebrados

Para invertebrados foram detectadas diferencas significativas na
abundancia de seis indicadores (polvos, lagostas, ourico satélite, ouri-
co diadema, camarao palhaco e buzios) que apresentaram densidades
maiores nas Unidades de Protecao Integral. Os dados do Reef Check
Global apontam para diferencas significativas entre regimes de ma-
nejo apenas para a categoria camarao palhaco (Hodgson & Liebeler,
2002), dentre as cinco comuns, uma vez que os polvos nao constituem
uma categoria do Reef Check em outras regioes (Figura 26).

Analise da abundancia de lagostas e polvos, explorados pela
pesca artesanal em todo o Nordeste, indicam a baixa abundancia des-
tes recursos, ausentes em varios locais. A abundancia foi significati-
vamente maior em areas protegidas de uso indireto como o Atol das
Rocas e Noronha (Figuras 27 e 28).

Apesar da dificuldade de observacao destes organismos, de ha-
bito criptico ou noturno, o resultado indica para a eficiéncia dos indi-
cadores em relacao a impactos da pesca (Figura 26).
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de conservagdo, com pesca (Uso Sustentavel) e sem pesca (Protegdo Integral). Barras indicam desvio
padrdo. * P< 0,05

i,

, Lagostas i Lagostas
E. L] i ' I
g 35 I g [
5 oad s 5 A8 1 | ~
52s) S _
£ 5l L 2 257 i
=1 £ 2 -
S 157 i T - i
8 . i 5 .15
£, - E . i
= X [ e — |"_T-| = 257 1 1 I
0 0

Uso Sustentével  Protegdo Integral

B Arquipélago dos Abrolhos [[] Atol das Rocas [I] Fernando de Noronha [] Maracajad [ Maragogi

[ Parcel de Paredes [ Parcel dos Abrolhos [ Recifes dos Itacolomis [l Tamandaré
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Figura 28 Ndmero médio de individuos por 100m? para Polvos por regido e nos dois grupos de unidades de
conservagado, com pesca (Uso Sustentavel) e sem pesca (Protecdo Integral).
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Figura 29

Figura 30

Colénias de Coral Quebradas
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Nimero médio de col6nias de coral quebradas por 100m? por regido. Barras indicam desvio padrao.

Danos a col6nias de corais foram registrados em varios locais,
tendo sido dificil para os voluntarios determinar a causa (turismo, pes-
ca ou acao de ondas). Na maioria dos casos, tratava-se de colOnias
Millepora spp. em areas rasas ou de Mussismilia harttii nas cristas
(Figura 29).

No Recife dos Itacolomis, a maior de incidéncia de corais que-
brados foi provavelmente decorrente de tempestades recentes na re-
giao.
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Freqliéncia de ocorréncia de lixo por 100m? por regido.

o

Na categoria lixo, o lixo da pesca (material de redes, linhas e
anzois) foi o item principal, inclusive em algumas areas aonde a pes-
ca é restrita, o que pode indicar pesca ilegal ou a longa permanéncia
destes materiais no meio ambiente (Figura 30).

Restos de linhas foram quantificados na categoria lixo de pesca
durante os mergulhos, inclusive em locais restritos como Zé Ramos
em Fernando de Noronha, onde um exemplar de dentao Lutjanus jocu
com um anzol preso a boca foi observado durante os levantamentos.
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3.4 AVALIACAO DA APLICACAO DA METODOLOGIA E DOS RESULTA-
DOS

A metodologia foi testada em todas as areas, incluindo regides
adjacentes, e os resultados deste trabalho demonstraram a aplicabili-
dade do método Reef Check para o monitoramento dos recifes brasi-
leiros. Os resultados apontaram para padroes esperados e descritos
anteriormente e indicaram que o método é adequado para o acom-
panhamento de padroes regionais (Laborel, 1969; Maida & Ferreira,
1997, Segal, 2003).

Em cada local, o niumero de locais amostrados seguiu indica-
coes de informacoes prévias sobre distribuicao dos corais e oportu-
nidade de acesso. A zonacao tipica dos corais brasileiros implica na
necessidade de se estratificar os levantamentos por faixa de profun-
didades replicadas em cada regiao e locais amostrados. Em alguns
locais, como Fernando de Noronha, coberturas significativas s6 foram
encontradas em maiores profundidades, enquanto em Maracajau, os
recifes estao distribuidos principalmente em aguas rasas.

Os resultados do presente projeto indicaram uma clara diferen-
¢a entre Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel e Protecao
Integral para vérios indicadores, principalmente indicadores de uso,
como pesca e turismo.

A pesca e coleta de organismos sao sem duvida um dos impac-
tos mais marcantes nos recifes de coral. Para alguns grupos, princi-
palmente os peixes predadores, os resultados sao alarmantes, indi-
cando que as medidas de manejo nao estao sendo suficientes para
compensar a reducao populacional causada pela forte e continuada
pressao pesqueira, muitas vezes associada a perda de habitat.

Os resultados também indicam que existem no Brasil areas com
cobertura de corais elevada, compardavel as coberturas médias encon-
tradas em levantamentos Reef Check em alguns dos melhores reci-
fes do mundo (Hodgson & Liebeler, 2002). A cobertura de corais, no
entanto, pode nao representar um bom indicador da saude recifal se
tomada de forma pontual, ou seja, sem um acompanhamento anual.
Restam areas com boa cobertura, mas é fundamental identificar a ex-
tensao destas dreas e observar como os padroes observados variam
ao longo do tempo e para isto € necessario um monitoramento conti-
nuo. No presente projeto todos os dados levantados foram inseridos
num sistema de informacoes georreferenciadas, e a continuidade do
programa podera alimentar o sistema com mais informacoes e cola-
borar em médio prazo para a construg¢ao do padrao nacional.

Como o método, por ser limitado a grupos de indicadores, nao
permite a deteccao de variagdes de padroes locais mais especificos,
€ importante que, onde houver condigoes, outras metodologia mais
refinadas sejam associadas ao monitoramento.
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3.4.1 Participacao voluntaria

A participacao voluntaria e o apoio obtido em todos os locais de
trabalho foram fator de sucesso no Projeto, demonstrando que o mé-
todo Reef Check tem excelente aceitacao e que este tipo de metodo-
logia participativa preenche uma lacuna em atividades com potencial
ecoturistico. Além disso, a mobilizagcao da comunidade e oportunida-
de de participar e discutir oferecida pela proposta Reef Check permi-
te que objetivos de manejo e conservacao sejam também atingidos.
Em ltaparica, Baia deTodos os Santos, a ONG PROMAR organizou um
treinamento do qual participaram membros da comunidade e do Ba-
talhao de Policia Militar Ambiental. Durante o treinamento, marcas
de pesca com bombas foram observadas nos recifes, e a discussao
que se seguiu mais tarde na avaliacao dos que observaram as marcas
resultou em varias agdes subsequentes de fiscalizagao.

O treinamento de voluntarios de diferentes formacoes se mos-
trou eficiente mesmo em um curto espaco de tempo, e dados valiosos
foram coletados sob supervisao de instrutores. Sem a participacao de
voluntarios em varias regioes, nao teria sido possivel coletar o mesmo
volume de dados, considerando o tempo e os recursos empregados.

A participacao de varios cientistas também foi fundamental, que
contribuiram com sua experiéncia e conhecimento na localizacao dos
melhores pontos para amostragem.

Em Fernando de Noronha, a operadora Atlantis Diver ofereceu
toda infra-estrutura de barco e equipamento, e dois instrutores, Zaira
Matheus e Leopoldo Francini, foram treinados e acompanharam os
trabalhos. Na etapa a bordo do /Indies Trader receberam treinamento,
além dos surfistas a bordo, um membro da equipe da REBIO Atol das
Rocas. Os trabalhos tiveram ainda apoio doTAMAR. A segunda expe-
dicao a Noronha e a Unica ao Atol tiveram o apoio da Quiksilver.

Em Tamandaré e Maragogi, APA Costa dos Corais, agentes do
projeto Recifes Costeiros que monitoram e fiscalizam pesca e turismo,
participaram dos levantamentos e receberam treinamento. Para os
trabalhos foi dado apoio logistico do projeto Recifes Costeiros (FMM-
BID) e Cepene -Ibama.

Em Maracajau, o projeto recebeu apoio da Maracajau Divers
em varias etapas, incluindo o uso de equipamento e o deslocamento
ate os flutuantes da operadora e ocasionalmente, outras areas mais
afastadas. As atividades de levantamento contaram também com o
apoio do IDEMA do Rio Grande do Norte, que divulgou os trabalhos
nas reunioes do Conselho Gestor da APA dos Corais. O Dive Master
da Maracajau Divers participou dos trabalhos e recebeu treinamento,
enquanto outros mergulhadores da operadora acompanharam os tra-
balhos e receberam instrugdes gerais.

Em Abrolhos as atividades de levantamento contaram com o
apoio IBAMA que cedeu uma viatura que permitiu que os levanta-
mentos fossem estendidos a RESEX do Corumbau. Na primeira etapa
duas guardas-parque e mergulhadoras foram treinadas na metodolo-
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Figura 31

gia Reef Check e na identificacao de indicadores. Participou também
dos trabalhos em tempo integral um operador de mergulho local, da
Aratur Mergulho e Ecoturismo, que também recebeu treinamento.
Atualmente, o Parque ja conta com uma equipe de quatro técnicos
treinados na metodologia e plenamente aptos a realizarem os levan-
tamentos.

Na RESEX do Corumbau, o projeto recebeu apoio da gerencia da
RESEX e da Conservacao Internacional, que permitiu o uso da base
de campo e material de mergulho. Desde entao, com a continuidade
do programa, o apoio acima citado tem sido renovado, por meio de
apoio logistico e participacao de voluntarios. O método Reef Che-
ck, além de uma metodologia de monitoramento, € uma ferramenta
participativa, preenchendo ao mesmo tempo as fungoes de monitora-
mento, educacao e subsidiando o manejo. Foi demonstrado que com
os recursos disponibilizados pelo PROBIO para o presente projeto foi
possivel realizar um levantamento basico e, ao mesmo tempo, abran-
gente dos recifes de coral brasileiros. Isto é possivel desde que aos
esforcos de uma equipe cientifica multi-institucional se somem parce-
rias com pesquisadores e gestores locais e setor empresarial. Todos
os voluntarios que participaram das atividades possuiam algum tipo
de relagao com alguma destas partes.

Em suma, a contribuicao do setor empresarial foi expressiva, e
€ importante ressaltar que o apoio é resultado de uma visao do em-
presario acerca da importancia de participar neste tipo de iniciativa
associado a condicoes especificas da operacao. Num plano de moni-
toramento nacional, o apoio do setor empresarial deve ser organizado
institucionalmente. Para isto, o envolvimento direto dos organismos
responsaveis pelas unidades de conservacao é fundamental, tanto em
nivel operacional como de retorno com Politicas Publicas (Figura 31).

Equipes Reef Check em agdo: Abrolhos e Maracajad (Fotos: Arquivos Reef Check)

3.4.2 Divulgacao

A divulgacao é uma etapa fundamental no processo de cons-
cientizacao e geracao de suporte por parte da comunidade. Os recifes
de coral tém sido destaque de noticias nos ultimos tempos em fungao
de sua associacao com eventos climaticos e infelizmente, em funcgao
das constatacoes e previsoes de degradacao. Durante a execucgao do
projeto, as atividades forma divulgadas em varias ocasioes, através
de jornais, revistas e televisao (Figura 32).
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Figura 32 Exemplos de divulgacdo das atividades de monitoramento dos recifes brasileiros na midia.
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3.4.3 Projetos em rede e iniciativas locais.

Esforcos coordenados vém sendo desenvolvidos com os pro-
jetos abaixo mencionados, com sobreposicao de areas de trabalho
e formacgao de equipes conjuntas. Isto tem permitido que esforgos
se somem na obtencao de informacdes e no debate dos resultados
e recomendacoes. A metodologia desenvolvida durante o projeto de
monitoramento dos recifes brasileiros tem sido aplicada como forma
de obtencao de informacgoes sobre a saude dos recifes de coral nos
locais estudados e como estratégia de participagcao local.Em muitas
areas, devido aos danos causados, sao necessarias intervengoes. A
experiéncia do Projeto Recifes Costeiros, financiado pelo Banco Inte-
ramericano de Desenvolvimento, com criacao de areas de exclusao de
pesca e turismo mostrou que a estratégia € eficiente na recuperagao
de populacoes de espécies exploradas (Ferreira et al., 2000). Interven-
¢oes semelhantes podem ser estendidas a outras areas para recupe-
racao de recursos sobreexplorados.

O Projeto CORAL VIVO, apoiado pelo Fundo Nacional do Meio
Ambiente, tem aplicado estudos recentes sobre reproducao, recruta-
mento e distribuicao de corais brasileiros no estabelecimento de prati-
cas de recuperacao das populacoes de corais de recifes degradados.

O desenvolvimento de indicadores eficientes € uma importante
etapa do programa. O projeto FOCO: Diagnostico da Saude do Ecos-
sistema de Recifes de Coral da Costa Brasileira com Base em Fora-
miniferos Benténicos tem por objetivo geral a avaliacao da utilizacao
de espécies de foraminiferos como bio-indicadores de estresse am-
biental em recifes de coral. A comparacao dos resultados obtidos re-
presentara uma oportunidade Unica de avanco na interpretacao dos
padroes observados.
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acompanhamento da reprodugao do coral cérebro, tanto no mar (Recife
de Fora, Porto Seguro, Parque Nacional Marinho dos Abrolhos e na APA
Costa dos Corais, Tamandaré), além das observagcoes em aquarios e tan-
ques.Todo este trabalho visa ao aperfeicoamento da reprodugao sexuada
de corais brasileiros em cativeiro, para a recuperacao dos recifes de coral
degradados.







79

4. Referéncias Bibliograficas

ADEY, W. H. Coral reef Ecosystems and Human Health: Biodiversity
Counts! Ecosystem health, v. 6, p. 227-236, 2000.

BRANNER, J. C. The stone reefs of Brazil, their geological and
geographical relations, with a chapter on the coral reefs. Bulletin
of the Museum of Comparative Zoology, v. 54, p. 1-285,
1904.

CAMARA CASCUDO, L. da. A jangada. Rio de Janeiro: MEC,
1957.

CASTRO, C. B., Recifes de coral. Workshop avaliacao e acoes
prioritarias para a conservacao da biodiversidade da zona
costeira e marinha. MMA. 1999.

CASTRO, C. B.; PIRES, D. O. Brazilian Coral Reefs: what we
already know and what is still missing. Bull. Mar. Sci., v. 69, n.
2, p. 357-371, 2001.

CASTRO, C. B.; PIRES, D. O.; MEDEIROS, M. S.; LOIOLA, L. L.;
ARANTES, R. C. M.; THIAGO, C. M.; BERMAN, E. Cnidaria: corais.
In: LAVRADO, H. P.; IGNACIO, B. L. (Org.). Biodiversidade
Béntica da Costa Central Brasileira. Comissao editorial do
volume: PIRES, D. O.; MURICY, G. R. S.; JUNQUEIRA, A. Rio de
Janeiro: Museu Nacional. (Série Livros). No prelo.

CESAR, H.; BURKE, L.; PET-SOEDE, L. The Economics of World-
Wide Coral Reef Degradation. Cesar Environmental Economics
Consulting -— WWF, 2003. 23 p.

COCKEY, E.; HALLOCK, P.; LIDZ, B. H. Decadal scale changes in
benthic foraminiferal assemblages off Key largo, Florida. Coral
Reefs, v. 15, p. 237-248, 1996.

COLEMAN, F. C.; KOENIG, C. C.; HUNTSMAN, G. A.; MUSICK, J. A.;
EKLUND, A. M.; McGOVERN, J. C.; CHAPMAN, R. W.; SEDBERRY, G.
R.; GRIMES, C. B. Long-lived Ref Fishes: the Grouper Snapper
Complex, 2000.

DARWIN, C. On a remarkable bar of sandstone off Pernambuco
on the coast of Brazil. Edinburg and Dublin Phil. Magazine and
Journal Science, v. 19, n. 3, p. 2, 1841.

DIEGUES, A. C.; ARRUDA, R. S. V. Saberes tradicionais e



80

biodiversidade no Brasil. Sao Paulo: MMA, USP, 2001. 176 p.

FEITOSA, C. V. Influéncia do turismo sobre a ictiofauna recifal
das Galés de Maragogi (AL) e Parrachos de Maracajad (RN).
Recife. 2005. 103 p. Dissertagao (Mestrado em Oceanografia) -
Universidade Federal de Pernambuco.

FEITOSA, C. V.; PIMENTA, D. A. S.; ARAUJO, M. A. Ictiofauna
recifal dos Parrachos de Maracajau (RN): inventario, estrutura da
comunidade e interferéncia antrépica. Arq. Cienc. Mar, v. 35, p.
39-50, 2002.

FERREIRA, B. P.; MAIDA, M.; CAVA, F. Caracteristicas e perspectivas
para o0 manejo da pesca na APA marinha Costa dos Corais. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE UNIDADE DE CONSERVACAO, 2.,
2000. Campo Grande, MS. Anais... Campo Grande, p. 50-58,
2000.

FERREIRA, B. P.; MAIDA, M. Fishing and the future of Brazil's
northeastern reefs. InterCoast, v. 38, p. 22-23, 2001.

FERREIRA, B. P.; MAIDA, M.; CAVA, F.; MESSIAS, L. Interacgoes
entre a pesca artesanal e o turismo em Tamandaré, APA Costa
dos Corais. In: CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ESTUDOS DO QUATERNARIO, 9., 2003. CONGRESSO SOBRE
GESTAO E PLANEJAMENTO DAS ZONAS COPSTEIRA DOS PAISES
DE EXPRESSAO PORTUGUESA, 2., 2003, Recife. Anais ... Recife:
Abequa, p. 1-3, 2003.

FREDOU, T. Fishing impact on coral reef ecosystems: a study
case of the Northeast of Brazil. Recife, 2004. 200 p. Tese (Doutorado
em Oceanografia) - Universidade Federal de Pernambuco.

FREIWALD, A.; FOSSA, J. H.; GREHAN, A.; KOSLOW, T.; ROBERTS,
J. M. Cold-water coral reefs. Cambridge: UNEP-WCMC, 2004.
84 p.

GARZON-FERREIRA, J.; CORTES, J.; CROQUER, A.; GUZMAN,
H.; LEAO, Z.; RODRIGUEZ-RAMIREZ, A. Status of coral reefs in
southern tropical america in 2000-2002: Brazil, Colombia, Costa
Rica, Panama and Venezuela. In: Status of coral reefs of the
world: 2002. p. 343-360. 2002.

GINSBURG, R. N. Proceedings of the colloquium on global



81

aspects of coral reefs: health, hazards, and history. Miami,
USA: University of Miami, 1994.

HALLOCK, P.; TALGE, H. K.; SMITH, K.; COCKEY, E. M. Bleaching
in a reef-dwelling foraminifera Amphistegina gibbosa. In:
Proceedings, 7 International Coral Reef Symposium,
Guam, v. 1, p. 44-49, 1993.

HALLOCK, P.; TALGE, H. K.; COCKEY, E. M.; MULLER, R. G. A
new disease in reef-dwelling foraminifera: implications for coastal
sedimentation. Journal of Foraminiferal Research, v. 25, p.
280-286, 1995.

HALLOCK, P.; TALGE, H. K.; SMITH, K.; COCKEY, E. M. Bleaching
in a reef-dwelling foraminifera Amphistegina gibbosa. In:
Proceedings, 7% International Coral Reef Symposium,
Guam, v. 1, p. 44-49, 1993.

HARTT, C. F. Geology and physical geography of Brazil.
Osgood and Co., Boston, Fields. 1870. 620 p.

HODGSON, G.; LIEBELER, J. The Global Coral Reef - 5 Years
of Reef Check. Reef Check Foundation. Los Angeles, LA: Institute
of the Environment. 2002. 78 p.

HOGDSON, G. Coral reef Monitoring and Management Using Reef
Check. Integrated Coastal Zone Management, v. 2, p. 169-
177, 1999.

HOEGH-GULDBERG, H.; HOEGH-GULDBERG, O. The implications
of Climate Change for Australia’s Great Barrier Reef: People and
Industries at Risk. WWF Australia, Queensland Tourism
Industry Council, Sydney. 2004.

HOEGH-GULDBERG, O.; HOEGH-GULDBERG, H.; STOUT, D. K.;
CESAR, H.; TIMMERMAN, A. Pacific in Peril. Biological, Economic
and Social Impacts of Climate Change on Pacific Coral Reefs.
Australia: Greenpeace, 2000.

HUSEBO, A.; N@TTESTAD L.; FOSSA, J. H.; FUREVICK, D. M.;
JORGENSEN, S. B. Distribution and abundance of fish in deep-sea
coral habitats. Hydrobiologia, v. 471, p. 91-99, 2002.



82

LABOREL, J. Madréporaries et hydrocoralliaires recifaux des
bresiliennes: systematique, ecologie, repartition verticale et
geographie. Ann. Inst. Oceanogr., Paris 47, p. 171-229, 1969.

. Les peuplements de madréporaires des cotes tropicales
du Brésil. Annales de L'Université D'Abidjan, Série E, v. 2, n.
3, p. 1-260, 1970.

LEAO, Z. M. N. Threats to coral reef environments. In: HETZEL, B.;
CASTRO, C. B. (Ed.). Coral of southern Bahia. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, p. 177-181, 1994.

LEAO, Z. M. A. N. The coral reefs of Bahia: morphology, distribution
and the major environmental impacts. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias, v. 68, n. 3, p. 339-452, 1996.

MAIDA, M.; FERREIRA, B. P.; BELLINI, C. Avaliacao preliminar do
recife da Baia do Sueste, Fernando de Noronha, com énfase nos
corais escleractineos. Bol. Téc. Cient. CEPENE, v. 3, n. 1, p. 37-
47, 1995.

MAIDA, M.; FERREIRA, B. P. Coral Reefs of Brazil: Overview and
field guide. In: Proc. 8t Int Coral Reef Sym., v. 1, p. 263-274,
1997.

Recifes Brasileiros. In: NEWMAN, S.; COSTA, M.
Oceanografia, um cenario tropical. [s..]: Ed. Bagaco, p. 617-
640, 2003.

MAIDA, M.; PAULA PONTES, A. C.; FERREIRA, B. P.; CASTRO, C.
B.; PIRES, D. O.; RODRIGUES, M. C. M. Relatério do workshop
sobre os recifes de coral brasileiros: pesquisa, manejo
integrado e conservacao. Tamandaré, PE., 1997. 30 p.

MAHON, R; HUNTE, W. Trap mesh selectivity and the management
of reef fishes. Blackwell Science Ltd. FISH and FISHERIES,
2001, v. 2, p. 356-375, 2001.

MENEZES, N.A.; BUCKUP, P.A.; FIGUEIREDO, J. L. de; MOURA, R.
L. de. (Ed.). Catalogo das espécies de peixes marinhos do
Brasil. Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, 2003.
160 p.

MITRAUD, S. F. (Coord.). Uso recreativo do Parque Nacional



83

MarinhodeFernandode Noronha: umexemplodeplanejamento
e implementacdo. Brasilia: WWF Brasil, 2001. 100 p.

MORAES, A. C. R. Contribuicbes para a Gestiao da Zona
Costeira do Brasil: elementos para uma geografia do litoral

brasileiro. Sdo Paulo: Hucitec, Edusp, 1999. 229 p.

MORTENSEN, P. B.; HOVLAND, M. T.; FOSSA, J. H.; FUREVICK,
D. M. Distribution, abundance and size of Lophelia pertusa coral
reefs in Mid-Norway in relation to seabed characteristics. Journal
of the Marine Biological Association of the United Kingdom,
v. 81, p. 581-597, 2001.

MUMBY, P.; EDWARDS, A.; ARIAS-GONZALEZ, G.; LINDEMAN,
K.; BLACKWELL, P.; GALL, A.; GORCZYNSKA, M.; HARBORNE,
A.; PESCOD, C.; RENKEN, H.; WABNITZ, C.; LLEWELLYN, G.
Mangroves enhance the biomass of coral reef fish communities in
the Caribbean. Nature, v. 427, p. 533-536, 2004.

MYERS, R. A.; WORM, B. Rapid worldwide depletion of predatory
fish communities. Nature, v. 423, p. 280-283, 2003.

PANDOLFI, J. M.; BRADBURY, R. H.; SALA, E.; HUGHES, T. P,;
BJORNDAL, K. A.; COOKE, R.G.; McARDLE, D. McCLENACHAN,
L.; NEWMAN, M. J. H.; PAREDES, G.; WARNER, R. R.; JACSON, J.
B. C. Global Trajectories of the Long-Term Decline of Coral Reef
Ecosystems. Science, v. 301, n. 5635, p. 955-958, 2003.

RIBEIRO, D. O povo brasileiro: a formacao e o sentido do Brasil.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995.

RIBEIRO, F. P. Caracterizacdo e analise da pesca do
Saramunete, Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793),
com a utilizacdao de armadilhas (covos) na Plataforma
Continental de Pernambuco. Recife, 2000.

RIBEIRO, F. P. Composicdo da Biocenose e Abundancia Relativa
de Peixes Capturados com Covos nos Estados do Rio Grande do
Norte e Pernambuco. Bol. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p.
113-128, 2004.



84

SEGAL, B. S. Corais e comunidades recifais e sua relacao
com a sedimentacao no Banco dos Abrolhos, Brasil. Rio
de Janeiro, 2003. 133 p. Tese (Doutorado) - Programa de Pos-
graduagao em Zoologia, Museu Nacional/UFRJ.

SILVA, L. G. Os pescadores na Historia do Brasil. Volume 1.
Colonia e Império. Comissdo Pastoral dos Pescadores. Recife:
Vozes, 1988. 222 p.

SPIX, J. B.; MARTIUS, C. F. P. Viagem pelo Brasil, 1817- 1820.
Sao Paulo: Ed. Itatiaia, Ed. Universidade de Sdo Paulo, v. 2,
1981.

TONIOLI, F. C. Diagnéstico da atividade de mergulho
recreativo na regiao de Bonito (MS) e nos Parques
Nacionais Marinhos de Fernando de Noronha
(PE) e Abrolhos (BA). Monografia, Univali, 2003.

VIANA, A. R.; FAUGERES, J. C.; KOWSMANN, R. O.; LIMA, J. A.
M.; CADDAH, L. F. G.; RIZZO, J. G. Hydrology, morphology and
sedimentology of the Campos continental margin, offshore Brazil.
Sedimentary Geology, v. 115, p. 133-157, 1998.

VIESCAS, J. L.. Microsoft Acces 2.0 for Windows: guia
autorizado da Microsoft. Sdo Paulo: Makron Book, 1995. 943 p.

WILKINSON, C. Status of Coral reefs of the World: 1998.
Townsville, Australia: Australian Institute of Marine Science and
the Global Coral Reef Monitoring Network, 1998. 184 p.

. Status of Coral reefs of the World: 2000. Townsville,
Australia: Australian Institute of Marine Science and the Global
Coral Reef Monitoring Network, 2000. 363 p.

. The Status of the Coral Reefs of the World: 2002.
Townsville, Australia: Australian Institute of Marine Science and
the Global Coral Reef Monitoring Network, 2002. 378 p.






Anexo 1

86

Manual de Instrucoes de Pesquisas do Reef
Check Brasil

I. INTRODUCAO

O método do Reef Check foi desenvolvido no inicio de 1996 com o objetivo de
ser o Programa de Levantamento da Rede Global de Monitoramento de Recifes de Coral
(“Coral Reef Monitoring Network”) das Nacdes Unidas baseado na participagdo comunitaria.
Atualmente o Reef Check é o maior programa internacional de monitoramento de recifes de
coral envolvendo mergulhadores recreacionais e cientistas marinhos.

O Reef Check pode ajudar aos membros das comunidades locais a aprender como
monitorar os recifes de coral, fornecendo as informacdes necessarias para o uso sustentavel
do ecossistema recifal. A participacdao no Reef Check contribui para uma mudanga no
comportamento das pessoas, conscientizando-as sobre os impactos que os ambientes
recifais vem sofrendo, buscando diminuir estes impactos e possibilitar a recuperagao dos
recifes.

No final de 2001, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) através do “Projeto de
Conservacao e Utilizacao Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO)” aprovou
o Projeto “"Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil”, no qual foi adotada a metodologia
Reef Check como ponto de partida para monitoramento e envolvimento da comunidade.
A metodologia foi aplicada inicialmente em Maracajau (RN), PARNAMAR Fernando de
Noronha, REBIO Atol das Rocas, APA Costa dos Corais (PE/AL), PARNAMAR Abrolhos (BA),
APA Ponta da Baleia e RESEX do Corumbau. Apds a metodologia ter sido testada, foram
feitas varias adaptacOes sobre a estratégia de amostragem no que se refere a disposicao
dos transects e selegao de indicadores regionais. Os resultados obtidos permitiram concluir
gue a metodologia Reef Check é aplicavel no monitoramento dos recifes brasileiros, tanto
pelo sucesso na adaptacdao da metodologia quanto pelos padrdes observados, plenamente
compativeis com hipoteses basicas levantadas e com estudos anteriores conduzidos em
algumas das regides levantadas.

Este manual é um dos produtos deste projeto, que atualmente é executado pelo Instituto
Recifes Costeiros (www.recifescosteiros.org.br), pelo Departamento de Oceanografia da




Universidade Federal de Pernambuco (www.ufpe.br/docean) e pelo CEPENE/ IBAMA, com
apoio do Ministério de Meio Ambiente e de varios gestores, empresarios e voluntarios que se
juntaram ao programa.

Finalidade

Nosso propdsito é, através do Programa Nacional de Monitoramento dos Recifes Brasileiros,
com a metodologia Reef Check, coordenar um esforgo voluntario nacional de equipes de
mergulhadores voluntarios chefiados por cientistas marinhos experientes a fim de:

e Aumentar a conscientizagdo publica sobre o valor dos recifes de coral e a ameaca a
sua saude, buscando solugdes para estes problemas;

e Consolidar a implementagao permanente do programa nacional de monitoramento
para os recifes de coral do Brasil, por meio da implantagao de uma metodologia
adaptada e compativel com o Reef Check, ligado a GCRMN;

e Articular e envolver as unidades de conservagao existentes nesses ambientes, no
estabelecimento de um Programa Nacional de Monitoramento;

e Selecionar pontos representativos da costa brasileira, incluindo unidades de
conservacao, em relacdo a distribuicdo e as caracteristicas dos recifes de coral;

e Indicar medidas viaveis de ampliacdo e continuidade de um programa de
monitoramento de longo prazo para o pais;

e Obter dados validos de boa qualidade sobre o status dos recifes de coral de maneira
a permitir que sejam gerenciados em escala local, nacional e regional.

Organizacao

O Reef Check é um programa voluntario que tem sido apoiado com entusiasmo por centenas
de cientistas e mergulhadores ao redor do mundo. Sua Sede Mundial esta localizada no
“Institute of the Environment” na Universidade da California em Los Angeles, EUA. No Brasil,
0 Reef Check esta ligado ao Programa Nacional de Monitoramento dos Recifes Brasileiros,
financiado pelo Ministério do Meio Ambiente e sediado no “Centro de Pesquisas e Extensdo
Pesqueira do Nordeste” (CEPENE/ IBAMA) em Tamandaré (PE).

II. FORMANDO UMA EQUIPE REEF CHECK

Elegibilidade

Cada grupo Reef Check consistirda de no minimo um cientista qualificado que possa
reconhecer os organismos listados nos protocolos, e um grupo de mergulhadores que possa
ser treinado para executar a maioria dos trabalhos.

Para se inscrever no Reef Check, cada equipe devera enviar um e-mail a sede do
Programa no Brasil contendo o nome do lider e das pessoas que compdem a equipe.

A metodologia do Reef Check foi criada para ser aplicada de forma mais simples possivel
para que pessoas que possuam alguma experiéncia com mergulho basico pudessem aprender
a distinguir os organismos possam executa-lo.

O tamanho das equipes é de dois, trés, ou quatro pares de mergulhadores - grupos
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menores ou maiores poderao, entretanto, ser admitidos.

Os mergulhadores deverdo ter experiéncia suficiente para executar trabalhos
subaquaticos simples. Cabe ao lider decidir se os membros do grupo estdo qualificados
para realizar o trabalho adequadamente.

Os lideres de cada grupo devem verificar cuidadosamente as responsabilidades
inerentes a sua area, e todos os participantes devem assinar termos de responsabilidade
em relacdo a esta atividade voluntaria.

Responsabilidades

N3o recaird responsabilidade alguma sobre o Programa Reef Check Brasil, uma vez
gue se trata de um programa voluntario. Os participantes no Reef Check sao considerados
pessoas totalmente independentes que escolheram seguir a metodologia de pesquisa por
sua livre vontade e com integral responsabilidade em relagdo a sua seguranca.

O Reef Check foi concebido de forma a minimizar os riscos limitando os mergulhos
a uma profundidade maxima de 12 m - entretanto acidentes podem ocorrer em qualquer
lugar. Dependendo do pais, os lideres individuais de equipes, Diver masters, operadores de
barcos de mergulho, etc. podem ter alguma responsabilidade pela seguranca dos membros
de sua equipe.

Embora cada participante seja responsavel por sua decisao pessoal de participar, o
lider de cada time deve aconselhar os membros potenciais da equipe de maneira a ajuda-los
a determinar se sao suficientemente experientes para realizar adequadamente os trabalhos
do Reef Check. Uma vez que preferimos errar por excesso de cautela, exigimos que todos
os lideres de equipe obtenham as assinaturas de seus membros de equipe isentando o
Programa Reef Check da responsabilidade, incluindo se necessario os lideres de equipe e
patrocinadores. Estes documentos devem ser enviados para a coordenagao do Reef Chek
Brasil antes do inicio das atividades, e ter cépia arquivada pelos lideres de equipes por pelo
menos um ano apos os trabalho ter sido concluido.

III. METODO BASICO

As pesquisas do Reef Check podem ser executadas em qualquer época do ano,
entretanto, para inclusdao dos dados no relatério anual do programa global, os mesmos
devem ser enviados até 30 de agosto do corrente ano da coleta dos dados a sede do Reef
Check Brasil através do e-mail reefcheckbr@yahoo.com.br. As equipes devem apresentar
os dados utilizando o Formulario de Apresentacao de Dados do Reef Check que pode ser
adquirido pelo site www.reefcheck.org ou solicitando a versdo em portugués pelo e-mail a
sede no Brasil.

Além disto, cada grupo pode fazer qualguer amostragem adicional que desejar. A
Sede do Reef Check Brasil incluird os Resultados Basicos validos de todos os grupos que
tiverem sido adequadamente registrados em nossas analises e relatérios anuais de saude
dos recifes globais, mas ndao é nossa intencdo registrar resultados extras a menos que eles
sejam extremamente importantes.




Selecao de Locais de Pesquisa

A selecdo de locais de pesquisa é um fator critico no sucesso do Reef Check. Uma das
metas do Reef Check é testar a hipdétese nula de que existem recifes que foram menos afetados
por impactos humanos. Além disto, gostariamos de informacgdes adicionais sobre a distribuicao
geografica dos varios tipos de impactos antrépicos em todos os recifes brasileiros.

Por esta razdao, se uma equipe puder levantar somente um local, devem pesquisar o
“melhor” local que tiverem acesso em termos de ter sido provavelmente menos afetado por
impactos antrdpicos, tais como: pesca, poluicao, etc; preferindo areas com alta cobertura de
corais e densa populacdo de peixes e invertebrados méveis.

Para grupos que queiram levantar multiplos locais, sugerimos a escolha de dois ou mais
locais representativos de moderado a pesado impacto humano. Desta maneira, construiremos
um cenario da distribuicdo dos impactos humanos em uma secgao transversal de recifes.

Para estabelecer um padrao nao sao aceitos levantamentos em recifes com fortes
declives (drop-offs), recifes predominantemente localizados em cavernas ou sob declividades
negativas, sendo dada preferéncia a recifes moderadamente ou totalmente expostos, com
uma crista e declives externos. Os transectos devem entao ser colocados no lado voltado
para o mar no talude externo da crista. Para o Brasil, no entanto, recomendamos que, no caso
destes serem os Unicos ambientes disponiveis para o levantamento, procure-se colocar a trena
do transect para a amostragem de substrato em areas de crista recifal aonde sdao encontrados
patamares nas faces com declividade. No caso de areas com cavernas localizadas sob recifes
com topos em profundidades inferiores a 2 metros, que os transects sejam colocados nas
areas de crista sobre as cavernas e os 5 metros de largura para peixes e invertebrados sejam
considerados como a faixa abaixo do transect, e ndao nas duas diregdes, incluindo assim as
cavernas.

E muito importante incluir estas informagdes, bem como descrever o local e sua posicao
em relacao as influéncias humanas na folha de Descri¢cdo do Site.

Projeto basico

A meta é pesquisar faixas de profundidade, 3 m e 10 m. Em muitos recifes, entretanto,
a maior cobertura de corais ndao é encontrada nestas profundidades. Conseqglientemente,
escolha a faixa de profundidade com a cobertura de coral mais alta dentro das seguintes
faixas: Raso (2 - 6 m de profundidade) e Médio (>6 - 12 m de profundidade). Note que,
particularmente para os transectos rasos, as marés devem ser levadas em consideracao.

Ao longo de cada contorno, deverao ser executados quatro transectos de 20 m de
comprimento. Os transectos devem seguir as faixas de profundidade designadas um apods
o outro, entretanto, os pontos de inicio e término dos transectos devem estar separados,
em locais de baixa visibilidade, esse espago entre os transectos pode ser determinado por
fitas tapes (com faixas amarelas e pretas), que facilitem a localizagdo dos transectos para
os mergulhadores. O inicio e o final de todos os transectos juntos, devem ser sinalizados
por meio de uma bdia na superficie, ligada ao inicio do primeiro transecto e ao final do
ultimo transecto. E essencial que hajam boias de identificacdo para a atividade de mergulho.
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A NORMAM-15 (Normas da Autoridade Maritima para Atividades Subaquaticas) exige a
bandeira da atividade de mergulho para identificar mergulhadores na area, onde nestas,
as embarcagoes (tanto de pequeno como de grande porte) devem, reduzir a velocidade e
manter distéancia do local de entorno da bandeira.

As faixas de profundidade foram escolhidas por razdes praticas e de seguranca. Em
muitas areas os recifes ndo sao adequados para levantamento em ambas profundidades.
Neste caso, o transecto deve ser feito em apenas uma faixa de profundidade. Em alguns
recifes, pode ser necessario colocar transectos com orientacao perpendicular a face dos
recifes, seguindo as formagdes de esporoes ou cristas.

Recomendamos o uso de uma trena de fibra de vidro de 20 m chumbada para que
esta possa ser colocada seguindo todo o contorno recifal sem flutuar na superficie. O
modelo da figura 1 foi desenvolvido pela equipe do Reef Check Brasil (Figura 1). Uma
trena reserva deve ser sempre levada a bordo, pois podera ser (til se alguma das trenas
se romper.

Figura 1- Trena chumbada desenvolvida pela equipe do Reef Check Brasil.

Sao quatro tipos de dados a serem registrados (cada um anotado em uma prancheta
respectivamente, com diferentes finalidades), sendo um prévio a amostragem (com a
descricao site) e trés diferentes levantamentos. Estes trés levantamentos deverao ser feitos
ao longo do mesmo transecto.

1) A descricdo do site: Dados populacionais, histdricos, locacionais (com caracteristicas do
local, condicdes atmosféricas e de mar) e observagdes devem ser registrados no formulario
de Descricao do Site. Estes dados serdo importantes durante a interpretacao dos dados de
tendéncia global no banco de dados.

2) Transecto de Faixa para Peixes: Quatro transectos de 5 m de largura (centradas na trena
do transecto) por 20 m serdo amostrados para as espécies de peixes tipicamente alvo de
pescadores de arpao, colecionadores de aquarios e outros. Os transectos de peixes devem
ser executados em primeiro lugar (Figura 2).

3) Transecto de Faixa para Invertebrados: Os mesmos quatro transectos de faixa de 5 m
de largura (centrado na trena do transecto) por 20 m de extensao citados acima serao
utilizados para o levantamento de espécies de invertebrados tipicamente alvo da coleta
para alimento ou coleta como curiosidade (Figura 2).
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TRANSECTO DE FAIXA PARA PEIXES E INVERTEBRADOS
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Figura 2- Transecto de faixa para peixes e invertebrados

4) Transecto de linha para Substrato: Os mesmos quatro transectos de 20 m de extensao,
serdo utilizado para o levantamento do tipo de substrato do recife, mas desta vez, sera
utilizada uma amostragem pontual, observando apenas a cobertura sob pontos da trena
em intervalos de 0.5 m (Figura 3).

TRANSECTO DE LINHA PARA SUBSTRATO (Vista lateral do transecto)
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Figura 3- Transecto de linha para substrato

Preparacao pré-mergulho

O treinamento necessario para cada equipe dependera do nivel de experiéncia e
conhecimento. Recomendamos um treinamento em terra antes do dia do mergulho, de
maneira que o treinamento seja absorvido e que haja tempo suficiente para perguntas
e discussoes. Isto pode ser complementado com uma breve revisao no dia do mergulho
e treinamento em aguas rasas usando somente snorkel. Poucas pessoas podem se
concentrar se o treinamento for realizado em um barco balangando.

Uma Equipe de Cientistas sera responsavel por uma apresentagao que incluira:

1) Uma explanacdo sobre a dupla finalidade educacao ambiental/ciéncia do Reef Check;
2) Uma revisdao do desenho amostral e principios de selecdo dos organismos
indicadores;

3) Treinamento de identificacdo em campo para todos organismos e definicdes para o
transecto de substratos;

4) Uma introducdao no formato de registro de dados, e preparagdao das pranchetas
subaquaticas;

5) Uma explanacao sobre as diferencas entre mergulho de trabalho e de lazer e de como
controlar a correta flutuacdao para evitar a quebra de recifes de coral;

6) Uma explanacao sobre a entrada de dados, checagem e procedimentos de apresentagao
apos mergulhos.

7) Treinamento de flutuabilidade para os mergulhadores
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O Lider da Equipe é responsavel pela seguranca do treinamento e necessitara
verificar as suas habilidades ou de sua equipe de maneira que possam ser feitas adequadas
atribuicdes de trabalhos.

Existem quatro formularios de dados de campo para os procedimentos basicos (Figura
4 e ANEXO I):

1) Descricao do Site

2) Transecto de linha para substrato

3) Transecto de faixa para peixes

4) Transecto de faixa para invertebrados.
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Figura 4- Formularios de dados de campo para o desenvolvimento da
metodologia Reef Check Brasil

As equipes devem utilizar pranchetas de PVC para escrita com grafite confeccionadas
pelo Reef Check Brasil (Figura 5). O lider da operacgdo ou o responsavel pelos dados obtidos,
deverd transcrever os dados da prancheta para o papel imediatamente apds o término saida
de mar.

Figura 5- Prancheta com lapiseira troca-pontas confeccionada pela equipe
Reef Check Brasil

Cada transecto a ser realizado tem uma prancheta com o formulario pré-impresso,
o lider da equipe deve certificar-se de ter todas as pranchetas para o desenvolvimento da
metodologia, bem como de transcrever ou supervisionar a transcricao dos dados coletados
das pranchetas de PVC para planilhas de papel apés o mergulho.



Um guia de identificagao colorido contendo as fotos dos organismos indicadores do
Reef Check Brasil podera ser levado em baixo d'dgua para ser utilizado pelos voluntarios
como referéncia (Figura 6). Preencha os formularios com o maior nimero de informacao

possivel antes de entrar na agua.
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Figura 6- Guias de |dent|f|cagao para a) mvertebrados, b) peixes e c)
substrato (Fonte: Reef Check Brasil).

Existem muitos modos aceitaveis de dividir a carga de trabalho, que dependem
das habilidades dos parceiros de equipe e do tamanho desta. Alguns membros da equipe
se sentirdo mais a vontade registrando peixes, outros invertebrados, e outros preferirao
somente observar e agir como acompanhantes. As operacdes de colocacao e retirada das
trenas também sdao muito importantes, e deve-se tomar cuidado para nao danificar os corais
e outros organismos durante esta etapa. Como cada equipe sera diferente, a estratégia de
coleta de dados devera ser ajustada de acordo com cada membro da equipe.

Dados de melhor qualidade serdo obtidos se os Lideres de Equipe experientes atribuirem
tarefas apropriadas aos membros das equipes. Ocorrendo discordancias, os Lideres de Equipe
terdo a palavra final, decidindo quem devera fazer o que, assegurando que todo membro da
equipe entenda a tarefa atribuida e seja capaz de executa-la corretamente. Havendo alguma
duvida sobre a confiabilidade dos dados de um local, 0 mesmo ndo sera incluido em nosso
relatério local e global.

Antes de entrar na agua:

1) Registre sua localizagdo a mao em um mapa ou por GPS;
2) Registre o nome do lider da equipe na folha de dados;

3) Comece a preencher a folha de Descricao do Site;

4) Nao esqueca de nenhuma das fichas e de um lapis;

5) Observe as condigdes de mar para uma operagao segura.

NOTA DE SEGURANCA

A seguranca dos mergulhadores deve ser a prioridade. Os levantamentos do
Reef Check ndo devem ser executados sob condigcdes meteoroldgicas e de mar inseguras ou
se um mergulhador nao se sentir bem. Em particular, as equipes devem planejar o trabalho
para evitar mergulhos de descompressao durante o Reef Check.

Os mergulhadores devem ter todos os cuidados de uma operagao de mergulho
autdbnomo, levando consigo equipamentos de seguranca (apito, safety pack, e em casos de
mergulho em mar aberto e/ou profundos, oxigénio puro). A embarcacao também deve estar
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equipada com equipamentos de primeiros socorros.

Treinamento de flutuabilidade

Muitos dos voluntarios para o desenvolvimento da metodologia reef check nao séo
mergulhadores experientes e tem uma maior dificuldade com o controle de flutuabilidade.
Outros, mesmo possuindo experiéncia na atividade de mergulho, sentem dificuldade em
lidar com o equipamento de mergulho cientifico, como carregar trenas, pranchetas, fazer
anotagOes e nadar ao mesmo tempo. Logo, observando esta dificuldade, a equipe do reef
check Brasil desenvolveu um treinamento através de alguns exercicios de respiracao e de
flutuabilidade que poderdo ser executados antes do inicio dos levantamentos.

Em um deles os mergulhadores treinam flutuar para cima e para baixo, controlando
a respiracdo. Outro exercicio pode ser feito com aros ou com bambolés de diferentes
tamanhos, colocados em série, de forma que o mergulhador possa passar por dentro deles,
sem tocar nos bambolés e sem alterar seu controle de flutuabilidade.

Num outro tipo de exercicio para controle de flutuabilidade o mergulhador deve fixar
um ponto no substrato e em seguida rodar em cima deste ponto, com as nadadeiras para
cima, sem sair extamente de cima do ponto e mantendo uma distancia fixa do mesmo.

Depois da pratica destes exercicios, o mergulhador podera ainda tentar desenvolvé-los
com os olhos fechados ou vendados ou sem a mascara. Todos os exercicios devem ser feitos
inicialmento somente com o equipamento SCUBA, para posteriormente, serem praticados
com equipamento de mergulho cientifico (pranchetas, trenas, caderno de anotagodes, etc).

Exercicios que auxiliam os mergulhadores a terem um maior controle de respiragao,
como exercicios de yoga, postural, dentre outros, também podem ser praticados pelos
mergulhadores.

Durante o mergulho

Uma dupla de mergulhadores deve estender a trena compondo 4 transectos de
20 m (quatro trenas de 20 m separadas por intervalos varidveis entre si, que podem,
entretanto, ser ligados por fitas plasticas para orientar os mergulhadores) ao longo da faixa
de profundidade especificada (2-6 ou >6-12 m).

Apds a colocacdo do transecto, este deve ser examinado para assegurar que nao
esteja enganchado ou flutuando muito longe do fundo. Pequenas bdias marcadoras devem
ser afixadas aos pontos de inicio e fim e estacas permanentes podem ser instaladas de
maneira que o site possa ser localizado no préximo ano.

Deve ser realizada uma leitura de GPS da bdia em uma extremidade, e deve ser
registrado o rumo (por bussola) para a bdia marcadora da outra extremidade (somente
aquelas equipes com sistemas precisos de navegagao tais como GPS diferencial necessitam
registrar as coordenadas de ambas extremidades.).

Alinhamentos com referéncias de marcacdes de terra devem também ser registrados
no caso em que o GPS forneca leituras falsas. Equipes sem um GPS devem obter o mapa
mais detalhado disponivel para a area e registrar as coordenadas do local do transecto. Nao
podemos usar seus dados a menos que vocé registre sua localizacao!



Instrucoes para realizacao do Transecto de Faixa para Peixes

O Transecto de Faixa para Peixes deve ser o primeiro trabalho realizado apds a colocacao
do transecto. As amostragens podem ser iniciadas apds um periodo de espera de 5 a 15
minutos, para que, passado o disturbio inicial, tudo volte ao normal na area. A altura maxima
acima do transecto para registro de peixes é restrita a 5 m. Os dados devem ser registrados
em uma prancheta de material a prova d’agua pré-impressa com o formulario de Transecto
de Faixa para Peixes.

Cada mergulhador designado para a contagem de peixes devera nadar continua e
vagarosamente ao longo do transecto contando e anotando as observagdes ou entdo, para
evitar dificuldades em nadar e anotar ao mesmo tempo, parar e contar os peixes alvo a cada
5 m, e entdao esperar 3 minutos para que os peixes alvo saiam dos esconderijos, antes de
prosseguir para os proximos pontos de parada.

Este € um levantamento de area restrita, 4 secoes x 20 m de comprimento x 5 m
largura = 400 m.

Peixes Indicadores

Os peixes foram selecionados como indicadores porque nos recifes sao alvos da pesca de
arpao, coleta com fins ornamentais, e capturados usando linha de mao. Foram estabelecidos
tamanhos minimos de algumas espécies para reduzir o 6nus de registrar muitos peixes
pequenos. Dados estes limites e o efeito (6tico) de aumento na agua, os mergulhadores
devem praticar a estimativa de tamanhos antes de iniciar o levantamento de peixes.

Um arame colorido ou vara de 2.5 m pode ser usado para estimar a faixa de 5 m
de largura da area demarcada, e bastdes de 20 ou 30 cm (levados na mdo ou presos a
flutuadores com pequenos pesos) podem ser utilizados para estimar o comprimento dos
peixes (Figura 7).

Transecto de foixa para peixes e invertebrados
Transecto Pontual para substrato

Borra colorsdo de 2.5 m / 'h

-

Tronsecta de 100 m

R
A=y

Recife

Figura 7- Esquema mostrando os procedimentos para a realizacio do transecto de faixa para peixes e
invertebrados.
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Recomendamos que um mergulhador registre os peixes em um lado da trena seguido
para o outro lado. Movendo de um lado para o outro, o mergulhador registra uma faixa
de 2.5m de cada vez. Se ambos os mergulhadores forem proficientes na identificagao de
peixes, sugerimos que Mergulhador no. 1 registre o primeiro e terceiro segmento de 20 m,
enquanto o Mergulhador no. 2 pode fazer o segundo e quarto segmentos de 20 m.

E necessario cuidado para anotar as observacdes nas pranchetas. Sugerimos o
registro dos peixes nas pranchetas utilizando uma marca vertical para cada peixe observado
e depois para cada quatro peixes, desenhando uma linha horizontal através dos quatro,
criando assim grupos facilmente contados de cinco proximos ao nome correto e abaixo da
coluna apropriada.

E crucial se lembrar de manter as contagens para cada um dos quatro segmentos do
transecto separado. Para todos os serranideos, uma estimativa de tamanho deve ser dada
para cada individuo. Todos os peixes que deverdo ser contados estdo listados abaixo.

Brasil

Borboletas (Chaetodontidae)

Xiras (Haemulidae) > 10 cm

Xiras (Haemulidae) < 10 cm

Vermelhos (Lutjanidae)

Garoupas (Serranidae > 30 cm)
Garoupas (Serranidae < 30 cm)

Mero Epinephelus itajara

Budiao - Papagaio (Scaridae > 20 cm)
Budiao - Papagaio (Scaridae < 20 cm)
Acanthuridae - Cirurgido (> 20 cm)
Acanthuridae - Cirurgido (< 20 cm)
Moréias (Muraenidae)

Peixes Ornamentais (Holacanthus ciliaris, Pomacanthus paru, Gramma brasiliensis,
Microspathodon chrysurus entre outros)

Nota: Deve ser anotada qualquer observagao a respeito de animais que estdao se tornando
raros como grandes arraias manta, tubardes e tartarugas, mas se estes forem registros fora
dos transectos, devem ser anotados no rodapé da prancheta em “Observagoes”.

Instrucoes de Descricao dos Sites

Durante a execugao do transecto de peixes, os outros membros da equipe devem
colher dados descritivos do site e um deles deve ser responsavel pelo preenchimento do
formulario de Descricao do Site. Somente um formulario é preenchido para cada local.
Algumas equipes grandes podem querer comecgar um segundo levantamento Reef Check,
enquanto a primeira esta sendo realizada.



Instrucoes para realizacao do Transecto de Faixa para
Invertebrados.

Quando o transecto de faixa para espécies de peixes for completado, os mergulhadores
no. 3 e no. 4 podem realizar o transecto de invertebrados. Se ambos mergulhadores desejarem
registrar os dados, podem alternar segmentos de 20m ou ficarem responsaveis pelo censo
em metade da faixa, ou seja, cada um realiza a contagem numa faixa de 2,5 m de largura.
Neste caso podem ser utilizadas duas pranchetas, se disponiveis, com os resultados sendo
somados imediatamente apos o mergulho, ou uma apenas, com o mergulhador sem prancheta
informando ao companheiro que anota suas contagens por categoria.

Para evitar confusdo mais tarde, é imperativo que os mergulhadores marquem
cuidadosamente suas folhas com a localizagao e nomes dos mergulhadores. Cada transecto
tem 5m de largura com 2.5 m de cada lado da trena. A razao da escolha de faixas relativamente
estreitas é que a visibilidade em muitas partes do mundo é baixa, conseqliientemente é
necessario restringi-las para comparabilidade.

A area total do levantamento serda de 20 m x 5 m = 100 m? para cada ponto amostral (ou
“site”), com um total geral de 400 m? para cada faixa de profundidade, do mesmo transecto
de peixes. Todos os itens e organismos a serem contados dentro da faixa do transecto de
invertebrados estao listados abaixo e sao fornecidas fotos no guia de identificagao do Reef
Check Brasil.

E responsabilidade de cada lider de equipe, assegurar que sua equipe esteja
suficientemente preparada para identificar os animais, antes do trabalho ser iniciado.

Brasil
-Camarao Palhacgo (Stenopus hispidus)
-Ourico diadema (Diadema antillarum)
-Ourico satélite (Eucidaris tribuloides)
-Ourico comum (Echinometra lucunter) (n® médio de ind. m?)
-Ourico branco (Tripneustes sp.)
-Estrelas-do-mar
-Conchas ou Buzios (gastrépodes em geral, exceto os muito pequenos)
-Polvos (Octopus vulgaris)
-Gorgobnias
-Lagostas
- Anémonas gigantes (Condylactes gigantea), bem como outras espécies consideradas como
ameacadas de extingao.
Na prancheta de invertebrados também serdo anotados dados como:
-Coral (% de cobertura estimada por m?)- uma estimativa visual que pode ser bastante
precisa quando feita por pessoas mais experientes.
-Coral quebrado (ancora ou remo, mergulhador e outros)
-Doencas em corais (SIM / NAO e %)
-Lixo (vidro, plastico, metal, pesca e outros)
-Branqueamento (% populacdo e % da colonia)- neste item poderdo ser realizadas contagens

97



98

com o numero de col6nias branqueadas.
-Animais raros

Na base do formulario do transecto de faixa de invertebrados, existe um espaco para
observacdes. Em particular, para corais se branqueamento, possiveis doengas, ou predagao
forem observados, sera util registrar a porcentagem da populacdo que esta afetada, e para
colonias afetadas, a porcentagem média de cada col6nia que apresente alguma area com
doenca.

Para os transectos de faixa, os membros das equipes devem ser estimulados a
observar as tocas e debaixo de saliéncias para detectar organismos, como lagostas que
podem estar escondidos.

Instrucoes para realizacao do Transecto de Linha para
Substrato.

Quando o transecto de invertebrados estiver quase completo, a proxima dupla de
mergulhadores pode iniciar a amostragem de pontos no transecto de linha.

O método escolhido pelo Reef Check para amostragem de substrato é “amostragem
pontual”. A amostragem pontual foi escolhida porque é o método menos ambiguo e mais
rapido de pesquisa e é facilmente aprendido por mergulhadores amadores.

Na pratica, o mergulhador pode simplesmente olhar para a série de pontos onde a
trena do transecto toca o recife e anotar o que estd sob estes pontos.

Para o Reef Check, o tipo de substrato serd registrado a cada 0.5 m de intervalo
ao longo da linha, i.e. a: 0.0 m, 0.5 m, 1.0 m, 1.5 m etc. até 19.5 m (40 pontos de
dados/ transecto de 20 m). Este procedimento sera repetido para todos os segmentos
amostrados.

Categorias e abreviacoes de Substratos

Tabelal: Categorias e abreviacoes de substratos

CD Coral duro
CM Coral mole
CRM Coral morto recentemente
AF Alga folhosa
SP Esponja
RD Rocha
CcC Cascalho
AR Areia
AG Argila
Alga calcarea (incrustante e
AC
Halimeda)
NIA Alga indicadora de nutriente
OT Outros



No formuladrio de transecto de substrato existem quatro colunas, sendo que cada uma
representa um segmento de 20m. Essas colunas estao divididas em 40 pontos que devem ser
preenchidos usando as abreviacdes acima para os tipos de substratos. O Mergulhador no. 1
poderd registrar os tipos de substratos para o primeiro e terceiro segmentos do transecto,
e o Mergulhador no. 2 podera registrar o segundo e quarto segmento de 20 m. Existem
muitos casos onde os tipos de substratos podem ser ambiguos. Veja as diretrizes abaixo para
identificar os substratos para Reef Check. Note que estes podem diferir de outras definigdes
gue vocé possa estar familiarizado.

Diretrizes do Reef Check para Determinacao de Tipos de
Substratos

Coral Duro (CD): Inclui coral de fogo (Millepora) porque estes sao construtores de recifes.

Coral Mole (CM): Inclui zoantideos, mas ndo gorgdnias ou anémonas do mar (as ultimas duas
vao em “Outros”).

Coral recentemente morto (CRM): A meta é registrar corais que morreram ha pouco tempo.
O coral pode estar de pé ou quebrado em pegas, mas aparece fresco, branco com os coralitos
ainda reconheciveis, somente parcialmente tomado por incrustacao de algas, etc.

Alga Calcarea (AC): Esta categoria sé existe para o Brasil, e foi introduzida porque aqui as
algas calcareas sao especialmente importantes na construcao dos recifes. A categoria que
deve ser monitorada se refere as algas calcareas incrustantes, de coloragao geralmente rosea
e as algas coralineas, formadoras de cascalho, como a Halimeda spp, que devem ser anotadas
separadamente. O Reef Check Global registra esta categoria como Rocha.

Alga Folhosa (AF): A meta é registrar algas folhosas que sdao normalmente observadas em
um recife saudavel, como Sargassum, por exemplo. Registrar coberturas de mais de 5 cm
de altura.

Alga indicadora de nutriente (NIA): Algas que podem indicar a concentragao de nutrientes no
ambiente recifal. Ulva, cianobactérias e outras algas verdes filamentosas. Anotar quando a
cobertura é significativa, formando tufos mais longos.

Esponjas (SP): Todas esponjas (mas ndo os tunicados) sdo incluidas; a meta é detectar
“blooms” de esponjas que cubram grandes areas de recifes.

Rocha (RD): Qualquer substrato duro que esteja coberto p.ex., de turfa ou cracas, ostras
etc. devem ser incluidas nesta categoria. Rochas também incluem coral morto com mais
de 1 ano de idade, i.e., desgastado de forma que poucos coralitos sao visiveis, e coberto
com organismos incrustados e/ou algas que tenham cobertura rala (se ndo caira nas outras
categorias de alga folhosa ou NIA).
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Cascalho (CQ): Inclui rochas (freqientemente repousando sobre areia) entre 0.5 e 15 cm
de didmetro. Se for maior do que 15 cm é rocha, se for menor do que 0.5 cm é areia.

Areia (AR): Na agua, pode ser considerado areia quando o sedimento, mais grosseiro, cai
rapidamente para o fundo.

Argila (AG): Sedimento que permanece em suspensao se perturbado. Note que esta é uma
definicdo pratica e nao geotécnica.

Outros (OT): Quaisquer outros organismos sésseis incluindo anémonas marinhas, tunicados,
gorgonias ou substratos nao vivos.

Tarefas Pos Mergulhos

Os Lideres de Equipes sdo responsaveis pelo recolhimento das pranchetas, sendo que
os dados obtidos devem passar por uma imediata revisdao com os membros da equipe. A
finalidade disto é efetuar uma rapida avaliacdo dos dados para determinar se alguns erros
foram cometidos que possam ser corrigidos enquanto a equipe ainda esta no local e o
transecto no lugar.

Erros tipicos que podem ser corrigidos sdao: a “dupla-contagem” de peixes, a
identificacdo errada de organismos ou a anotagdo errada da prancheta. Quando ha suspeita
de erro, uma repeticdo do levantamento deve ser realizada para verificagdao ou corregao,
ou, caso isso nao seja possivel, a suspeita deve ser notificada a coordenacao no envio dos
dados.

Antes da partida do local, os lideres de equipes sdo responsaveis por assegurar
que todos os dados necessarios foram coletados, e que as pranchetas foram preenchidas
devidamente, particularmente com cada trabalho individual identificado. Isto os possibilitara
verificar com o responsavel se algum erro for detectado mais tarde. Chegando em terra
os mergulhadores devem imediatamente passar os dados anotados na prancheta de PVC a
uma folha de papel, e posteriormente, inseri-los no computador, para que nao haja perda
de dados.

Fotografias/ video

E importante para cada grupo documentar a localizacdo da area demarcada, os
resultados do levantamento e as descobertas, usando uma combinacao de fotos e videos,
tanto em terra como em agua. Recomendamos que se tire varias fotos acima d’agua em
diversas direcoes, mostrando as bodias de localizacdo dos transectos, alinhados contra
quaisquer referéncias que possam ser usadas no futuro.

Sugerimos a tomada de video do transecto, nadando sobre ele vagarosamente.
Videos e fotografias dos parametros medidos no Reef Check devem ser obtidos em maior
numero possivel, especialmente dos varios tipos de danos.

Todos estes recursos visuais serao importantes para futuras comparacdes e para
apresentacao dos resultados a midia. Estes devem ser guardados em seu arquivo e as



copias remetidas ao Reef Check. Recomendamos a todas equipes a documentacao de seu
treinamento, de viagens, de levantamentos, de analises e de comemoragdes pds-mergulhos,
com fotos e videos. Um video geral do levantamento Reef Check e do ambiente no local sera
extremamente Util para apresentacdes a midia, e para nossa Conferéncia com a Imprensa.

Navegacao

Para permitir repeticao da pesquisa no futuro, sera importante documentar os pontos
reais de inicio e fim dos seus transectos. Use uma pequena bdia ligada a uma linha nos
pontos de inicio e de fim de seu transecto, e entdo anote a posicao destas bdias em relacdo a
marcas na terra ou linha ups. Use rumos de bussola e desenhos, GPS ou equipamento mais
sofisticado. Observe que muitas unidades de GPS manuais padrao podem variar em precisao
até 100 m, e tipicamente 30 m.

Para precisao de 1-2 m é necessario um GPS diferencial (utilizando-se uma estacao de
levantamento em terra) ou registro por GPS manual duplo com post-processing system.

Para maiores informagdes sobre estes equipamentos e técnicas, fale com seu fornecedor
local de GPS. De qualquer forma, gostariamos de receber coordenadas de GPS ou mapa da
localizagdo geral para uso em nosso relatério global.

Uso do GPS

Verifiqgue o datum ou referéncia que esta sendo usada pelo GPS. A referéncia € um
ponto na superficie da terra que é usado para ancorar um mapa. A referéncia usada pelo seu
GPS devera ser escolhida quando ele for originalmente ajustado. Vocé deve estar habilitado
a obter a referéncia de GPS passando pelo procedimento de ajuste e verificando a entrada da
referéncia. As latitudes e longitudes diferirdo com base na referéncia em uso.

Uso de Mapas

Verifique a projecdo na qual o mapa esta baseado. A projecao € um método que os
cartografos usam para mostrar o globo em uma superficie plana. Dependendo da projecao
utilizada, isto afetara onde um ponto aparecera em diferentes mapas. As projecdes dos
mapas estdo normalmente escritas em letras pequenas no rodapé do mapa ou préximo a
barra de escala. Uma projecao nautica tipica é a projecdo Mercator. Abaixo da projecao pode
estar uma informacdo, como o nome do esferdide (ex. Clarke) e um nome da referéncia (ex.
WGS-84). Escreva todas as referéncias listadas no mapa.

Marcacdo permanente do transect

Se vocé desejar executar novamente um transect, para facilitar a re-locacao sera
conveniente marcar permanentemente os pontos de inicio e de fim ao longo de duas faixas
de profundidade usando estacas fincada no recife.
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IV. RELATORIOS

Favor remeter seus resultados dentro de 10 dias do trabalho de campo, em planilhas
Excel fornecidas pela sede nacional do Programa. As planilhas padronizadas em Excel
5.0 estd preparada para apresentacdao de dados, e sera remetida por e-mail para todos
participantes bem como as e instrugdes de preenchimento quando solicitadas pelo e-mail
reefcheckbr@yahoo.com.br.

Deseja fazer mais?

Se vocé terminou seu levantamento e deseja realizar mais trabalhos preferimos que
vocé realize levantamentos em sites adicionais. Quanto mais locais forem levantados como
parte de Reef Check, mais completa serd o nosso retrato do status dos recifes mundiais.

V. ANALISE DOS DADOS

A Equipe de Cientistas é responsavel pela verificacdo, andlise e apresentacdo dos
dados. Os membros da equipe devem auxiliar este trabalho. A verificacdo de dados é uma
parte criticamente importante do Reef Check.

O primeiro nivel de verificacdo dos dados é executado no local, imediatamente
ap6s os mergulhos. O segundo nivel de verificagdo dos dados € a comparacgao, pelos
Lideres de Equipes, dos registros da planilha com os dados originais. Isto deve ser feito
independentemente, por ambas as pessoas que lancaram os dados na planilha, e por uma
segunda pessoa. Uma terceira verificacdo de erros sera realizada na Sede do Reef Check
Brasil e uma quarta na sede do Reef Check Global.



Termo de isencao de responsabilidade

Declaro ter pleno conhecimento de que o Reef Check é um programa voluntario. Tenho
ciéncia de que ndo sou obrigado(a) a participar. Declaro que tomei a iniciativa de seguir a
metodologia de pesquisa do Reef Check, pois esta fornece um meio adequado de coleta de
informacdes cientificas, e ndo porque ela possa minimizar quaisquer dos riscos de mergulho
com aparelhos (mergulhos autébnomo). Declaro que decidi realizar este trabalho voluntario de
minha livre vontade com a finalidade de contribuir para a ciéncia e preservacao dos recifes
de coral e concordo que serei, individualmente, responsavel por minha seguranca, e por
qguaisquer danos fisicos que possa sofrer. Declaro que ndo responsabilizarei o Instituto Recifes
Costeiros, a Universidade Federal de Pernambuco, Brasil, ou qualquer instituicdo ou pessoa
associada com o programa acima, incluindo empregados, agentes, lideres de equipe ou
outros voluntarios. Isento todos (estes) de quaisquer responsabilidades por minha seguranca
ou danos fisicos que eu possa vir a sofrer durante o processo de seguir a metodologia de
pesquisa do Reef Check, ou qualquer desvio desta.

Local: Data:

Nome completo (em letras de forma):

Assinatura:

Caso vocé tenha interesse em obter informacdes sobre treinamentos, levantamentos
de campo, escolhas de locais de amostragem e outros detalhes entre em contato conosco
pelo endereco:

Instituto Recifes Costeiros/ Programa Reef Check Brasil
Rua Samuel Hardman s/n

CEP 55578-000

Tamandaré (PE)

Fone (0XX81) 367602901

e-mail: reefcheckbr@yahoo.com.br
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Formulario de descriciio do lugar

Nome do lugar:

Data:

Hora inicial dos trabalhos:

Hora final dos trabalhos:

Longitude do transecto (ponto inicial)

Latitude do transecto (ponto inicial)

Da carta nautica ou por GPS? (se GPS, indicar unidade) Carta nautica GPS EPE

Datum

Orientagao do transecto N-S__ NE-SW E-W SE-NW
Distancia da costa _ Km

Distancia do rio mais proximo _ km

Tamanho da desembocadura <10m___ 11-50m___ 51-100m___ 101-500m____
Tempo ensolarado____ nublado____ chuvoso____
Temperatura do ar __graus Celsius

Temperatura da agua na superficie __graus Celsius

Temperatura da aguaa 3 m __graus Celsius

Temperatura da aguaa 10 m __graus Celsius

Centro populacional mais préximo. __ distancia em km

Tamanho aproximado da populagao __ x1000 pessoas

Visibilidade horizontal na agua _  m

Por que esse lugar foi escolhido?

Este lugar é protegido ou exposto_

Houve algum evento de mortalidade massiva nos ultimos anos? sim_mOt?ja:_ ndosabe_____ quando
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Como vocé considera o lugar em termos de impactos antropogenicos?

nenhum baixo, moderado alto

Que tipos de impactos vocé acredita ocorrer?

Pesca com explosivos nenhum____ baixo__ moderado_____ alto__
Pesca com veneno nenhum____ baixo__ moderado_____ alto__
Coleta de peixes para aquario nenhum____ baixo__ moderado_____ alto__
Coleta de invertebrados para aquario

Coleta de invertebrados para alimentagao nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Coleta de invertebrados para lojas de suvenir. nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Mergulho turistico. nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Poluigao clocal nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Poluigao industrial nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Outros tipos de pesca? (Especifique) nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
Outros impactos? (Especifique) nenhum____ baixo___ moderado_____ alto__
O lugar faz parte de uma unidade de conservagao? sim___ nao_____

Que tipo de protegao?

Outros comentarios.

Enviado por (seu nome, e nome do lider).
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Monitoramento dos Recifes Brasileiros

INSTITUTO
RECIFES COSTEIROS

Ministério do
Meio Ambiente Um Pafs oE To

DOS
GOVERNO FEDERAL

Expedicao para:

Nome do site: Data:

Hora inicial: Hora final:

Latitude: Longitude:

Localizado por carta nautica ou GPS?
(se por GPS indicar EPE e unidade)

Carta nautica GPS EPE

Datum (ou nimero da carta nautica):

Tempo: ensolarado nublado chuvoso

Direcao do Vento: N-S NE-SW E-W SE-NW

Intensidade do Vento: Calmaria Brisa Fraco Forte Tempestade

Temperatura do ar Este local é: protegido exposto

Temperatura da agua (superficie) o Celsius Temperatura da agua (a 3 m) o Celsius

Temperatura da agua (a 6 m) o Celsius Visibilidade horizontal na agua m

Por que esse lugar foi escolhido?

Lider:

Mergulhadores:

QOrientagao do Transecto:

Latitude inicial:

Longitude inicial:

Latitude final:

Longitude final:
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Monltoramento dos Reclfes Brasllelros

Ministério do m INSTITUTS
Meio Ambiente U Fats DE ToODOS RECIFES COSTEIROS

Local: Data:
Hora ini.: Hora fin.: Visib.(m):
Lider: Prof.(m):

Mergulhadores:

Nimero/Tamanho
A B [ D

Indicadores

Borboletas
(Chaetodontidae)

Xiras > 10cm
(Haemulidae)

Xiras < 10cm
(Haemulidae)

Vermelhos
(Lutjanidae)

Mero
(Epinephelus itajara )

Garoupas > 30cm
(Serranideos)

Garoupas < 30cm
(Serranideos)

Bobé, Bico-verde
(Scaridae) > 20cm

Bobd, Bico-verde
(Scaridae) < 20cm

Cirurgiges > 20cm
{Acanthuridae)

Cirurgides < 20cm
{Acanthuridae)

Ornamentais

Moréias

Observagées:

Animais raros:

Tamanho de Serranideos > 30 =

——

L

s

=
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Ministério do
M8|0 Ambleﬂte UM PAIS DE TODOS

GOVERMO FEDERAL

Monitoramento dos Recifes Brasileiros

INSTITUT@
RECIFES COSTEIRGS

Local:

Hora ini.:

Lider:
Mergulhadores:

Hora fin.:

Data:
Visib.(m):
Prof.(m):

Indicadores

Numero/Tamanho

B Cc

Camarao palhaco

Ourigo diadema

Ourico satélite

Ourico branco

Ourigo comum
(n° médio ind. m?)

Lagosta

IPoIvo

IEstreIa-do-mar

|B|Jzios

|Poliquem de fogo

Gorgdnia

Coral
(%de cobertura)

Coral quebrado
(ancora ou remo)

Coral quebrado
l(mergulhador)

Lixo: pesca

Lixo: outros

Branqueamento (% populagao) =
Doengas em corais (SIM/NAO e %) =

Animais raros =

Observagoes =

(%colénia) =
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Monitoramento dos Recifes Brasileiros

Ministério do INSTITUTO
Meio Ambiente Ww Pats oe 7opos RECIFES COSTEIROS
Local: Data:
Hora ini.: Hora fin.: Visib. (m):
Lider: Prof. (m):
Mergulhadores:
SEGMENTO A SEGMENTO B SEGMENTO C SEGMENTO D
0.0 10.0 0.0 10.0 0.0 10.0 0.0 10.0
0.5 10.5 0.5 10.5 0.5 10.5 0.5 10.5
1.0 11.0 1.0 11.0 1.0 11.0 1.0 11.0
1.5 11.5 1.5 11.5 1.5 11.5 1.5 11.5
2.0 12.0 2.0 12.0] 2.0 12.01 2.0 12.0]
2.5 12.5 2.5 12.5 2.5 12.5 2.5 12.5
3.0 13.0 3.0 13.0 3.0 13.0 3.0 13.0
3.5 13.5 3.5 13.5 3.5 13.5 3.5 13.5
4.0 14.0 4.0 14.0 4.0 14.0 4.0 14.0
4.5 14.5 4.5 14.5 4.5 14.5 4.5 14.5
5.0 15.0 5.0 15.0 5.0 15.0 5.0 15.0
5.5 15.5 5.5 15.5 5.5 15.5 5.5 15.5
6.0 16.0 6.0 16.0] 6.0 16.0] 6.0 16.0]
6.5 16.5 6.5 16.5 6.5 16.5 6.5 16.5
7.0 17.0 7.0 17.0 7.0 17.0 7.0 17.0
7.5 17.5 7.5 17.5 7.5 17.5 7.5 17.5
8.0 18.0 8.0 18.0 8.0 18.0 8.0 18.0
8.5 18.5 8.5 18.5 8.5 18.5 8.5 18.5
9.0 19.0 9.0 19.0} 9.0 19.01 9.0 19.0]
9.5 19.5 9.5 19.5 9.5 19.5 9.5 19.5
CD - coral duro CM - coral mole RD -rocha
MNIA - alga indicadora de nutriente SP - esponja AG - argila

CC - cascalho

OT - outros

AR - areia

CRM - coral recem morto

AC - alga calcaria

AF -alga folhosa
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" Cateqoria de Peixes Indicadores

(Acanthuridae)

Acanthurus coarileus

(Scaridae)

Scarus lrispinosus

Xiras_ Borboletas Vermelho Garoupas e Badejos
{Haemulidae) (Chaetodontidae) (Lutjanidae) (Serranidae)
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Arisolremus virginicus Chaeiodon oceilaius Lutjanus jocu I ]

Salema Borholeta amarelo Dentéo Sirigado/ Badejo

Cirurgides Bobd, Bico-verde Moréias

{(Muraenidae)

Muraena pavonina

Ornamentais

Gramma brasiliensis

Eucidaris fribuloides
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Diadema antillarum

Cirurgiao Azul Budizo Azul Moréia pintada Grama
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Echinometra lucunter

Cassis spp

Stenopus hispidus

Lagosta

F w
g

Panulirus spp

Poliqueta
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Hermodice
carunculata

Estrela do mar Polvo

Linckia sp

Octopus spp

Gorgonia

VN
ari
| T
-

Fhyillogorgia dilatata
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Corais do Brasil

Principais especies
Porites astreoides

Scolymia wellsi
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Siderastrea stellala

Montastrea cavernosa

Favia gravida

Favia leptophylla

humilis
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Coral Dure (CD) Coral Mole (CM)

Todas 35 apecas de corai Eummrﬂ muantluaus.
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Alga Indicadora de | |Esponja (SP) Alga Folhosa (AF)
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P o foa Esgiaijas tima de 5 e de allura

Rocha (RD) Cazcalho (CC) Areia (AR)
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Argila ou Lama Outros (OT) Alga Calcarea (AC)

Oualquer aubr orgaresma | LAlgas incrustantes o
=865l (Bcidess,
andmonas, tunicados, atc)
o ohjete sem vida (2.9,
Priies, madisira, alc)

|r|;'|||maq|a

¥ ool TARRENGED, . . T
I-i'lll ol | T e PP L N T Ry
LR R ] PN RS rw Arirng )
q"&" L AT L IR By
z\g.
e
1-4%}&-

Com a finalidade de im plementar um programa nacional de
monitoramento para os recifes de coral do Brasil e também articular
e envalver 35 unidades de consenacio existentes nesses amblentes

o est lhlh imento d'r- um prox n-ln'n I'\'l"l'\n"ﬂ h- monitoramento,

em 2002, com hnqna.amehtu:r do Ministéric do Meio Ambiente,
foi criade o projeto “Monitoramento dos Recifes de Coral do
Brasil”, coordenade pelo Departimento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco, com o apoio do Instituto
Recifes Costeiros, do CEPENE/SIBAMA & do Museu Nacional da

Universidade Federal do Rio de Janeiro,

territarios atravds dos troplccﬁ. $3o considerados |L.-r]t!n'.'::nt:: com
35 flavestas tropicais, um dos mais diversos ecossistemas do planeta,
Avsatide dos recifes € um assunto eritico para centenas de milhdes de
pessods que depﬂnden:- destes ecossistemas pary seu sustento e
culturs. A fzlta dc ‘nﬁ:n-'na¢50 50bn_ =3 5|tua¢5cn dos rr..:iﬁ:s mundlqis

-4
e C'rvqwq crigrem em 1997 uma hx:d;e .I"-"I'I .qul de Monitoramento de
Corais, 3 “Global Corl Reel Monitoring Netwark (GCRMN) para
o monitoramenta da sadde dos recifes de coral de tode o mundo
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s recifes brasileiros ocupam uma drea extensa ao longo de 3000
Km na costa e sio os dnicos recifes do Atlintico Sul. Mo Brasil,
malsde 18 milkdes de pessads vivern na 2ona costeirs, que represer 1t.3
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na regidc nordeste. A pesca € uma das thld:ldes mais imporantes
do ponto de vista social. econtimico e cultural mas, tambsm uma
dos maiores impactos nos racifes, D tursmo crescente neste cenjrio,
com virios projetos de desenvolvimento em andamento, se
apresenta tanto como oportunidade comaameaa

Ao O R I o g |
AL FIE0E L WA FESTCRECK.Org s, ey

O § Gl rSE
E1EE] ’!r-‘:ctcrhhc 1..|::| untiria ¢ participativa. O Reef Check é um
pragrama global de monitoramenta de recifes de coral, ligado 30
Global Coral Reel Monitoring Network (GCRMM) que vem
reilizando levantamentos em 150 paises desde 1997

comur 1|d;1.]-.'3 seja envolvida no processo, uma vez r.r
coletar informacdes e obsenagr tendéncizs & uma p odercey
ferramenta na divulgacio da importincia do manejo e consenvacio
dos ecassistemas dos quais dependemos.

(Fernando de Noranha).
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