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S.B.E. - SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEQOLOGIA

CADASTRO NACIONAL DE CAVIDADES NATURAIS
INDICE DE DADOS SOBRE AS CAVERNAS DO BRASIL
MANUAL DE ORIENfACAO
INTRODUCAO (%)

O INDICE DE DADOS SOBRE AS CAVERNAS DO BRASIL, publicado
sab- os auspicios da SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA, tem por
objetivo = a s caracterizacao do grau de conhecimento sobre as
cavidades brasileiras, apresentando sinteticamente um minimo de
dados gerais obtidos a partir das  comunicacoes originais ou
revisoes encaminhadas pela Comunidade Espeleologica a S.8.E.

A wversatilidade obtida foi consequente = perspectiva de
criacao de bancos de dados subordinados a teoria matematica dos
conjuntos © «que torna possivel, alem de uma listagem  integral
organizada por ordem numerica ou opcionalmente alfabetica,
solicitacoes mais especificas para fim de pesquisa.

Ressalte-se porem o carater extremamente sintetico,
provisario € qualitativamente variavel dos dados apresentados,
nao .sendo recomendavel a utilizacao de tais listagens como
referencia em pesquisas sem antes consultar-se ops verdadeiros
autores dos trabalhos espeleologicos mediante contato com a
S.B.E.

A documentacao de npossas - cavidades natursas deve ser
compreendida pela Comunidade Brasileira como ato palitico.
decisivo ¢ concreto que efetivamente contribui para a PreESEr VAacao
do patrimonio espeleologico brasileiro, porem somente a SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ESPELECLOBGIA, como entidade mamima federativa, deve
ser reconhecida como depositaria confiavel e intsressada €m
assegurar a solida definicao dos creditos autorais e promover a
eficiente divulgacao dos trabalhos desenvolvidos.

Quaisquer criticas, contribuicoes ou sugestoes que .objetivem
0 aperféicoamento € a evolucao dos atuais metodos sao desejaveis
€ se€rdo consequentemente bem recebidas.

S %) ~.Devido m particularidades do computador utilizado, nao sera
;Possivel a impressan da letra “ce cedilha” , do simbolo “grau” e
“de toda acentuarao grafica.
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MODELO DA PLANILHA UTILIZADA :

—————— ===-————-==============

ALk . N,

INDICE DE DADOS SOBRE AS CAVERNAS DO BRASIL :

*%% FICHA DE DADOS w*xx - s

ESTADO f ¢inieiiiriirnnncnnnns NUMERO DA CAVERNA : recstenenns :
NOME DA CAVERNA R R L T T :
QUALIFICATIVO : R L L :

MUNICIPIO : e T

LocaL s e T

LATITUDE : ..%...GRAUS......HINUTO(S).....SEGUNDO(S) teraiean
LONGITUDE:® ......GRAUS......MINUTO(S).....SEGUNDO(S) terennan
ALTITUDE : .....(M) PROHZ : ......(M) QUALIFICATIVO : cene
DESLN 2 «.....(M) QUALIFICATIVO : ,.... DESNIVEL : ceneeo (M)
QUALIFICATIVO = ..... ROCHA ¢ ..... RIO PERMAN. (S/N) = ...
REFERENCIA * urtneiiiiiiiiinnnrrencannnnn. TOPO (S/NY = ...
GRAU 2= ..... METODO BCRA ¢ ) OU UIS { ) DATA : NV S

AUTORES DA TOPOGRAFIA : R LR N R R R T T I

nnunnnnnnnnununnnnunnn
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Essa “ FICHA DE DADOS ” foi desenvolvida exclusivamente para
inclusao/alteracao/enclusaon de dados no que se refere a listagem
INDICE DE DADOS SOBRE AS CAVERNAS Do BRASIL, n=mo tendo nenhums
representacao a nivel de documento cadastral atualmente
solicitado pela S.B.E. para constar €n seu CADASTRO GERAL.

Os grupos € espeleonlogos individuais_podem reproduzir esse fichsa
de qualquer maneira e apos Preencherem o maior numerog de dados
possiveis, devem envia-la a S$.B.E. para AuUe a cavidade passe g
figurar ‘no INDICE CADASTRAL ¢ receber uma codificacao especifica
por estado.

No caso de ” INCLUSAO DE NOVAS CAVERNAS ” o autor deve preencher
o maior  numero de informacoes rassivels. Nesse €Cas0 ©0s campos
obrigatorios sao: '

- Estado

~. Nome da caverna

- Quidlificativo

=~ Municipio ‘ ‘

- Latitude, longitude referencia ou topo, grau, autores
No caso de ” ALTERACAO DE DADOS EXISTENTES “ o autor deve
preencher os seguintes campos ¢

- Estado

=~ Numero da caverna ou nome da caverna e municipio

- Referencia

~ Outras informacoes que deseja alterar

No  caso de “” EXCLUSAO DE CAVERNAS ” o autor deve preencher gs
sequintes campas ¢

~ Estado

- Numero da caverna ou nome da caverna e municipio

- Referencia

- Observacao ( e€specificando o porque da exclusao )

DEFINICOES METODOLOG;CAS

A listagem INDICE DE pADOS SOBRE AS CAVERNAS DO BRaASIL
€ncontra-se en constante-atualizacao, agradecendo-se notificacoes
de omissoes, alteracoes e/ou correcoes que se enquadrem nos
atuais padroes metodologicos.

Cada pagina do INDICE apresenta as sequintes caracteristicas
de diagramacao & . !

&) No. canto superior  esquerdo uma NUMERACAO sequencial de
Faginacao acompanhada pela DATA de impressao do documento.
b) ; Centralizado superiormente o TITULO do trabalho.
ﬁ)_ﬁPQS o titulo unm CABECALHO que indica € ordena por alinhamento

de tolunas as informacoes disponiveis.

d4) LApbs - o cabecalho e acompanhando a disposicao de seus jtens

. ®Presentam-se os dados sobre as cavernas brasileiras,
‘forrespondendo  cadg linha a apenas uma tavidade, sendo estes
_'dados Preenchidos conforme os seguintes criterios .
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ESPECIFICACAO DOS CAMPOS :

* ( ASTERISCO )

0 asterisco antecedendo o codigo da caverna, significa que
os dados apresentados a S.B.E. Nao sao suficientes para uma
perfeita identificacao da cavidade, cabendo ao autor das
informacoes, uma melhor especificacan dos dados.

NOTA : Dados Necessarios

IDEAL =) Uma topografia da cavidade.
ACEITAVEL =) Coordenadas e referencia do autor da
plotagem.
UF
'3 Esplcos preenchidos alfabeticamente com sigla da unidade
da federacao correspondente.
NUM
3 espacos preenchidos numer icamente conforme a sequencia de
abertura dos registros, i.e.: entrega de documentacao =a
S.0.E.

NOME E QUALIFICATIVO

&8 espacos preenchidos alfabet icamente pelo nome principal
da cavidade, seguindo-se o qualificativo entre parenteses,
admitindo-se eventuais abreviaturas.

0882 a) Preferencialmente utilizar nome e aqualificativos
locais. b) para cavidades recem descobertas evitar-se nomes
Proprios a nao ser para o caso de homenagem a moradores on
guias locais.

MUNICIPIO

27 espacos destinados a especificacao do nome: do  municipio
onde se encontra a entrada principal da cavidade.

LOCAL

25 espacos destinados a identificacao da regiao do municipio
onde se encontra a entrada principal da cavidade.

LATITUDE

.ﬂoérdenada gecografica seuagesimal correspondente ao paralelo
el %) a0  Sul ou mo Norte do Equadaor onde se encontra
‘a entrada principal da cavidade.

- LONGITUDE

Coordenada geografica sexagesimal cecrrespondente |0
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meridiano (eixo y) a Oeste de GREENWICH onde se encontra
entrada principal da cavidade.

ALTITUDE

Coordenada geografica metrica correspondente =a altitude
(eixo z) sobre o nivel do mar onde se encontra a entrad:
principal da cavidade.

PROHZ ( DESENVOLVIMENTO EM PROJECAO HORIZONTAL )

S espacos preenchidos numericamente com o desenvolvimento
“ MAP LENGTH “ ou PROJECAO HORIZONTAL, calculado pela
somatoria dos principais eixos geneticos/morfologicos
projetados em planta de cada galeria ou salao: sendo
considerados estes eixos como segmentos continuos ou
descont inuos.

@ ¢ QUALTFICATIVO DO PROHZ )
Vide qualificativo ou metodo utilizado para graduacao.

DESLN ( DESENVOLVIMENTO LINEAR. )
S espacos preenchidos numericamente com DESENVOLVIMENTO
LINEAR, calculado pela somatoria das visadas topograficas
dos principais eixos geneticos/morfologicos nao projetados

em planta de cada galeria ou salao; sendo considerados
estes einos como segmentos continuos ou descontinuos.

@ ( QUALIFICATIVO DO DESLN )
Vide qualificativo ou metodo utilizado para graduacao.
DESNIVEL (¢ DESNIVEL ABSOLUTO )
4. espacos preenchidos numericamente com o DESNIVEL metrico
absoluto topografado entre o ponto (¢ acessivel Ao
espeleologo ) mais elevado € o wmais rebaixado da
cavidade. No caso de pocos de entrada o desnivel e calculado

a partir do perimetro de fechamento horizontal do conduto
considerado.

@ ( QUALIFICATIVO DO DESNIVEL )
Qualificativo ou metodo utilizado para graduacao @
f As abreviacoes abaixo especificam como foi calculado o

: desenvolvimento ou desnivel, -podendo ser utilizados em
* qualquer tipo de medicao ( PROHZ /. DESLN 7 DESNIVEL ).

E - ESTIMADO = Inclui~-se nessa categoria as cavidades que
“ NAO ESTAO TOPOGRAFADAS “ , cujos dados apresentam uma
provavel imprecisao. Podemos incluir tambem s cavidades
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cuja ” TOPOGRAFIA NAO TENHA UM GRAU IGUAL OU SUPERIOR A
38 (U.I.S.) ou (B.C.R.A.). Ja que para esse tipo de
trabalho nao sao usados aparelhos de medicao ( trena,
bussola e clinometro ).

k- TOPOGRAFADO E ATRIBUIDO GRAU PELO METODO B.C.R.A, =)
Esse qualificativo deve ser usado quando o autor da
topografia optar pelo metodo de. graduacao B.C.R.A. ¢
pelo “ PRINCIPIO DA DESCONTINUIDADE ~ .

# - TOPOGRAFADO E ATRIBUIDO GRAU PELO METODO B.C.R.A. =)
Esse qualificativo deve ser usado quando o autor da
topografia optar pelo metodo de . graduacao B.C.R.A. ¢
pelo “ PRINCIPIO DA CONTINUIDADE “

'} - TOPOGRAFADO E ATRIBUIDO GRAU .PELO. METODO U.I.8. =)
Esese qualificativo deve ser usado quando o© autor da
toragrafia optar pelo metodo de graduacao U.I.S5. e pelo
“ PRINCIPIO DA DESCONTINUIDQDEV” -

I ~ TOPOGRAFADO E ATRIBUIDO GRAU PELO METODO U.I.S. =)
Esse qualificativo deve ser usado quando o autor da
topografia optar pelo metodo de graduacao U.I.5. € pelo
“ PRINCIPIO DA CONTINUIDADE “ .

e
1

MEDIDO EM PLANTA PELO PRINCIPIO DA CONTINUIDADE =)
Deve ser especificade quando for feita a medicao do
desenvolvimento ou desnivel com base em mapas usando o
principio da continuidade, isto e, SEM OMITIR a medicaon
correspondente ao segmento de interpenetracao de um eixo
em area morfologicamente dominada por outro eiso.

D - MEDIDO EM PLANTA PELO PRINCIPIO DA DESCONTINUIDADE =)
Deve ser - especificado quando for feita = nedicao do
desenvolvimento ou desnivel com base em mapas usando o
principio da descontinuidade, isto e, OMITINDO a
medicao correspondente ao segmento de interpenetracao de
um €iNOo em area morfologicamente dominada por outro eixo.

H - NAO ESPECIFICADA PELO AUTOR DA  TOPOGRAFIA =) Esse
qualificativo sera usado quando o autor da topografia
nao especificar o grau do trabalho ¢ existir duvidas em
relacao a medicoes em mapa.

O - OUTRO METODO =} Sera usando esse qualificativo quando o
-autor da topografia utilizar um outro metodo, neste caso
"solicitamos uma especificacao mais detalhada do novo
~metodo. :

ROCHA

A espacos preenchidos. alfabeticamente com a abreviatura do
nome da rocha principal onde se desenvelveu a cavidade.

"EX: CLC = calcario ; MAR = marmore ? ARN = arenito ; VWL =
“wvulcanica ; BXT = bauxita ;3 MCX .= micaikxisto 3 GRN = granito
7 FNL = fonolito ; GNS = gpnisse ; QTZ = quartzito ; DLM

HE
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_ REFE

TOPO

dolomita; DIA = diamante: CAN = camga lateritica; FER = fer:
; FOL = folhelho; XIS = 2isto betuminoso; ARG = argilite
TLT = tilito; FIL = filito; CON = conglomerados; MGM = magns
sito, etc.

4]
3 espacos preenchidos alfabet icamente com = negativa (npao),
afirmativa .(sim) sobre a Presenca de agua permanente (RI¢
ou LAGO),

RENCIA
15 espacos precenchidos com a indicacao da pessoa o1 grupe
e€speleologico responsavel pelas informacoes dessa cavidade.
( TOPOGRAFIA )

N .
3 cspacos destinados a caracterizacao de levantamentc
topografico, preenchidos alfanumericamente com a negativa de
execucao (pao), afirmativa de eXecucao sem referencia =
graduacao (sim) ou afirmativa com referencia a graduacao,
como segue

HMETODO DE GRADUACAO B.C.R.A.

I) ALINHAMENTO POLIGONAL ¢

i~ Um esboco de baixa precisao, onde nenhuma medida foi

5,

feita. .

Pode ser usado, se necessario, para descrever um

eshoco que e intermediario em pPrecisao entre os graus

ie 3.

Um levantamento magnetico aproximado. Angulos

horizontais e wverticais medidos com precisac de 2

graus € meio; distancias tom precisao de 8,5 H; erro

no posicionamento das bases menor que 0,5 M.

Pode ser usado, se necessario, para descrever um

levantamento  que nac atinge o5 requisitas do . grau 5

v S mas e mais preciso que o grau 3. ’ -

S5 =~ Um levantamento masnetico. Angulos horizontais e
verticais com precisao de 1 grauy  distancias com
precisao de 10 CM;  erro no posicionaménto das bases
menor que 10 CH. .

6 - Um levantamento magnetico mais preciso que o grau 5.
X\ Um levantamento baseado principalmente no. uso de

-5/ teodolito. -

‘II) DETALHAMENTO DOS CONDUTOS (LATERAIS E ALTURA) :

4 - Todos os détalhes baseados na memoria. .

B - Detalhes das  passagens estimadas e =anotadas na
caverpa. ) '

C - Medidas de detalhes feitas nas bases topograficas
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0BS:

METODO

apenas.
Medidas de detalhes feitas nas bases tupograficas e
onde quer que seja necessario entre as bases para
mostrar mudancas significativas na forma, tamanho e
direcao da passagem.

Essa padronizacao foi proposta por LUIS ENRIQUE
SANCHEZ no XIV Consrcsso Nacional de Espeleologia
en Minas Gerais/80.

DE GRADUACAO U.1.5.

I) ALINHAMENTO POLIGONAL @

==
o

Drsenho executado de memoria.

Desenho exccutado no local wunicamente bascado em
estin~!ivas.

Levantamento instrumental em que se admite o erro
minimo angular de 5 graus € o maximo de 10 graus,
alem de erro de medicoes € posicionamento de bases
topograficas entre o minimo de 0,5 metro e o maximo
de 1 metro.

Levantamento instrumental em que se admite o erro
minimo angular de { grau € o naximo de 5 graus, alem
de erro de wmnedicoes e vposicionamento de bases
topograficas entre o minimo de @,1 metro e o mamimo
de 0,5 metro.

Levantamento instrumental em que se admite o erro
minimo angular de @,5 grau e o maximo de 4§ grau,
alem de erro de medicoes ¢ posicionamento de bases
topograficas entre o minimo de S centimetros e o
maximo de 1@ centimetros.

Levantamento instrumental em que se admite o erro
minimo angular de & minutos ¢ o maximo de ©,5 grau -
alem de erro de medicnes e po5|c10namento de bases
topografica entre o minimo de 1 centimetro € o mamimo
de 5 centimetros.

Levantamento instrumental em que se admite o erro
maMimo angular de 2 minutos € erro maximo de medicoes
e posicionamento de bases topograficas: de i
cent inetro.

ID DETALHAHENTO DOS CONDUTOS (LATERAIS E ALTURA) =

A - Totalmente basecado em memoria.
B - Apotado no local a partir de estimativas visuais.
;€ - Medido a - cada base topografica sendo  que o

posicionamento das bases e determinado pelo criterio
de economia  de wvisadas instrumentais e rapidez  do
levantamento.

D - @Qualquer alteracao morfologica determina o

posicionamento de novas bases.
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0BS: Esta padronizacao foi convencionada no Congresso
Internacional de SHEFFIELD/77.

6 espacos preenchidos com a indicacao de ano(s) e/ou mes da
execucao ou termino do levantamento topografico.

AUTORES DA TOPOGRAFIA

39 espacos destinados a indicacao do(s) Principal(is)
responsavel(is) pelo levantamento topografico.

OBSERVACOES

30 espacos destinados ao enriquecimento: qualitativo por
informacoes adicionais nro:classificadas e/ou comentarios
sobre  os campos precedentes conforme o seguinte esquema de
PRIORIDADES e correpondentes abreviaturas =

OBS: Em caso de esgotamento dos €SPACOS 0§ itens
prioritarios subsequentes serao omitidos, o que porem nao
devera inibir a comunicacao dos dados disponiveis.

i3 - SINONIMOS = Deve~-se considerar apenas nomes
correntemente citados ou document ados.

SIN = sinonimo. 3§ GR = gruta P CAV = caverna 3 Lp m lapa 3 aB
= abismo ; FUR = furpa ; TC = toca ; ete.

2a -~ ASPECTOS PARTICULARES DE INTERESSE = gn caso de
ausencia de dados  significativos excluir como
prioridade @

a) Espeleometricos e/ou hidrogeologicos ¢ RES = ressurgencisa
7 EXS = eusurgencia § SIST = sistema 3 CONJ = conjunto r
AFL = afluencia 3 COLOR = coloracao 3 COR = corrego ; RIB
= ribeirao ; SUM = sumidouro. s

b) Cientificos ( Pesquisas ou citacoes bibliograficas )
BIO0O = biologia ARQUEO = arqueclogia : PALEO
paleontologia 3 INSC = inscricoes ; RUP = rupestres 3 MAT
= material 3 LIT = litico ; GCER = ceramica 3 SOND
sondagem ¢ ESCV = escavacao § FOS = fosseis ; COL

[}

coletx. )
c) PreservacioniSmo/Turismo/ReIigiasidade ¢ PQ@ = parque
PRESY = Preservacao/preservacionismo ] TUR =

. turismo/turistico ; RELIG = religioso ; INT = interesse.
d) Historico = REF = referido/referencia ; HIST = historico
7 ANT = anterior/antigo.

Qa ~ TOPOGRAFIAS "ANTERIORES : Citacoes de eveﬁtuais
trabalhos anterjores parciais ou qualitativamente inferiocres

ATUAL ¢ DATA DE ATUALIZACAO )

6 espacos numer icos que identificam a wltima data em que os
dados da cavidade foram alterados.
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Realizacgao:

CCEPE/ Comissdo de Cadastro, Espeleometria e Provincias Espeleo1d

gicas da Sociedade Brasileira de Espeleologia

Diretoria da SBE ( gestao 1989/1990)

~Cleide Aparecida Jose - Presidenta

~Francisco Arpad Bajay - 1% Vice-Presidente
-Marcos C. Pescatori Dutra - 2¢ Vice-Presidente
-Waldir Belinazzi ~ Tesoureiro .
-Carlos Alberto de Oliveira- 1% Secretario
-Ericson Cernawsky Igual - 2¢ Secretario

Diretoria da SBE ( gestdo 1991)

-José Ayrton Labegalini - Presidente
-Carlos Faraco - Tesoureiro
-Washington Simdes - Secretario

Capa: Carlos Alberto de Oliveira (249)

Curitiba-PR ' . novembro/1991

NORMAS E
~ CONVENCOES
ESPELEOMETRICAS
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NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS

Comissao de Cadastro, Espeleometria e
Provincias Espe]eo]égicas da Sociedade
Brasileira de Espeleologia

1- INTRODUCAO

Desde o XIX Congresso Brasileiro de Espeleoclogia em Ouro -
Preto(MG),em 1987, iniciou-ge a formagao de um grupo representatj
Vo nacional visando a obtengdo de propostas de sistematizacao e
padronizagao nas questdes referentes a cadastro, espeleometria e
provincias espeleologicas.

Assim, em novembro de 1988, foi criada a Comissao de Cadas
tro, Espeleometria e Provincias Espeleologicas (CCEPE) pela dire-
toria da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE- gestao 1987/89)},
em reunigo convocatdria por carta circular. Esta comiss3o conta a-
‘tualmente com a representagao. de varios gfupos espe]eo]égicos bra-
sile;rosf como o AGSTER/MG, CAP/SP, CEG~-RJ, EGEFEI/MG, EGMS/MG
‘GBPE/MG, GEEP-Agungui/PR, EGB/DF, GESCAMP/SP, GESMAR/SP, GPME/SP,
GREGEO/DF, GUPE/PR, SEE/MG e sécios individuais da SBE; sendo aber
ta aos demais grupos espeleolégicos e espeleologos individuais in
teressados, R : )
0 grupo ja se reuniu dez vezes, sendo sete na forma de Co-
missdo. Nestas reunices elaboraram-se propostas sobre os temas CA-
DASTRO e ESPELEOMETRIA que estdo descritas no texto que segue; a
maior parte delas ja foram aprovadas pela comunidade espeleologica
através de plenarias nos XX e XXI Congressos Brasileiros de Espe-
leologia, realizados respectivamente em Brasilia/DF ( julho 1989),
e Curitiba/PR ( julho 1991).

2- OBJETIVOS

Para a elaboracido deste texto a CCEPE realizou o levanta-
mento e analise dos métodos e tecnicas espeleometricas utilizadas
no Brasil, precurando selecionar as melhbpgs alternativas_atualmeg
te disponiveis para 2 padronizacio da documentagao espeleoldgica .
brasileira, seja.atraves do cadastro ou da espeleometria,

Esta tentativa de uniformizagcao de dados para um aumento
na qualidade das fichas de cadastro da Sociedade Brasileira de Es
peleologia e dos mapas espeleotopogréficos confeccionados por‘inspi
tuicoes de todo o Brasil, so se realizara se houver uma leitura
critica destas normes e convengdes, e da participacio efetiva dos
espeleélogos € pesquisadores dentro desta Comissio (CCEPE).

© 3- CADASTRO
+/3.1) INDICE DE DADOS SOBRE AS CAVERNAS DO BRASIL

: A CCEPE apoia e considera o fndice de Dados sobre as Caver
nas do Brasil como sendo o documento oficial a nivel de Cadastro
dé'comunidade eSpeleolégica brasileira.

S Para cadastro de novas cavernas, corregao ou acréscimo de
dados no indice. escreva para Roberto Rodrigues, Rua Visconde de
‘ Par naiba, 1461 / Bloco 1/ Ap. 144" /. S3o Paulo-SP / CEP. 03045.




3.2) NOMES DAS CAVERNAS

Recomenda-se os seguintes criterios para nomear as caver
nas, devendo-se obedecer a respectiva ordem:

a) Nome que a caverna é conhecida na regizo;
b) Nome da localidade, fazenda ou acidente geografico pro
ximo; '
¢) Nome de caracteristicas peculiares encontradas na ex-
ploracao da caverna;
d) Nome do informante ou sitiante na regiao;
e) Outro nomé qualquer.

3.3) MARCAGAO DE CAVERNAS

‘Recpmenda-se para a marcacao de cavernas o uso de plaque-
tas de aluminio de 10 X 5 cm, onde devem ser gravadas as seguintes
informacoes: nome da caverna, grupo ou pessoa que colocou a placa
e a data do emplacamento. Devem ser observados os seguintes crité
rios para a colocacado das placas:

a) Na entrada em local visivel no lado esquerdo, a 1,50m

-de altura;

) b) Na impossibilidade disto, colocar no lado direito na
mesma altura e junto a entrada; .
¢) Quando se fizer necessario deve ser fixada a placa no

interior da caverna, em local visivel, o mais proximo da entrada;

d) No caso de varias entradas em uma mesma caverna. reco-

‘menda-se a adogdo de letras apos o nome da caverna.

OBSERVACOES IMPORTANTES: 1) A placa s0 deve .ser colocada.

na caverna quando for explorada pelo menos parcialmente;
h 2) A placa so deve ser fixada em
cavernas localizadas em regices de dificil acesso e/ou grande con

‘centragado de cavidades, onde possam haver duvidas na identificacao

de cavernas.

4- ESPELEOMETRIA

Nas reunides realizadas foram discutidas informagdes e
técnicas desenvolvidas pelas instituigdes participantes da Comis-
s3o, além das seguintes referencias bibliograficas: SBE/SEE/IAB
(1975}; UIS/Report of the Comission on Large Caves (1978); LINO &
ALLIEVI (1980); CHABERT & WATSON (1981); CRISPIM (1985); Frograma

'Nacional de Protegdc ao PatrimOnio Espeleoldogico-SEMA (1987); BA-
- TISTUCCI {1988); CCEPE-SBE(;QBQ); CHRYSOSTOMO (1989); LINo (198%9);

SBE:(1989).
4.1) METODOS ESPELEOMETRICOS

Existem dois_métodos para a emdigio de desenvolvimento

“'das ‘cavernas:

a)Método da Projecao Horizontal (PH), ou "map length". Es
te metodo, caracterizado por. Chabert & Watson (1981), pode ser en
tendido por artigo ‘de Rubbioli (1989):
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"Como medir uma gruta ou afirmar que esta ca
vidade € maior ou menor do que outra? Conside-~
rando uma caverna algo muito mais complexo do
que uma simples rede de ¢condutos, qualquer sis
tema adotado dificilmente conseguiria a defi-
nir. Como imaginar, ‘por e€xemplo, que a gruta
do Janeldo ¢ menor que Olhos d'Agua. Quem co-
nhece as duas percebe que esta afirmacao pode
ter varias intérpretacoes e até mesmo ser con-
siderada como falsa. Mas analisando friamente.
e possivel e necessério. definir um sistema pa
ra compararmos nossas grutas. Intercionalmente
existem varios métodos e uma padronizacio nes-
te sentido ainda esta longe de acontecer. o
sistema “map length", ou simplesmente projecao
horizontal, ¢ adotado principalmente pelos ame
ricangs. Consiste basicamente no levantamento
de uma gruta através de sua projecao em planta.
Apos a confecgdo do mapa, um eixo imaginario
deve ser tragado seguindo as diregoes preferen
ciais dos condutos. A somatoria dos segmentos
de reta que compde este eixo, medidos com auxi
lio de uma ¢scala, seria o "tamanho" da gruta.
Uma observacao importante e que este levanta-
mento deve ser feito encima do mapa da caverna
€ nao através de calculos topograficos que mui
tas vezes nao definem o eixo geolégico. Sendo
assim qualquer espeledldgo, somente com as in-
formacces contidas na planto poderé’levantar a
Projec&o Linear de uma cavidade. "

-

b)Metodo -do DesenvolViméhto‘Linear‘(DL): este método nio
€ discordantes do método DL no caso de grutas horizontais, mas mos -
tra diferencas visiveis, quando em cavernas verticais e inclinadas.
0 método DL pode ser compreendido com o a?t;go)de Parellada (1989):

o] desenvolvimento linear (linear development),
segundo Chabert & Watson (1981}, é a distancia
medida ao longo dos eixos orientados paralela-
mente a diregoes longitudinais de todas as ga-
lerias e abismos geneticamente continuos. quais
quer gue sejam as suas inclinagGes. Assim, sao
necessérips perfis. e levantamentos topograficos .
de maior ‘detalhe Para a percepcaoc dos eixos
principais de formagSo da caverna, e a medigéo
da inclinagdo de cada galeria oy abismo exis-
tente na cavidade natural subterranea. A partir
da medida das distincias dos diversos segmentos
de uma caverna considerando a sua inclinacao e

4 . o eixo geolégico chegaremos a medidm is pro
ximas da realidade, principalmente se estamos .
tratando de cavernas inclinadas ou verticais .-
conforme.a.figura 1. .

“As grutas totalmente horizontais tem as medi

das de projecdo em planta e desenvolvimento 11




near iguais, porem as sub-horizontais até as
verticais ficam com seus comprimentos encolhi-
dos pelo metodo da piojegﬁo em planta. Desta
forma. o que se defende & a confecgao sempre
que possivel , de mapas topogréficos mais de-
talhados, que permitam a medigao pelo método
do desenvolvimento linear. jé que para este
método também & necessaria a confecgao da plan
ta da caverna, que da condigoes tambem da medi
¢ao por projecao em planta."

PH=ED

DL=AB+BC+CD

Figura 1- Métodos de medigao de desenvolvimen
to de cavernas.

Ed

-Para que nao ocorra confusao terminolégica. decidiu-se por
nomear o método “mgp length" pela designagao PROJECAO HORIZONTAL
(PB)", e o termo DESENVOLVIMENTO LINEAR (DL) para o metodo que con
sidera as inclinagoes e os desniveis topograficos da caverna, acom
panhando o eixo morfologico dos condutos.

-Foi elaborada para apresentacgao a UIS uma listagem das maio-
_res cavidades brasileiras pelométodo PH, devido & falta de dados
espeleometricos segundo outros métodos.

: -£ recomendavel a medic3o pelo DL, o que exigira na topogra-
fia o acompanhamento do eixo genético da caverna, bem como a cada
mudancga de feicao a realizagao de. uma nova base. Deve ser indicada
na planta a inclinagdo dos terrenos e os desniveis dos pogos; sen-
do importante a confecgao de perfis longitudinais e cortes transver
sais da caverna, junto a planta.

‘~Recomendou-se tambem que os documentos topograficos e as lis
. tagens do Cadastro Nacional de Cavidades Naturais passem a apresen

tar ao mesmo tempo a indicagao em separado de medigoes obtidas por
ambos os metodos ( PH e DL), desdobrando-se consequentemente o es~
pago destinado ao "desenvolvimento". Os dados atualmente disponive
is serdc considerados como correspondentes ao método PH, solici-
tando-se a comunidade espeleolégica brasileira as complementacgces
de dados e eventuais corregoes por erros resultantes desta opera-
gao. . .

~Recomenda-se que em todas as topografias se fechem poligona
is para verificagao do grau de precisao da topografia, vide SBE

(1989 pgs. 23 a 25). .

: 4;2) CONTINUIDADE X DESCONTINUIDADE

Recomenda-se a adogao do principio da descontinuidade, se
gundo o gual o eixo de cada conduto deve ser medido ate interceptar

w-jbvo inicio de outra galeria. Exemplos:
T e 0
gl //7 oot




7

No principio da Continuidade a soma & feita medindo-se o
eixo até intercepta-lo com outro, o que levara a consideragao da
mesma dimensdo por duas vezes, ou seja, estaremos medindo como de
senvolvimento a largura do conduto. Exemplo:

—
=

Recomenda-se gque a entrada de uma caverna devera ser con
siderada a partir do ponto onde se consiga um fechamento na verti
cal (.no caso de entrada horizontal) ou na horizontal ( no caso
de entrada vertical, conforme Chabert & Watson (1981). Exemplos:

4.3) ENTRADAS

ponto zero para
desnivel

ponto zero para
projecac horizontal

Obs.: 1) Para a medigdo das cavernas sido necessarios al-

guns -conceitos, que adaptamos de definigoes discutidas anteriormen

te no X Congresso Brasileiro de Espeleologia, em Ouro Preto -MG
(1e75): .
-ALTURA: este termo‘sé se aplica a uma galeria
ou salfo, indicande a maior distancia entre o plano da base dessa
galeria e o seu teto. :
-DESNfVEL:’designa a diferenga entre a cota do
ponto mais alto (topografado) da caverna e a-do ponto mais baixo
(topqgrafado) desta cavidade. exemplos da medig%o do desnivel:

inicio do b) O inicio do desnivel serd um circu
desenvolvimento lo de raio infinito quando a gruta
é horizontal

inicio do desni
vel (ﬁ) w

inicio do-
desnivel (4)

S -PROFUNDIDADE: este termo, como o termo altura.

: aplica-se a abismos e. fossos internos. Profundidade é a maior digs

" tancia entre o plano do chao da galeria ou &aldo e o plano do fun
do do abismo ou também o desnivel de um abismo externo.




2) Eis aqui outras gefinicoes importantes:

_CAVERNA: toda e gqualquer cavidade natural subterra
nea penetravel pelo homem, jncluindo seu amblente, conteudo mine-
ral e hidrico. aléem das comunidades vegetals e animais ali abriga-
das e o0 corpo rochoso onde as mesmas S¢€ inserem. Nesta designagéo
estao inciuidos todos os termos regionals tais como lapa, gruta, a
bismo. furna, etc ( SEMA-1987).

~-ABISMO: toda a caverna com desenvclvimento linear
predominantemente vertical, igual ou superior a dez metros: ‘e tem
como sinonimos furna, fossa. ou buraco. .

_GRUTA: toda a caverna com desenvolvimento linear
predominantemente horizontal, igual ou superior a vinte metros, Qque
atenda os requisitos abaixo citados; tem como sinonimos toca e la-
pa.

Serao consideradas grutas todas as cavidades natura
is subterrineas que apresenfem a medida da distancia linear entre
a entradaﬁb o fundo ( desenvolvimento) igual ou superior a altura
de sua entrada. Assim, as cavidades que tenham desenvolvimento me-
nor gque a altura da entrada serao considerados abrigos-sob-rocba.

I 11 1 Os casos I e I1 s2o gru
a . teseo III é um abrigo-
sob-rocha; considerando
P——;—' k—““‘g*—** que a altura da entrada
‘a<kb -~ a<b "b"‘é, b tem a mesma medida que ©

desenvolvimento.

Recomenda-se, assim, © cadastramento de abrigos com
desenvolvimento igual ou superior a vinte metros; quando menos 8o
devem ser cadastrados em casos relevantes, como a presenga de siti
oS arqueolégicos, paleontolégicos, ete.

4.4) DOLINAS E CLARABOIAS

Uma abertura superior ao longo de uma galeria sera consi
derada como claraboia guando a profundidade exceder sua dimensao
horizontal. Quando a dimensao horizontal da elsraboia for superior
a sua profundidade, as galertias situadas na base da abertura deve-
r3o ser consideradas como cavidades distintas. Exemplos:

: %
Perfil 7 a< b= claraboia” " perfil II a>b, a dolina
o divide as duas grutas
i y 2
‘Perfil III : 2
“a< b= abismo b

(K

Perfil IV a¥ b=dolina




Perfil v

3 a
Se a;>b. o inicio do abismo deve ser -554 J%i
considerado na base da dolina (c) ] )
Perfil VI \

Critérios para calculos de a e b.
guando um conduto & interceptado
por uma dolina:
a-seria medido pela distancia en-
tre as entradas dos condutos 4:’
b-seria medido -pela profundidade a ‘g

média da dolina no eixo geologico

planta
dq cinduto . . } edi

4.5) PILARES

corte

No caso de um pilar no meio de um conliuto devemos consi
derar que este dividira a galeria, caso sua maior dimensao seja
superior a soma das larguras das larguras cas duas passagens sepa
radas, conforme Chabert & Watson (1981). Exemplos:

Na planta ao lado © pilaré«,bw& DA -

MAN Ca
I- c>a+b divide o conduto

II- f<d+e n3o divide o conduto

Obs.+ Entende-se por pilar o bloco ou espeleotema que-
esteja unindo.ao mesmo tempo o piso e teto da caverna. No caso de |
galerias divididas pelgﬁ’prépria EGEEE—EEE;I;\havera sempre a ca-
racterizacsio de galerias independentes: devendo -se somar estes de-
senvolvimentos.

4.6) DESMORONAMENTOS
Em algumas ocasioes ocorrem passagens preenchidas por
"blocos abatidos. Quando for possivel delinear o contorno do con-
duto maior { ou pelo menos uma parede), devemos medir apenas seu
eixo principal. Quando nao houver possibilidade "devera ser consi
derado o percurso entre blocos.

S- MAPAS ESPELEOTOPOGRAFICOS

B . Os mapas topograficos vem conter sempre a escala gré
}"fica e a indicagao da direqao ort as convengoes utilizadas e

~ ,].,,,J(j

As informagoes minimas para serem colocadas na 1egenca
do mapa espeleotopografico s30°
~-Nome da caverna ( completo);

“uma iegenda.

S. 1) LEGENDA
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-Sigla do Estado e numero do cadastro da SBE ( se tiver);

~Municipio;

-Local ( fazenda/bairro/distrito);

-Coordenadas geograficas: latitude, longitude, altitude;

-Referéncias do mapa utilizado para retirar as coordena-
das, indicando a escala e o ano deste mapa:

-Principal(is) responsével pela topografia;

-Grau de precisd@o topografica (UIS ou BCRA):

-Desenvolvimento em PROHZ e em DESLN, com o qualificati-
vo indicando se foi usado o metodo da conti dade ou des tinui
N

-Desnivel total;

-Data do encerramento da topografia;

Nesta legenda podem ser ainda acrescentadas informagoes
adicicnais, como:

-Equipe de Topografia. constando todos os nomes dos par
ticipantes do levantamento e da confeccao da planta topografica'
sendo que a ordem dos nomes deve seguir 0 grau de responsabilida
de dos participantes na realizagao da topografia. Como exemplo
pode~se considerar como o de maior responsabilidade o leitor da
bussola e clindmetro. Abaixo deste nome deve ficar cada membro da
equ:pe com a sua fungao definida, por exemplo: TOPOGRAFO ( leitor
de bussola e clindmetro), CROQUISTA ESCRIBA (anotador), PONTA DE
TRENA, AUXILIARES { membros que nso se enquadram nas fungoes ante
riores). Cargos acumulados devem ser especificados.

: ~Escala numérica do mapa;

-Equipamento utilizado;

-Desenho e arte final;

~-Nas observacdes podem ser colocadas ainda outras infer
mages complementares como: a topografia esta incompleta. ha pla
ca de metal na entrada da caverna.’gggp, volume, etc. Sempre que
possivel dem ser indicadas a localizagao das entradas em UTM.

OBS.: um exemplo de mapa espeleotopografico com sua le
genda e convengoes esta no anexo 1.

'S.2) CONVENGOES

Recomenda -se -a utilizacao das seguintes convengdes nos.
‘mapas espeleotopograficos. que quando usadas devem ser referen-
ciadas ( como no anexo 1), nao havendo a necessidade de desenha~
las e explica las. Cabe ainda acrescentar que simbolos adicionais
que. nao constem deste texto, ou simbolos diferentes, devem ser es
clficados dentro do mapa topografico

TOPOGRAFIA: - . ’ )
-EstagOes Topograficas Permanente interna —‘.:w'piww -

Y Temporéfia interna

Permanenie externa [::]

Temporaria externa
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-Contornos de Galeria (internos)

Topografado Z’

Niao topografado e inexplorado UB

Galeria inferior topografada : A Y
s ez

Galeria superior topografada s/
Entre blocos abatidos 3] 77\
.

-Contorno externo
4

~ -t o fino
-Linha de marcagao de entrada W ra¢

-Entrada em abismos |z : {E ?/S?a\d'

-Claraboia @

-Chamine -Desnivel normal @
. ‘ — o ‘ |

~Chamine-pogo @ -Desnivel abrupto

-Pogo interno

CURSOS D'AGUA _—
0 escurecimento que representa a agua pode ser feito atraves

da pintura com grafite preto no verso do papel . vegetal. ,
-Permanente Z’ -Cachoeira

-Corredeira ' .~ ~Lago

-Sifao @ -Ressurgéncia
~-Sumidouro : -Gotejamento/ S

infiltragao

MATERIAIS DETRITICOS

; -Argila - -Areia
i 2eos
-Cascalho {%& ~Blocos

ESPELEOTEMAS

-Estalagmite E ~Estalactite
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-Coluna . -Estalactite/

estalagmite
-Represa de travertino ~Jangada
-Ninho de peérolas -Dente de cdo

~Cortina -Vulcoes

-Couve-flor @ ~Helictite g

-Flores (calcita ou aragonita)
Obs.:Indicar com C-.calcita ou A-ara
gonita no mapa ao lado dos simbolos
das flores

_CHSo de estrelas m -Cristais de
gipsita
-Escorrimento calcitico/ cascata @ e
5
G0 &

Y syoe=

BIOLOGICO
: ) frreaxdi-
-Guano ( deposito de) a Lot i~ Ol At £

~Animais vivos ( dependera o detalhamento do mapa e dos obje
tivos da pesquisa) i

PALEONTOLOGIA :
-Fosseis de animais -Fosseis de vegetais‘

ARQUEOLOGIA

-Material Osseo @ -Material 1litico
~Ceramica @ -Pinturas rupestres

- INTERFERENCIAS HUMANAS

. -Escadas ~Iluminagao/ Ej
‘ rede elétrica
* ~Represa @ -Passarela @
' —Portdes ~Altares @
-Construgdo em : ~Pontes
.. alvenaria —

-Plaqueta de identificacgao
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6- EQUIPE RESPONSAVEL PELA CONFECCAO DO TEXTO

O texto foi inicialmente elaborado por Claudia Ines Parella
da (Coordenadora da CCEPE/SBE e FEALC), Rogeério Chrysostomo (GPME),
Ezio Luiz Rubbioll (GBPE), Roberto Rodrigues (GPME), Mauricio Alcan
tara Marinho (GPME) e Ivo Karman (SBE). Foil revisado em 06/05/1989
por Claudia Inés Parellada, Celso dos Santos Neto (GREGEO) Ezio Lu
jz Rubbioli (GBPE), Fabio Sampaio Masotti (GBPE), Mauricio Alcanta-
ra Marinho (GPME). Roberto Rodrigues (GPME).e Ronaro de Andrade Fer
reira (SEE). E sofreu sua ultima revisao em 19/05/1991 por Claudia
Ines Parellada, Roberto Rodrigues (GPME), £zio Luiz Rubbioli (GBPE),
Roberto Brandi (CAP), Clayton Jacques C. P. Avila (GREGEO), Guilher-
me Vendramini Pereira (GREGEO) Flavio Sacalabrini Sena (AGSTER) ,
Shuji Nagai (GEEP-Agungui), Carlos Alberto de Oliveira (SBE) e Marce
1o Marmo (SEE). Ainda tendo recebido sugestoes de Augusto Auler
(GBPE), Luis Enrique Sanchez (SBE). Murilo Andrade Valle (GESMAR) ,
Roberto Visgu Pinheiro (GEP) e Edvard Dias Magalhaes (EGB).
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